
OBSERVACIONES

Este manual se ha facilitado gracias a la colaboración de:

WPER SJ413-GTR &vü: que ha puesto todo su empeño y tiempo
necesario en adaptarlo a los nuevos tiempos que corren.

4x4xalmería: aportando las soluciones técnicÍN para que puedas tenerlo a
tu disposición (siempre, por supuesto, sin animo de lucro ni de dañm los
intereses de ninguna persona o entidaQ. Puedes visitarnos en
www. 4x4xalmeria. com o en www. 4x4xalmeria. tk .

todas aquellas personas sin cuya ayuda no hubiese sido posible ni tan
siquiera el conseguir un duplicado, así como a aquellas cuyo apoyo nos ha
animado en todo momento.

Tras leer minuciosamente la copia del manual que se nos ha entregado y no
haber detectado por ningún sitio que "quede prohibida su reproducción
parcial o total sin permiso de quien procediese", facilitamos toda esta
información a quien pudiese interesar.

No obstante, hacemos hincapié en la recomendación de asistir en cualquier
caso a un Servicio Técnico Oficial Suzuki, donde se procederá de la
manera mas oportun4 efrcaz, rápida y segura a la repmación de cuanto
fuese necesario.

Sin mas, esper¿rmos que este manual les sea provechoso...
y disfruten de sus vínculos tanto como ellos se merecen.

Españ4 Andalucía, Almeríq Noviembrc 20A4
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1 I _1 . CONJUNTO DE EMBRAGUE
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l ;  l ) i s c o  d e l  e m b r a g u e

2 -  C u b i e r t a  d e l  e m b r a g u e

) -  A r ¿ n d e l a  e i e  s e g u r i d a d

4 .  P e r n o  d e  l a  c u b i e r t a

5 .  C o  j  i n e t e  d e  d e s e m b r ¿ g u e

6 -  P ¿ s ¿ d o r  d e  l ¿  h o r q u i l l a

¡ J e  d e s e m b r a g u e

7 .  C a s q u i  l l o  ¡ l o .  2

8 .  E j e  d e  d e s e m b r a g u e

9 ;  l . l u e l  l e  d e  r e t o r n o

1 0 .  C a s q u i l l o  N o .  I

l l  R e f  e n  d e l  e j e

1 2 .  C u b i e r t a  d e l  e j e

F i 9 .
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D E S C R I P C I O I ' t

E f  o m b r a g u e  e s  d o  d i a t r ¿ 9 r n ó ,  m o n o d ¡ s : c  s e c o ,  C o ¡ r t o  s o  o b s e r v ¿  e n  l ¿

F i g -  |  t - 1 .  E l  d l s c o  I  l e v a  c u ¿ t r o  r ¡ t ¡ e l  l e s  a F ¡ o r t l g u ¿ d o r a s  r l o  l o r -  (

s l ó n ,  y  e s t á  n o n f  a d o  e n  f  o r m a  d e s l i l ¿ r ¡ t e  s o b r a  o l  e J e  d e  e n t r o d a  a

t ¿  c a J a  d e  v o l o c i d a d e s ,  c o o  u n  a j u s t e  e s t r i a d o '

L a  c u b i € r t a  d o l  e m b r ¿ 9 u a  e s t á  f  i  j a d a

f  a s  b a l l o s t i l l a s  d e l  d i a f  r a g n ¿  d o

6 x t r o n o  d o  l a s  m i s m ¿ s  e m P u j a  s o b r e

c o n t r a  e l  v o l a n t o  c t e l  m o f o r  ( c o n  o ¡

c o j  i n o t o  d e  d e s e m b r a g u e  r e l r  o c e d e ,

e m b r d g u e .

a l  v o ! a n t o  d o l  r n o i o r  y  I  l e v ¿

: : l  m ¿ ¡ e i :  d i s p u e s t o s  q u o  a l

l ¿  ¡ : ¡ ¿ ¿ .  d e  p r e s i ó n  y  é s t o

d i s c o  e n  e l  m e d i o ) .  C u a n d o  e l

s e  o b ; ¡ e n e  l ¡  c o n d i c i ó n  d e
:

A l  a p r o t a r  o l  p e d a l  d e l  a m b r a g u e ,  e l  c o j i ñ e i €  d e  d e s e m b r a g u e  a v a n -

z a  y  6 m p u j a  l o s  e x t r s m o s  d e  l a s  b a l l s s i i  l l ¿ s  d e l  d i a f  r ¿ g m ¿ .  C u a n d o

c s t o  s u c e d o ,  l a s  b a l l e s t i l l a s  a c t ú ¿ r  c o m o  X a s  p a t i l l a s  d e  d e s o m -

b r a g a r  d e  u n  e m b r a g u e  c o n v e n c i o n a l ,  : - e i i r a n d o  l a  p l a c a  d e  p r e s i ó n

d e l  v O l a ' n t e  d O l  m O t O r ,  C o n  l O  q u e  i n ; s r r u n p e  e l  a r r a s i r e  d e l  v O -

l a n t e ,  p o r  m e d i o  d e l  d i s c o  d e  e m b r á 9 , . ¡ e  a l  e j e  d e  e n t r ó d ¿  d e  l ¿  c a -

j a  d e  v e l o c i d a d e s .

L a  c o n s t r u c c i ó n  d e l  e m b r a g u e  e s  m u y

r e s p a c t o  a  l a  v e l o c i d ¿ d  d e  r o t a c i ó n  Y

t e  r e s i s t e n t e  a  l a  c a r g a  d e  t o r s i ó r : '

n o t a b l e ,  s s  q u e  n o  r e g u i e r e  l o s  a j u s

c i o n a l e s .

s i r n p l s ,  b i e n  e q r r i l i b r a d ¿  c o n

J u r ¿ C e ; - ¿ ,  y a  q u e  e s  a l t a n ¡ o n -

Y  l o  e u e  e s  ? a r I  i c u l a r m e n l e

i e s  d e  l o s  e m b r a e u e s  c o n v e n -

Cubicr¡a del  embrague

Coj ine le  dc  deembregue
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11_2 .  DTSI1ONTAJE

E l  Cas jnon i¿ , ¡e  do ¡  e f i b raggs r  p rosupon€ ,que  ya
se  h¿  dssmon t¿do  l a  caJa  do  ve loc l dades  de
uau.. io coo mátodo descr l to en la Secclón

-co r respond  l en te .

D I SCO DEL EHSRAGUE

=-.: :l-5-l-5 3E* li: D€ :NTRAOA-

U - : i l i C e  u n  s x i r ¿ 6 1 s r
e i e ¡ t a  e s p e c i a ¡ )  p a r a

i 9 -

de coJ  Ino tes  (  her r¿-
desrooótar este coJ I no-

Des-tronte los 6 pernos

b i e r i ¿  d e l  e n b r a g u o  a l

des r ¡ r on to  I  a  cub  i o r t a  v

de  .  suJec  l ón  de  I  a  cu -

v o l ¿ n l e  d o l  m o t o r ,  y

e l  d l s c o  d e  e m b r a g u e .

t .

F ; 9 .  l l - 5

¡ i e r r e m l e n i a  e s p e c l a l  ( E x i r ¿ c t o r

n e t e s  O 9 9 l  7 - 5 8 0 t O )
C o j i n e i e  d e l  e J o  d o  e n l r a d a

d e  c o j i -

7 .

F I 9 .  r  l - l

(A)  Tope del  vo l  ante (09924- lTBlO)

@JINETE DE DESEMBRAGUE

C o n  e l  c o j i n o t e  d o  d e s e r n b r a g u e  u n i d o  a l  r e -
t é n ,  q u i l - e  e l  m u e l l e  d e l  r e t ' e n  d e l  e j e  d e
desernbrague.  E l  coJ  fne fe  de  desembraoue
sa ldrá  cuando se  des¡nonfo  e l  mue l  le .

I  I_3.  REVISION DE COMPONENTES

REACONOICIONA} . { IEÑTO DE LA SUPERFICIE OEL RE-
SitMtENTO OEL Dtsco 0E EMBRAGUE

L d s  c a r a s  q u e m a d a s  o  c r . i  s t a  I  I  ¿ a d ¿ s ,  p u e o e n
r e a c o n d í c i o n ¿ r s e  c o n  I  l J a  p a r a  ¡ n e t a l .  S l  l a
s u p e r f  i c i e  e s t á  e n  c o n d i c i o n e s  i r r e p a r a b l e s ,
cambie  e l  con jun to  cornp lo to  de l  6 r ¡ [ ¡¿9r r . .

r  t g .  t t - b

( l )  L l j a  p a r a  m e t a l

ffi

F l g .  l l - a

|  ¡ - )
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V e r i f l q u e  e ¡  d e s g a s i e  d e  l a s  c a r a s

I  a  o r o f u n d  i  d ¿ d  d e  c a d a  h e n d  i  d u r a

r n ¿ c h e .  S l  e s  m a y o r  q u e  e l  l í m i t e  d e

e n  a l g u n o  c e  l o s  o r l f l c l o s ,  c a m b I e

j u n i o  d o l  d i s c o  d o  e m b r a g u e .

r  r g _  r t - /

0 e s q a s t o  d e  I a s  c a r a s  d e l  d i s c o  d o  e r n b r a g u e

F i 9 .  l l - B

OJBIERTA DEL EFR{qJÉ

lnspecc lone la  cubIer ta  de l  e r i rb roguo por  s l

s s  h ¿ n  a f l o j a d o  l o s  r e m a c h o s  d e  l a s  b a l l o s -

t l  I  las  de l  d la f raEna.  S l  los  re rnaches  es tán

s u e l t o s  o  t l e n e n  J , i  t e n d e n c l o  a  o f l o J a r s e ,

c a m b l e  I a  u n l d a d  d o  l a  c u b l e r t a ;  e s t a  c u -
b ie r ta  hace un  go lpe teo  cuando e l  peda l  de l
embr¿gus se  p [sa  a  fondo.

lnspecc ione los  ex t rearcs  de  las  ba l  les t l  I  las
( e n  l a s  q u e  e l  c o j l n e t e  e J e r c e  u n a  f u e r z a  d e

empuje para desernbragar, por sl es*án des-
g a s t a d a s .  S I  l o  e s t u v I e r a n  e x c o s i v a n r e n t e ,

c a m b l e  l a  u n i d a d  d e  l a  c u b i e r t a .

F l 9 .  l l - 9

( l )  D e s g a s t o  d s  l a s  b ¿ l l e s f l l l a s
(2)  Rsnacho.

m i d i e n d o

de I re-

s e r v i c i o

e I con-

H e n d l d u r a  I  S t á n ¿ a r ¿  |  t í m l t e  d e  s e r v l c i o

de I a cabe-

z a  d e l

re rnache |  1 ,2  n rn  |  0 ,5  mm

FNLGURA ENI*RE EL ESTR IADO O€L O I S@ OE

EHBRAGUE Y EL ESTRIADO DEL EJE PRINCIPAL

V e r i f i q u e  l a  h o l g u r a  g Í r a n d o  e l  d l s c o  h a c i a

a t rás  y  adetan fe  según os tá  rnontado en  e l

e j €  p r i n c i p a l  d e  l a  c a j a  d e  v e l o c í d a d o s .

C ¿ r ¡ b i e  l a  u n i d ¿ d  d e l  d i s c o  s i  l a  h o l g u r a

e x c e d e  d o l  |  í r n i f e  I n d l c a d o .  L a  h o l g u r a  s e

¡n i de con un re loJ ccrnparador .

Un d isco  de  embraguo quo tenga demas iada

hofgura  hará  un  ru ldo  do  Inpac to  cada vez

que se  embrague y  no  pormi l -e  que ac fúe  con

s u ¿ v  i  d a d .

H o l g u r a  e n t r e  e l  l L í m i t e  d e  s e r v l c i o

e s i r l a d o  d e l  d l s c o

de embrague y el

e s f r l ¿ d o  d e l  e J e  I  O , B  r r n

p r l n c l p a l

1  1 - 6
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COJINETE C€ OESO€RAGUE-

t _ 1 ¿ g d  9 l r a r  s l  c o j i n o t o

m ¿ n o ,  y  c á n b í e t o  s l  s €
h ¿ c o  r u  I d o s  ¿ n o r n ¿ l e ¡ s .

do desanb_rague con I a
agar ro ta ,  reCh ina  o

F ; 9 .  t t - t 2

I I _4. I,JONTAJ E

l n s r ' ¿ l e  e l  e m b r ¿ g u e  í n v i r t i e n d o  e l  p r o c e d i _
¡n  i en  i o  de  Ces r , i on ta  j e .

A  con t  i  nuac  i ón  se  exp  I  i c¿n  a  I  gunos  de  ¡  os
p a s o s  m á s  i m p o r t a n t e s .

YOL,d\TE

l )  A p r i e t e  l o s  p e r n o s  s e g ú n  l o  e s p e c l f i c a d o .

F i g -  l l - 1 0

@JINETE O€L EJE IE  ENTRADA

H a g a  g l r a r  e l  c o j i n e f e  d e l .  e x t r e r n o  d e l  p r ¡ -
m a r l o  c o n  l a  m a n o ,  y  c á m b i e l o  s i  s e  a g a r . c r
t a ,  r e c h i n ¿  o  h a c e  r u i d o s  a n o r m a l e s .

F i g -  l l - l l

VOLANTE
F i 9 .  l t - l l

I .  V o l a n i e

2 .  P e r n o  d e l  v o l a n t e

l .  H e r r a m i e n t a  e s p e c  i a  I
0 9 9 2 4 - l 7 B t o )

4 . Coj i nete de I extrerrrcr

I n s p e c c i o n e  l a  s u p e r f  i c i e

d  i  s co  de  I  embreEue  po r  s  i

o  d a ñ o s .

do  con tac fo  con  e l
p r e s e n f a  d e s g a s f e (Tope  de  vo  |  ¿n le

d e l  p r i m a r l o

1  1  ' u
'  t -  

í



l ) ,Von le  e  i  co j  l ne te  ox t r eno  do  I  oJo  p r  lma -

r i o ,  o n  . o l  v o l a n t o ,  u t l  I  l z a n d o  e l  i n s t a -

l ado r  de  coJ  f ne tes  ( ho r ro ¡n l en t¿  €sp -

c t a l ) .

I

2

i g .  l l - l a

.  C o j i n e t e  d e l  e j e  P r i m a r i o

.  H e r r ¿ m i e n t a  e s p e c i a l  ( l n s t a l a d o r  d e l  c o -

j i n e t e  d e l  e j e  p r l m a r i o  0 9 9 2 5 - 9 8 2 1 0 )

DISCO OEL EMBRAGUE Y OJSIERTA DEL E}',IBRAGUE

Ut i  I  i  zando una her ran ien ta  espec i  a l  (9u ía

d e l  c e n t r o  d e l  e m b r a g u e ) ,  I n s t a l e  e l  d l s c o  y

l a  c u b l e r t a  d e l  e m b r a g u e .  A p r i e t e  l o s  p e r n o s

d e  l a  c u b i e r t a  d e l  e m b r a g u e  d e  a c u e r d o  a l

v a l o r  e s p e c i  f  l c a d o ,  u t i  I  i z a n d o  I  a  h e r r a m i e n -

t a  o s p e c i a l .

F i g .  l ! - 1 5

l .  i ¿ ; r ¿ m i s n i a  e s p e c i a l  ( G u í a  d e l  c e n t r o

:e l  embr¿gue  0992 f - J822O)

2 .  C u 5 i e r t a  d e l  e m b r a g u e

) .  : e ; - n o  d 9  l ¿  c u b i e r i a  d e l  s m [ r a g u e

4 .  i e ; - ¡ -¿n  i en i¿  espec  i  a  |  (  Tope  de  vo  l an i s

1 9 t 2 1 - t 7 3 r 0 )

COJiNEIE OE OESE,qBRAGUE

A p  I  í q u o  g r a s a  e n .  l a  s u p e r f  i c i e  i n t e r i o r

a n f e s  d e  s u  i n s t a l a c i ó n .

F i g .  l l - 1 6  ( l )  Z o n a  d e  a p l i c a c i ó n  d e  g r a s a

I- IORCUILLA OEL EJE DE DESEMBRAGUE

A p t  l q u e  g r a s a  e o  e l  e x t r e r n o  d e  l a  h o r q u l  I  l a .

(

O

:1i:

i ü

. i : i i

,¿

P a r  d e  a p r i e t e  d e

l o s  p e r n o s  d e  l a

c u b  i e r l a  d e  I

€rnbrague

N-m kg - t

I  8-28 r , 8 - 2 , 8

1  1 - B
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F  f  g .  I  I - l  t (  |  )  G r ¿ s a

BRAZO DE DESE¡'€RAGUE

A l  l n e e  l a s  d o s  m ¿ r c a s  p u n z o n a d a s  a l
I  a  pa  I  anca de  desernbr¿que sobro  e  I
desembraoue.

I I _5. ,VANTE\IHI E-NTO

ALT|'JR,q OEL P€DAL OEL E,.IBRACI''E

I
Hed lan te  s l  po rno  de  i op€  do l  peda l  da l
er ibr¿gue, . : j  us*e I  a ¿ I  i : : ra do d lc) . .o ped¿ I  de
nane rd  q ' - . e  quede  a l  m l s ¡no  n l vo l  quo  e l  do l
f reno.  Apr lete la coni*r¿J-uerc¿ después de t
a J  u s t e .

r  r g .  t t - t y

REOoRRloo LTBRE DEL p€oN_ DEL EMERAGUE

i  n s t a  I  a r

. J  Y

l 0  -  l 6  N ' m
1 ,0  -  1 , 6  ks -m

F i g .  l l - l B

CASQUILLOS OEL EJE DE D€5EMBRAGUE

P a r a  l a  r e i n s t a l a c l o n

f l é r a s e  a  l a  S E C ! l 0 N

e n  e s f o  m i s m o  M a n u a l .

CAJA DE VELOCIOAOES

Q Con t ra tue rca

d e  l o s  c a s q u í  I  l o s ,  r r
lJ Ci\JA 0E VELOCI0ÁDES

l )  E m p u j e  e l  p e d a l  d e l
t i r  r s s i s i e n c i a ,  y
( r e c o r r i d o  I  i b r e  d e l
do  |  íb re  debe es t¿r
m a r g o n  e s p e c i f i c a d o .

embrague hasia sen-
r n l d a  l ¿  d i s f a n c i ¿

p e d a l ) .  i l  r e c o r r í -
d e n i r o  d e l  s i g u i e n t e

Con respec fo  a l  montaJe de  la  caJa do  vo lo -
c l d a d e s ,  v o ¿ s e  l a  S E C C I O N  l J  d e  e s t o  m l s m o
M a n u a l ,  e  l n v f e r t ¿  e l  p r c r e d i m l e n f o  d s  d o s -
mont¿  lo -

l .  Rcco ¡ r i do  l i b ra  de l
pcdr l  del  cmbrague

2 0 - 3 0  m m

F i 9 -  I  t - 2 0

1  1 - g

M¿rca i  puo¡onada:

\  

L a d o  d e t a n r e r o

P e r n o  d e : j u r t c

Cab le  de l  embrague



NOÍA:

O o s p u é s  d e  a J u s t a r  e l  r e c o r r l d o  I  l b r e ,  v e r l -

f lque  que o l  cab le  do l  e rnbraguo sobrosa lga

Dor  lo  monos 5  rm.  desde la  tuerca  do  un lón '

? t S l  e l  ¡ s 6 6 r r i d o  I  f b r e  n o  s o  a J u s t a  a l

v a l o r  e s P e c i l l c a C ¡ o ,  a j u s t o  c o n  l ó s  t u e r -

cas  ex ter lo res  de l  c¿b lo  de l  e rnbraguo.

1. Tuercs de unión del  cable del  embrague

F í 9 .  l l - 2 1

RECORRIDO DEL CAELE OEL EMBRAGUE

l )  V e h Í c u l o s  c o n  d l r e c c i ó n  a  l a  l z q u i e r d a '

LUSRICACIG\¡ 0€L c^,*a oEL &€RlgJE

,$ t lqe  grasa en  la  par te  do l  gancño ( l )  de l

cable del ornbragte-

P e d ¿ l  d e l  e m b r l g u c .

F i 9 -  |  l - 2 2

.  . - - i

(

(

r!
. . :

iii

€

l u b e r i a  d e
ai¡e c¡ l ierr te

Cable del
embrague

Radiador

rne¡rrE €

Caia del  engranaie

s o p o r t e  d e l
cable del
ernbragt te

Eic de la d i rección

4 - 7 N ' m

0 .4  -  0 , 7  kg -m

Atr ra ¡ar le ¡¿  -

' C ¿ i e  r l e l  e n g r a n a i e  d e  d i r e c c i ó n

P ¡ n c l  d c  r a f u e r ¡ o  d e l

ve n t i lardor

E i e  d e  l a  d i ¡ e c c i ó n

s o p o r t e
d e l  r a d i a d o r

'rif

i i ¡'..:);
. :

.i:f

' i : '

40 - 6() N.rn

1 5  -  2 0  N . m
1 . 5  -  2 . O  k g ' r r r

Visto desde la f lccha "8"

:)
.1

C¡blc dcl cmbr4v,*.

Por  l o  meno ¡  5  mm

l - - ( i
i..ii\

\ l | l

\  - , ¡

de  d i r ecc i ón

1  1 - 1 0



7 ) V e h í c u l o s  c o n  d í r e c c i ó n l a d e r e c h a

r n a n g U i t O  d e  r ¿ l i d ¡  d e l  f ; l ( r o  d r  a ¡ r e
- f  i l t ¡o  d t  z i t¿

Tubo de  ia ¡ ida  de
|  ¿d iadot

F R E N T E

R a J i e d o r

F i g . 1 1 - 2 4

1 I  _ó.  PARES DE APRIETE RECOMENDADOS

'  
mangu i to  da  r ¡ ! i j :  de l  l i l t ¡o  dc  ¡ i re

Ab.¡t¿c,rre del c¿ble \^_

C ¿ b l e  J ¿ !  ¿ m b r a g u e

Jra 
c:bl¡ del !ñbrá9u¿

-: .-_1

A b r ¡ ¡ ¡ - : ? r ¡ a0  -  6O  N 'm
4 .0  -  6 , 0  kg .md e r C :  l a  i i e c l r a

---\ : = :

T u b o  d e  ¡ ¿ l i d ¿  4 . 1

r ¡ d ¡ a < r o .

E n  c a s o  d e

t u e r c a s  d e

¿ f l o j a m i e n t o ,

¿ c u e r d o  a  l o s

V i r t o  d e ¡ d :  l a  l ; e c h ¿

a s e g ú r e s e  d e  a p r e l ¿ r
v a l o r e s  e s p e c i f  i c a d o s

l 5  -  2 O N ' r n

1 . 5  -  2 , O  k q . , n

t o d o s  l o s  p e r n o s

¿  c o n t i n u a c i ó n .

C o n  r e s p e c i o  a  l o s
p a r ¿  a l g ú n  p e r n o  o

e s f  e  l l a n r . ¡ a l -

p a r e s  , J e  a P r i e t e  n o

t u e r c a  e n  e s p e c i a l
e s p e c i f i c a d o s

,  c o n ; u l t e  l 3

e n  e s t ¿  i ¿ b l a

S e c c i ó n  O  d e

m ¿ n g u i l o d e  a ; t e  c a l ; s n  t o

E l e m e n f c s  d e  f  i i a c i ó n

P a r e s  d 9  o p r i e t e

N - m k g - t

I i 2 e r n o s  d e l  v . l l ¿ ñ i e 6 7 . 7 2 6 , t  -  I , ¿

) P e r n o s  d e  l a  c u b i e r i - a  d e l  e m b r a o u e |  ó -  ¿  5 r . B - 2 . 8

5 .  P e r n o  y  t u e r c a  d e l  b r a ¡ o  d z  d e s e m b r a q u e t o -  l 6 |  . 0 -  |  . 6

1 1  1 1
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12 MA¡JOOS üEL IAMBIO ilE VELOIIDADES

12-1 .  DESCRIPCION

12_2.  DESHONTAJE

12-4.  INSTALACION

- PASADORES

VELOCIDAD

CAJA DE LA

ASIENTO DE

VELOCIDADES

PALANCA DE CAI"IBIO DE

PASADORES DE GUIA DE

CA}TBIO DE VELOCIDADES

GENERAL 1 2_3

1 2-4

I 2-4

1 2-4

t 2-5

12-5

12-5

1 2-6

1 2-6

1 2-6

12-7

12-7
1 ^  1|  ¿ - /

VFLOCIDADES

SELECCIOi. i  DE LA PALANCA DE

I2_3.  INSPECCION DE LOS COMPONENTES

PT,ANCA DE CAMBIO DE VELOCIDADES

PASADORES DE AJIA DE SELECCION DE :fARCI-iA ATRAS
Y BAJA VELOCIDAD

_ EJE DE LA HORQUILLA DE CAI'JBIO DE VELCCIDADES

. . . . a  . a a a .

DE GUIA DE l',1ARCl-lA ATRAS Y DI 3AJA

PALANCA DE

LA PALANCA

CAMBIO DE VTLOCIDADES

DE CONTROL DE CArliBI0 DE

-  PARES DE APRIETE Y PUNTOS DE ENGRASE

1 2 - ' l
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12_1 . D ESCRI PCI ON GI}.IERAL

O o b l d o  a  l a  c o n s t r u c c l ó n  t o c á n f  c a ,  d e  e s t e  s ¡ s + e . ¿  d e  c a r n b l o  d €
v e l b c l d ¿ d e s ,  l a  p a l a n c a - ' - d é  c a m b l ' o ,  s l t u a d a  ¡  u n  l ¿ d o  d o l  ¿ s l o n f q

d e l  c o n d u c 1 - o r  6 c c l o n a  d l r o c i a m e n t e  a l  e J e  d s  l 6  h o r q u l l l a  d e
c ¿ ¡ n b f  o  d e  v e l o c i d ¿ d o s  p a r a  p o n o r  e ,  e ¡ g r a n : , e  e n  l a  p o s l c l ó n  s a -

l e c c l o ' n a d a .  E s t e  s l s t e m a  c o n s t a  d e  l a s  s i g u t e + f s s  p ¿ r t e s :

1 . .  8 o l ¡  ó o  l a  p a l o n c ¿  d o  c 6 n b l o  d c  v o l o c l d a d o s

2 .  P o l o n c d  d o  c a n b l o  C 6  v a l o c l d a d o s

J .  G u a r d a p o l v o s  . '  2  d o  l o  p o l o n c o  d o  c o ñ b l o  d o  v o ¡ o c l d o d d 5
1 .  E t o r 4 ¿ p o l v o :  r '  I  d e  l a  p o l o n c a  d s  c o m b l o  d c  v o l o c f  d o d " ,
t .  C u b l a r t ¿  d o  l a  c o J o  d €  l d  p o l o n c a  d o  c a ñ b l o  d o  v o l o c l d o d o s

.  6 .  P a r n o  ó a  g o s l c l o n a o l o n t o  d o  ¡ a  p o l o n c o  d o  c o n b f  o  d c  v a l o c l d o d o ,
7 .  C o J o  d e  l o  p a l o n c ¿  d a  c o m b l o  d c  v e l o c l d o d o s

8 .  f o r n l l l o  d o  p ¿ s ¿ ó o r  d e  s e . l  o c c t ó n  d a  o 6 r c h o  o f r á s

9 .  H u o t  l €  d o  p o s l c l o n a a l o n t o  d o  s o l e c c l ó n  d o  ñ o r c h ,  ¡ t r á r
l O .  E o l a  d e  p o r l c l o o ¿ n l o n t o  d r  s a l o c c l ó n  d o  E o r c h D  ¿ t r á s
t  t  P a s o r l o r  d o  g u l a  4 e  s o l o c c l ó ¡  d o  o a r c h o  a t r i t

1 2 .  t l q  d o  l ¡  h o r q u l l l o  d o  c a n b l o  d o l  o n g r o ^ o J o  d o  n o r c h 6  o t r á :
l ) .  E J "  d o  l ó  h o . q u l l l o  d 6  c o m b l o  d 6 l  o n g r o n o J o  d o  a r t ¿  y o r o c l d o d

f  4 .  H u a l  l o  d o  r a ¡ o r n o  d o  s o l o c c l ó n

1 5 .  P q r n o  d o l  9 . . a 4 d o .  d o  s e t a c c l ó n  d o  b o J a  v o l o c l d a d

1 6 ,  P 6 j o d o r  d ¡  g u i o  d o  s o l o c c l ó n  d o  b o J o  v o l o c l d c d

1 7 .  E J o  d a  l o  h o r g u l l l o  d "  c o n b ¡ o  d o t  e n g r o n a J o  d o  b o J o  v o r o c r d ¿ d
1 8 .  A r a n d o l ¿  o ^ d u l á d a  d o  l o  p o l a n C a  d o  C 6 n b l o  d o  v o l o c l d o d o s

1 9 . . ^ s l o n l o  d o  l o  p o l o n c o  d o  c a n b l o  d o  v o l o c l d o d o s

|  2 -  |

- 4

F l g .

1 2-3



12-2. DESIIONTAJE

PALA}ICA OE C¡].IBIO OE 'rELOCIDADES

l )  Q u l t e  l o s  p e r n o s  d e  f l J ¿ c l ó n  d o l  g u a r d a -

p o l v o s  N o .  2 ,  d e  l a  p a l a n c ¿  d o  c ¿ m b l o  d e

v o l o c l d a d e s ,  y  e x t r a l g a  e l  g u a r d a p o l v o s

d e l  t ú n e l  c e n f r a l  d e l  P l s o -

F i g .  t 2 - 2

2)  Separe  e t  guardapo lvos  No-  t  de  la  caJa

d e  l a  p a l a n c a  d e  c a m b i o  d o  v e l o c l d a d e s ,

v  m u é v a l a  h a c l a  ¿ r r l b a  ( h a c i a  l a  b o l a ) '

Q u i t e  l o s  5  p o r n o s  d e  f l J a c l ó n  d e  l a  c u -

b l e r t a  d o  l a  c a j a  d o  l a  P a l a n c a  d e

c a m b l o  d e  v e l o c l d a d e s .

E x t r a l g a  l a  p a l a n c a

d¿dss de su caja.

de  camb Ío  de  vo loc l - (

F i g .  t 2 - 4

PASADORES DE LA qJIA DE SELECCION DE LA PA-

I ) Después do desmontar I  a pa I anca de

camblo  ds  ve loc ldades  de  acuerdo a  los

p a s o s  a n t e r l o r e s ' l )  a l  4 ) ,  d e s ¡ n o n t e  l a

c a j a  d e  l a  p a l a n c a  a f t o j a n d o  l o s  p e r n o s

d e  a p r í e t e -

F i g .  t 2 - 5

Q u l t o  e l  f o r n l  I  l o  d e l  p a s a d o r  d e  s e l e c -

c l ó r ¡  d o  m a r c h a  a t r á s ,  y  e x t r a i g a -  e l

m u e l l o  y  l a  b o l a  d , e  l a  c a j a

Des ¡non te  e l  pe rno  do l  pasado r  de  se lec -

c i ó n  d e  b a j a  v e l o c l d a d .

¡t)

: l :

€

iii

J )

;ü'r¿t:.

.tS,l

i l l

'1'

:
i : . ,

i:.',

j i : . 1

"rt'

iri

l

. l

2 '

f t s .  I 2 - 3

1 2-4

l )



Ccr ¡p r  f  m¿  e l  pasado r  de  gu ía  de  se  l ecc  l ón

de  n¿ rch¿  a t r ás  ( 2 )  con i r¿  e l  pasado r  d€
g u í a  d o  s s l e c c i ó n  d o  b a J a  v e l o c l d a d  (  l l ,
y ' e r t r á t g a l o  d e  l a  c a J a  d e  l a  p a l a n c ¿  d e
canb  Í o .

Ft"s¡ocR€s ,_-€ G.i tA 0E SEL:CC IOri OE }TAROtr,\
¡ITRAS Y BA-e ';ELOCIO^D

Ftevise anbos pasadores do !a guía en donde
l¡oce cootacio la palanca de c¿rnblo de veto-¡
c l d¿des  ( J ) ,  ga ra  co r ¡p rob¿ r  s f  esJ_án  o  no
C e s g ¿ s i ¿ d ¿ s .  C a n b l e  c u ¿ l c u i e r  p ¿ s ¿ d o r  d o
Ea r ía  de  se !e6g ; ! ¡  gas tado .

t /

I

I

I

l

I

I

)

f r g .  t ¿ - a

12-3.  INSPECCION DE LOS COMPONENTES F i g .  l 2 - B

PALÁ¡ICA OE CA¡{BIO DE VELOCIDADES

R e v l s e  o l  e x f r e ¡ ¡ r o  I n f  e r i o r  d e  l a  p a l a n c a  d e
cambio  en  donde hace contac to  e l  e je  de  la
h o r g u i l l a  d e  c a m b f o  d o  v s l c c l d ¿ d e s ,  ( l  y  2 ) ,
p a r a  v e r . s Í  h a y  d o s g a s t o  o  c u a l q u l e r  o f r o
daño.  La  pa lanca dañada o  desgas fada debe
ser reer¡rp lazad¡ por ofra nueva.

Fdueva el eja y cornpruebe si el pasador de
guía  de  se tecc lón  do  ba ja  ve loc id¿d se  mueve
suave{nenfe ,  s in  go lpe ieos .  C¿¡nb le  en  caso
dofec tuoso y  ap t fqu6 grasa en  e t  pasador .

I
)
)

,
t

)

)
t /

\
, .

,
)

t
,
)

,

t
)

)
)
)
t

I

E x i r a e r

F l g -  l 2 - 7

1 2-5

F l 9 .  l 2 - 9



€€ OE LA FTORqJILLA DE C¡.YBIO OE VELOCIDAOES

R e v t s e  v l s u a l m e n t e  c a d ó  e J o  d e  l a  h o r q u i l l a

d€  c¿¡nb lo  de  ve loc l .dades  (A l ta ,  BaJa y

l4archa atrás) on los puntos donde contacta

l a  p a l a n c a  d e  c a m b l o ,  ( 4 )  p a r o  v o r  s l  P r s -

sonta  desgas fo .

Ca¡ü le  e l  eJe  ga i toOo-

F i g .  l 2 - l O

12_4. INSTALACION

La pa lanc¿ de  camblo  de  vo loc id¿des so  rnonta

inv l r t lendo e l  p roced lmlen to  de  desnrontaJe.

A  c o n i l n u a c l ó n  s e  d e s c r l b s n  a l g u n o s  d e  l o s

pasos más importantes

PASAOORES DE GUIA OE ¡,IAROIA ATRAS Y BAJA VE-

Asegúrose de .ap l l car  g rasa  en  los  pasadores

de gu ía  de  se locc l6n ,  an tes  do  lns ta la r los

en la  caJa de  la  pa lanca ds  camb¡os .

F í 9 .  l 2 - l l

A l  c o l c c a r  e l  ¡ ¿ s ¿ d o r  d e  g u í a  d e  s e l e c c i ó n
d e  b a j a  v e l o c i i ¿ d  d e n f r o  d a  l a  c a J a  d e  l a

p a l ¿ í l c ¿  d s  c a m b : o ,  a p r i e f o  e l  p e r n o  d e  p o s i -

c i o c ¡ a ¡ n i e n i o  m i e n i r ¿ s  e r n p u J a  e l  p a s a d o r  p a r a

q u e  s l  p e r n o  p e n e i r e  e n  l a  r ¿ n u r a  a x l s t e n i e

e n  e l  m i s r n o -  L u e g o ,  i n s t a l e  o l  p a s a d o r  d e
g u í a  C e  s e l e c c i S n  d e  m a r c h a  ¿ t r á s  e n  l a  c a -
j a ,  y  s i t ú e  c o r r e c t a m e n t e  l a  b o l a  d o  p o s i -

c i o n ¿ ¡ n i e n f o  e n  l a  r a n u r a  p r o v i s t a  e n  e l  p a -

s¿dor.

F i 9 .  l 2 - 1 2

NOTA:

D e s p u é s  d e  i n s i ¿ l a r  c a d ¿  p a s a d o r  d e  g u í a ,

c o r n p r u e b o  q u o  l e  s u p e r f l c i o  p l a n a  ( 5 )  d e l

o x t r e r n o  d o l  p a s a d o r  e s i - é  d l r i g l d a  h a c i í

¿ r r l b a  ( h ¿ c l a  l a  p a l a n c a  d o  c a m b l o  d o . v e l o -
c i d ¿ d e s ) .

I
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1  2 - 6



( A j u s t e  l ¿  e r a n d e l a  o n d u i ¿ d ¿  ( B )  c o n  s u
p e r f  l c l e  c o r i c a v a  c l l r l g l d ¿  h ¿ c l ¿  a r r l b a .

F i 9 .  t 2 - t 5

t
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I
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t
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CAJA DE LA PALANCA DE CAI4BIO DE VELOCIOAOES

A l  l n s t ¿ f ¿ r  l a  c a J a  d e  l a  p a l ¿ n c a  e n  l a  c a j a
d e  e x t e n s i ó n  d e  l a  c a j a  d e  v o l o c í d ¿ d e s ,

l l m p i e .  l a s  c a r a s  d e  u n i ó n  y  a p l l q u e  c o r n p u e s _
t o  s e l  I a n t s  e n  l a s  m l s m a s .

F i g .  l 2 - 1 4

ASIENTO OE LA PALANCA OE @NTROL DE CÁ¡4BIO
DE VELOCIOADES

A s e g ú r e s o  d e  c o l o c a r  e l  a s i e n t o  ( 6 )  d e  I a
p a l a n c a  d e  c o n t r o l  d e n l r o  d e  I a  c a j a  d e  p a _
I  anc¿ de camb ío,  de l -a I  f  or¡n¿ que e I  perno
d e  p o s  í c i o n a r n i e n l o  ( 7 )  e n i r e  e n  I  ¿  r a n u r a
d e l  ¿ s f e n i o .

- l

F t 9 .  l 2 - l )

PARES OE APRIET€ Y FUNTOS DE ENGRASE

F  i j a c  l o n e s N-m kg-m

o , 4 - O , 7

Perno de I a
c u b i e r t a  d e  f a

( l )  c a j a  d e  t a  p a -
I anca

T o r n i  I  l o  d e l
pasador dq

( 2 )  s e l e c c i ó n  d e
mar6h6 ¿¡ ¡ i t

7  S - 1  s

Pernos  de l
(  J )  guardapo l  vos o , 4 - O , 1

Psrno de pos i
(  4 )  c i o n a m i e n Í o

d e  l a  p ¿ l ¿ ¡ q ¿
| 4-20 r  , 4 - 2 , O

Perno de I a
( 5 )  c a j a  d e  l a

p a  I  a n c ó
r 8 - 2 8 t , B - 2 , 9

o , 4 - o , 7

Perno del

pasado r  de
( 6 )  s e l e c c i ó n  d e

b a j a  v e l o c i -

dad

4 - ' l

t < - l



L u c ¿ r e s  d e  a P l  i c a c i ó n

€n f re  o l  gua rdapo l vos  No .  I  de  l a  pa -

f ¿ n c a  d o  c a m b i o  d e  v o l o c i d ¿ d e s  Y  l ¿

c u b i e r t ¿  o e  i J  c a j a  d e  l a  P a t 6 Á c j '

E n t r e  l a  p a l a n c a  d e  c ¡ m b l o  d e  v e l o c i -

d a d e s  y  e l  a s i e n t o  d e  l a  P a l ¿ n c a '

E n t r e  l a  p a l a n c a  d e  c ¿ m b i o  d e  v e l o c i -

d a d e s  y  l a  c a j a  d e  l a  P a l a n c ¿ .

P e r n o  d e  p o s i c i o n a m i e n l o  d e  l ¿  p a l a n -

c a  d e  c a m b i e  d s  v e l o c i d a d e s .

S i  s e  s ¿ c a  d e  l a  c a j a  . e l  p e r n o  d o  p o s i -

c i o n a r n i e n t o  d o  l a  p a l a n c a  d o  c a m b i o  d e

v e l o c i d a d o s ,  a s e g ú r e s e  d e  a p l  l c a r  e l

o r o d u c f o  s e l l a n t e  a l  v o l v e r  ¿  m o n t a r  e l

i o r n  i  I  l o -

/ /6

(

( A )

( 0 )
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13. IAJA DE VELOIIDADES

1 3 - 1 .

1 3 - 2 .

1  3 - 3 .

1 3 - 4 ,

r  J - 3 .

r 3-ó.

13-7 .

I  3-9.

DEsCRIPCION

RELACION DE

VELOCIDADES

DESMONTAJE

INSPTCCION DE LOS COMPONENTES

PASOS TMPORTANTES EN EL HONTAJE

GSIERAL

ENGRANAJES DE LA CAJA D E

.  a  t  a  a  a  a  o .  a  a  a  a  a  a  a  ,  a  a  a  a . a

I  3-3

I  3-4

I  J - J

t 3 ;

1 3 - r 5

l 3 - 1 9

a a a a a o a a

S E R V I C I O S  D E  H A I ' ¡ T E N I M I A { T 0  . . . o . . . ¡ . . .  1 3 - 3 0

P A R E S  D E  A P R I E T E  R E C O M E N D A D O S  . . . . . . . . . . . . .  1 3 - 3 2

t ) - t



, f\¡
'ii

€
irr

; _ i

. 'rtJl;

$i,

(!'9

t{i;

: : :.:¿
rE,'U

r¡



)
i

F

)

) ¡
) '
t

)

I  J - t  . DESCRIPCION GENERAL

C o J  l n c t c  t r a r d r o  d o l  o J o  p r ¡ n c l P o ¡

A r a n ó o l o  d o l  o n g r ó n a J o  d o  5 o .

B o l a  d o  l !  o r a n d o l o  d o l  o J o  p r l n c l 2 o i

C o J l n € t o  d o  a g u J a s  d o l  o n g r a n a J a  d ¡  1 s .

E n g r o n a J o  d o  5 a .

C  I  r c  I  I  o

C o n J  u n  t o d o l  s t n c r o n l z o d o  d o  m d r c h :  ¡ t r 3 s

r  I  n c r o n  I  z 6 d o r d

)
)

)

)
)
)
)

)
)

)

)
.v
' D '

b

)
)
p
D
E -
)
]p
I
J
E-
ii,

D
jt

D
I
D
ü

s
I
p
s
)

J
p
$
J

t
I

L
)

"/
3-
?-

I

2 .
\
1 .

6 -
a

9 .

t 0 .

t l

l ¿ -

I A

1 8 ,

t 9 .

1 l

7 2 .
? l

2 1

2 5 .
) A

t 1

t o  -

2 9 .

J 0 .
J t .
t 2 .
\ t

l { .

J 5 -

C h o v a t ¿

H u o l  l e

C a s q u l  I

C o J  I  n  o  i o

E n g r a n o J o

A r o n d o  l o

C o J  I n o i e

: l n c r o n l ! o d o r

l o  d s  6 n g r ó n o J o

d o  a g u J a s  d e l  o n g r o n o J o  C e  ¡ : r c h o  o : r 6 3

d o  n ¿ r c h o  o l r á s

d o l  c o J l n o l o  d e l  e J o  P r l n c l 2 s l

d o l  € J o  p r l n c l P a l

A n l  l l o  C

E n g r o n a J e  d o  b o J o

C o n J u ñ t o  d o l  r l n c r o n l z a d o  d o  b o J o  w o i o c l d o d

C h á v o t a  3  l n c r o n  I  z ¡ d o r o

f { u o l l o  s l n c r o n l z a d o r

E n g r a n o J o  d o  2 o .

C o J t n e i o  d e  o g u J a l  d e l  o n g r o n a J e  d a  J ¡ .

E n g r o n a J o  d e  ) o -

C o n J u n l o  d o  s l n c r o o l ¿ a d o  d o  ¿ l l 6  Y c l c c i d ó d

C o J l n o t 6  d e l  o J o  d o  o n l r o d ¿

E J o  d o  e n t r a d a

A n l  l l o  C

C o J  I n o t o  d o l o n t e r o

l r e n  l l J o

C o J  l n o l o  c o n l r a l

E n g r a n a J o  d e  o a r c h a  a i r 6 s

E n g r a n o J o  d s  5 a -  d e l  t r o n  f  l J o

P  a  s  ¡  d o  r

A r a o d a l o

E n g r a n o J e  l o c o  d e  n a r c h d  ó t r ¿ s

E J o  d e t  o n g r . n o J e  d o  E d r c h a  a t r á t

24
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13-3.  DESTONTAJE

dn al cs¡rpa-tlrrrsnto d€ pasaJeros

,  l )  A f  loJe  los  4  pernos  de  suJec l6n  do l

guardapo lvos  No.  2  de  la_  pa lanca do
cunb lo  de  ve loc ldados ,  y  muovo o l  guar -
d a p o l v o s  h a c l a  a r r l b ¿ .

F i 9 .  l t - 2 - l

2 ,  Mueva e t  guardapó lvos  Ho.  i  ¿o  camblo  de
vo loc ldados  hac la  a r r lba .  A f  loJe  los
p s r n o s  ( 3  p i e z a s )  d e  l a  c u b i e r t a  d e  l a

caJa do  la  pa lanca de  camblos ,  y  saquo
l a  p a l a n c a  d e  c a m b l o s  d o  v e l o c l d a d e s  d e
I a  c a J a  d e  l a  p a l a n c a .

fn e l  ccrqp¿rt !áento d€l  Í lofo-

J,}  Oascooecte los cables negat lvo (- )  y  pr¿
s l t l v o  ( + l  d €  l o s  t e r m l n a l e s  d o  l a  b a t o -

Jescooec ie  e l  cab le  de i  ln fe r rup tor  de
i ¿  l u z  i e  m ¿ r c h a  ¿ t r á s .

Oesconecte  e l  cab lo  Negro / funar i  l l o ,  y  e l
c a b l o  p o s i i ¡ v o  ( + )  d e l  r . p t o r  d e  a r r ¿ n q u e .

lesmonie el nptor de ¿rranquo y desco-
rec to  las  ¿brazaderas  de  las  tuber í¿s  oe
: c r n b u s t l b l e .

Oeb¿jo del r¡¡otor

7)  Qu l te  e l  tapón do  drenaJe para  vac la r  e l
aco l te  de  f  a  ca ja  de  ve loc ld¿c los .

B )  J e s c o n e c i e  e l  c a b l o  d e l  e m b r a g u e  d e  l a
p a l a n c a  C a  d e s e m b r ¿ e u e .

9)  Jes¡ r :on fe  la  t ransrn is ión  in ie rmed ia  que
v a  d e s d e  l a  c a J a  d e  v e l o c i d a d e s  a  l a  c a _
j a  d e  t r a n s f e r e n c i a _

lO)  Desrnonte  la  t ransmis ión  que va  desdo la
c a j a  d e  f r ¿ n s f e r e n c l a  a l  d i f e r e n c i a l  d e -
I aniero-

l l )  D e s m o n t e  l a  p l a c a  i n f e r i o r  d e l  c a r f e r
d e l  e m b r a g u e ,  d e  l a  c a j a  d e  v e l o c i d a d e s .

1 3 - 5

F 19.  |  J -Z-J



(
l 2 )  Q u l t s ,  l o s  p e r n o s  y  t u e r c a s  q u e  f l J o n  e l

conJunto  de  r ¡o to r  a  la  caJa do  vo loc lda-

, r ,  : : " r o  e l  t u b o  (  l )  l n d l c a d o  . n  t o  r t e -

l > - 2 - 4 .

l i : :

I t n .  
t t - 2 -4

l 4 )  Desn¡on*e  de  la

d e  v e l o c l d a d e s ,
'  

c h á s  i  s .

par le  t rasera  de  la  ca ja

l a  p l a c a  q u o  l a  u n o  a l

F l g .  l } - )

2, So I tar e I ex*rec,ro de I rnuel le do la pa-

lenc¿ de l  e je  de  desembrague.

F i 9 .  l ) - ) - l

l )  Desnrontar  to ia lmento  e l  mue l  le  de l  e je

de desembr¿gu€.  Deb€rán ernp lear  e l  ú f i  I

e s p e c i a l  ( A )  d e  l a  m a n e r a  i n d i c a d a  e n  l a

F ig .  l3 -3 -2 ,  go lpeando o l  ex t re rno  de l

m l v n o  p a r a  e x t r a e r  e l  c a s q u i l l o  y  o l  t a -

p ó n .

E x t r ¿ c t o r  d e l  c a s q u l  I  l o  d e  d e s e r n b r a g u e
( A )  ( 0 9 9 2 5 - 4 8 2 r 0 )  -

'l:
: t l l

a
,?d

r.lrcTA:
Antos de proceder a l  dosnronfa je de la  caJa

d e  v e l o c l d a d e s ,  v e r l f l q u e  q u e  n o  h a y  n i n g u n a

c o n e x i ó n  s l n  s e p ¿ r ¿ r .

1 5 )  O e s m o n t e  l a  c a j a  d e  v e l o c i d a d e s .

I3-4. DESARI',1ADO

SUSTITUCION DEL CASqJILLO OEL EJE OE OE-

SEI.IBRAqJE

: i i

i i l l
t.llt

a¡i
' i i1

l )  Ex t raor  o l  coJ ine te  do  desernbrague

m a n g u e t a  d e l  p r l m a r l o .

d e  l a

1 3 - 6
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I  r g .  t ) - ) - !

4  )  E x t r a  i g a  t a r n b  i é n  e  I  o i r o  s ¿ 5 q ,  ¡  ¡  ¡ o -

F ¡ 9 .  t l " - j - l

5 ,
q u i  l l o :

.  A p l  l c a r  g r a s a  e n  e l  í n t e r í o r  d e  l o s  c ¿ s _
q u i  I  l o s .

,  f n s e r i e  l o s  c a s q u i  I  l o s  a  r a s  d e  l a  s u -
p e r f i c i e  í n t e r i o r  ¡ J e  f a  c a r c ¿ s ¿  r j e  l a

c a j a  d e  c a m b i o s .

Mon te  e l  t apóo  y  r e tén  de  ace i t e  desouás

d e  e n g r a s a r  e l  l a b i o  d e l  r e t é n .

¡  r C .  t ) - J - . :

F i 9 .  l ) - ) - 5

Oespués  de  mon i¿ r  e l  r e t én ,  da r  ¿q5  , r . _
n e f a z o s  s o b r e  e l  m i s m o ,  y  l a  c a j a  d e  v e _
I  oc  i  dades  -

SEPAR4C|ON 0E LAS OOS r4tTAO:s O€ LA CAJA D€
VELOC I OADES

l )  Desmonte  e l  con jun to  de  desernbrague de l
e j e  p r i m a r i o .

0 '

- =--\
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- . t

F f g -  l f - 4

2 )  O e s m o n i e  l o s  t o r n i  I  l o s  d o  s u j e c c i ó n  d e l

m a o g u i t o  d e l  p r i m a r l o ,  y  e x t r a i g a  o s t e ,

u t l  I  i  ¿ a n d o  J  o e r n o s  c o n v e n c í o n ¿ l e s  d e  6

f rm.

F i g .  l F a - l

F  i g .  |  ] - . : - 2

4 )  O e s t ¡ o n l e  l o s  p e r n o s  q u e  m a n i i e n e n  u n í d ¿ s

I  ¿ s  c o s  m i i a d e s  s u p e r i o r  e  i n f e r i o r ,  s e -

: ¿ ¡ e  ¿ ¡ n b ¿ s  y  e x i : - a i g a  e l  c o n j u n t o  d e  e j e

t r i n c i p ¿ 1 .  P ¿ r ¡  s e p a . a r  a m b a s  c a j a s ,  s e

pod r ía  apa lanca r  con  una  ba r ra  de  ¿ce ro

i e  f c r m ¿  s i m i  l a r  ¿  u n  d e s t o r n í  I  l a d o r ,

s e g ú n  s e  o b s e r v a  e n  l a  F i g .  l ) - 5 - 1 .

Pa ; -a  ev i i a r  d¿ños ,  no  i nse r f e  exces i va -

nen te  l a  ba r ra  en t re  ambas  ca ras -

F i g -  l ) - 5

€
.fa

_ iii
rfll' i i !

riir.

l ) Oesmonte  los  pernos

o x t e n s i ó n  a  l a  c a j a

perno de  l¿  c¿beza

a t r á s  ( l ) .  D e s ¡ n o n t e

e x t e n s  i  ó n  .

que  unen  l a  ca j a  de

d e  v o l o c i d a d e s ,  y  e l

d e  c ¿ m b i o  d e  m a r c h ¿

I  uego  I  a  ca j a  de

i!i

1 -  O¡ , )-(-)



2, 0es;ronto
f ¡ J o -

Exlr¿cior-

e I  coj  i  nete i rasoro de I  i ren

de co l lne tes  (B)  (0991J-65 | ,35) . .

F l g .  l t - 5 - l

F I 9 -  l J . 5 - 2

OES¡1ONTAJE OEL TR'N F IJO

l )  O e s n r c n i o  e l  e j e

a t rás  Junto  con

de l  eng ranaJe  de  marcha

e  I  e n g r a n a J e .

r  r g .  ¡ . ) - /

0esrrcnfe de I i ren

5 a -  v e l o c l d a d ,  y  e l

f f j o ,  o l  e n g r . n a J e  d e
ds  marcha o t rás .

l )

F í 9 .  l I - B

4 )  O e s n r c n t e  e l  c l r c l í p  d o l ¿ n f e r o  d e l  i r e n
f l j o .  E m p u J e  e l  f r s n  f l j o  h a c l a  e l  l a d o
d e  l a  c a J a  d e  e x t e n s l ó n  u t l l f z ¿ n d o  u n a
p r e n s a  h l c j r á u l l c a .  R e t l r e  o l  c o J  I n e f e
t rasero ,  y  o r f raor  e l  conJunto  do l  t ren
f f J o  d e  s u  c a r c a s a

E x t r a c t o c  d e  c o j l n e t e s  ( B )  ( O 9 9 l f - 6 5 l l j ) . .

F l g .  l } - 6
13-9



P r c n ¡ a  h i d r á u l i c a

F l g -  l 5 - 9

F l 9 .  l } - 9 - l

OESI'IOIITAJE DEL EJE PRINCIPAL

| ) Extra I ga e I sJe pr imar io

pres tando a ienc ión  para  no

c o n o  s i n c r o o l z a d o r  d o  a l t a

F  i g .  l J -  l 0

f x t r a l g a  e ¡  c . l r c l  l p  d e  s u J e c c l ó n  d a l
s  inc ron  í  zadcv-  de  Ja . -Ja . ' ,  y  dos  I  l zar  h¿-
c la  a fuera  e l  conJunto  corop lo to ,  e l
engrana ie  i , ;gu lsado de  te rcera  y  o l  co-

J i n e i e  d e  a g u J a s  d o l  e j e  p r l n c l p a l .

F i g .  l l - l l

l )  S a q u e  e l  c l r c l l p  q u e  s u J e i a  a l  c o J t n e t o
f r a s e r o  s o b r o  e l  e j e  p r i n c i p a l .  O e s ¡ n o n t o
e l  c o J i n e t e  d e l  o J e  p r l n c l p a l .

€
¡ft

:
t :

r r .

í1,

con Ia  mano,

doJar  caer  e l

v e l o c l d a d .

{ ) i t ,
ti9

/ . "

1 3 - 1 O
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F i g .  I j - t 7

E x t r ¿ 6 ¡ 6 ¡  d e  c o j  i n e t e s  ( B )  ( O 9 9 t l _ 6 r l l j )

F i g -  l l - r l

4 )  l ) e l  e j e  p r i n c i p a l ,  e x t r a i g a  l ¿  ¿ r : n d e l ¿
d e f  e n g r ¿ ¡ ¿ J e  d e  5 a . ,  l a  b o l  a ,  e t  2 n g 7 ¿ _
n a j e  d e  5 a . ,  e l  c o n c  s i n c r o n i ¿ ¿ c f o r  d e
5 a .  v e l o c i d ¿ d ,  y  e f  c o j i n e l e  d e  a g u j a s
d e l  e n g r 3 6 ¿ j e  d e  5 a .

5 )  S a q u e  e l  c i r - c l í p  c u .  r e i i e n e  ¿ l  s i n s r 3 _
n  i  z a d o r  j e  m a r c h ¿  ¿ t r á s  s o b r s  e  I  e j e
p r i n c i g e i .

F i c .  l l - t J

F i g .  t t - t 5

6\ Desrnon te e I  s  i  ncron i  ¿¿dor Ce narch¿
a t r á s ,  e l  e n g r a n ¿ j e  d e  m a r c h a  a t r á s ,  y
e  I  co j  i  ne te  de
rna rcha  a  t r ! 3 .  

agu jas  de l  eng rana je  de

1 ) - 1 1



F i 9 -  l } - l 6

U t i  I  i z ¿ n d o  u n a  p r e n s a  h l d r á u l  i c a ,

monfe  la  ¿rande la  de  ernpu je  y  e l

d s l  g n g r a n a j e  d e  m a r c h a  a t r á s .

$oiÁ:

En e l  es t¿do reprosen lado en  lo  l lgura  de
aba jo  hay  una bo la  en  la  a rando la  s l tu¿da
debaJo de l  coJ l r le te .  {segúreso de  ov l ta r  gue

se ca tga  ) '  se  ex?rav íe  d lcha bo la ,

n s  h i d ¡ J u l l c a

F ; 9 .  I  ] -  l 6

9 )  O e s ¡ n o n t a r  e l  e J e  p r i n c i p a l ,  e l  e n g r a n a j e
d o  l ¿ - ,  c o j i n e t e  d e  a g u j a s  y  c o n o  s l n -

cron I zador.

- ¡

t,

des-

buj  e.

Pren¡a  h id ráu l i ca

F i 9 .  l } _ l T

B )  U t i  I  i z a n d o  u n a  p r e n s a  h l d r á u l  l c a ,  d e s -

¡ o o n t e  l a  b o l a  y  e l  c o j l n o t e  ( c e n t r a l )

d e l  e J e  p r i n c l p a l .

{¡

f i :
I r i

rii

F i g .  l ) - 1 9

r t

NOTA:

Ourante  e l  desmonta je ,  p res to  a tenc lón  para

e v l t a r  q u e  s e  c a l g a  y  s o  e x t r a v í e  l a  b o l a .

Adernás, el coj lnete de bolas no debe sar.

desmontado junto con la arandela de empuje y

e l  c a s q u i  I  l o .

1 3 - 1  2
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U t l  I  l z a n d o  u n ¿  p r € n s ó  h  l d r á u l  i c a ,  d e s _
n p n f e  o l  b u J e  d o l  o n g r a n a J e  d o  l a - ,  e l
s l nc ron l zado r  de  l a . -Za .  vo l oc fdad ,  e l
cooo, e l  eogranaJe da 2a- y -e l  . -coJ lnefe
de l  eng ranaJo  de  2a .

P¡cn¡ ¡  h id ráu l i ca

F l 9 .  l J - 2 O

OESI-IONTAJE DE LOS PASADORESFORqJ ILLAS Y
EJES SELECTORES

1 2 1 0 5 1 2 6 1 1 1 2  1  t 2  t 2

l .  E j e  s e l e c t o r  d e  M . A .  y  5 a .
2 .  E J e  s e l e c l o r  d e  J a . - 4 ¿ _
) .  E j e  s e i e c t o r  d e  l a . - 2 a -
4 .  C a j a  d e l  e j e  s e l e c f o r  d e  l a . - 2 ¿ .
5 .  C a j a  d e l  o j e  s e l e c t o r  d e  5 a .
6 .  C a j a  d e  l a  c a b e z a  s e l e c f o r a  d e l

e j o  d e  M . A .
7 .  H o r q u  i  I  l a  s e  i e c i o r ¿  d e  l r 1 . A .  y  5 a -
B .  H o r q u l  I  l a  s e l e c t o r a  d e  l a . - 2 a .
9 -  H o r q u i l l ¿  s e l e c i o r ¿  d e  J a . - 4 a .
l O . M u e l  l e  r s t r o c e s o  d e l  s e l o c f o r  ¿ s  5 6 .
l l . M u e l l e  d e  l a  c ¿ b o z a  s e l e c t o r a  d e

marcha a t rás
l 2 - P a s a d o r  d e  l a s  h o r q u i  I  l a s
l f  . A n l  l l o  d e  f  l j a c t ó n

F l g .  I 3 - 2 1

CAJA OEL EJ¿ sEL€CTG

Para dos¡Don?ar la caJa del  eJe selectgr ,
e r l r a f ga  p r l oe ro .  o l  pds¿do r ,  emp leando  l a
he r ran len t¿  espec la l ,  y  l uego  reJ - l r o  f o  . o i u .

l o )

Ex l r¿c to r  i e  pas¿do res
( c r 9 9 2 2 - B 5 6 l r ) .

o e  r o s o r i o  ( C )

Antes  de  prscsc ls ¡  ¿¡  desrnonfaJe,  vs r l f ique
q u o  t o d o s  l o s  o J e s  d e  l a s  h o r q u l  I  l a s  d e
c a m b i o  e s t é n  e n  p o s l c i ó n  n e u t r ¿ 1 ,  y  d e s r n o n t e
c a d a  h o r q u i l l a  y  o j e  d o  a c u e r d o  c o n  l o s  s í _
g u i e n i e s  p a s o s  l ) , 2 )  v  j ) .

F i 9 .  l J - 2 2

FICRQUILLA Y EJE SELECTOR O€ VELOCIDAOES

, ) - t )

F i g .  I J - 2 )  p o s l c f ó n  n € u f r a l



E x t r ¿ l g a  e l  e J e  s e l e c f o r  d e l  e n g r a n a J o

d€ rn¿rch¿ a f rás .  A l  ex t raer  os ie  eJo

s a l t a r á n  d e l  a g u J e r o  o l  m u e l l e  y  l a  b o l a

do pos lc lonan len to .  Pros te  a tonc lón  para

e v l t a r  s u  e x t r o v í o .

F l g .  l T 2 a

U  U t f  I  l z ¿ n d o  l a  m i s m a  h e r r a m l o n f a  e s p o c l a l
(C)  monc lonada an ter lo rmonto ,  ex t ra iga

e l  p a s a d o r  d e  l a  h o r q u l l l a  s e l e c t o r a  d e l

o n g r a n a J e  d e  a l i a  v e l o c l d a d ,  y  o x t r a l g a

e l  e j e  s o l e c t o r .

Ccrno en  o l  caso an fer Io r ,  p res ie  a ten-

c l ó n  p a r a  n o  e x f r a v l a r  l a  b o l a  d e  a c c l o -

n a m l e n f o ,  l a  b o l a  d o  e n c l a v a r n l e n t o  y  e l

m u e l  l e .

F l g .  l ) - 2 5

i l ^  r a - r Á'  ' y .  r /  4 v

J )  E x t r a i g a  e l  p a s a d o r  d e  l a  h o r q u i l l a  s e -
l e c l o r ¿  d e l  e n g r a n ¿ j s  d e  b a j a  v e l o c i d a d

d e  l a  m a n e r a  d e s c r l t a  e n  o l  p a s o  2 l
a n t o r i c r ,  y  e x i r - a l g a  e l  € j e  s e l e c i o r  y
l a  h o r q u l l l a .

(

(

E

. : !

+

'ii¡

ii¡

PRECAUCION:

A l  des¡nontar  e l  pasador ,  p res fo  a lenc ión  pa-

ra  no  ex t raer lo  has ta  e l  punto  en  que haga

c o n t ¿ c t o  c o n  l a  c a J a ,  a  f l n  d e  e v i t a r  d a ñ o s

e n  l a  m l s m a .

1 3 - 1 4
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F i g .  l J - 2 7

F  i g .  t 5 - 2 8

1 3_5.  INSPECCION DE LOS COMPONENTES

i i ¡  |  ¡ - ? a

cutts, ,qÁNGu ics y CHAVETAS SINCRONIZADORAS

R e v  i  5 s  s ¡ 6 ¿

C e s ¡ ¿ s i e  o
t u  i : - s e .

Oo r  s  i  p r - ssen f  a  seña  l es  de
e n  c u y o  c : s o  d e b e r a  s u s t i _

ENGAA,\AJES

R e v i s e  c a d a  p i e z a  p o r  s i  p r - e s e n i a
d e s g a s t e  o  d e  c o l o r a c í ó n ,  e n  c u y o
s u s t i f u í r s e .

I  r t: : =

F i g .  l ) - J O

HORqJILLAS Y COLLARINES DEL @NJUNTO S INCRO-
N I ZÁICN

s e ñ a l e s  d e

caso  debe

R e v i s e  l ¿ s  s u p e r f i c i e s
e s t ¿ s  m u e s i r ¿ n  s e ñ a t e s  d e

M i d ¿  l a  h o l g u r a  e n t r e  I a
gu  i  t o .

oe  con fac fo  po r  s  i
d e s g a s t e  o  d a ñ o s -

h o r q u i  I  l a  y  e l  m a n -

t ) - t >



Ho l gu ra  r náx  I r n¿ l , O  n m

F i g .  l ) - J l

E J E  P R I N C I P A L

R e v l s o  e l  e j e  p o r  s í  h u b i e s e  s o ñ a l o s  d e

g a s f e ,  d e c o l o r a c l ó n  o  d a ñ o s .  C a m b l e  e l

s l  s e  d o s c u b r o  a l g u n a  p l e z a  d e f e c t u o s ¿ .

@-*w

i i g -  l ) - ) )

E i5 DE m l¡{^q ro

des -

e j e

R e f i r i é n d o s e  a  l o  F i g .  l t - j | ,  I n s p e c c i o n e  e l
c o o o  ( l )  y  e l  a n i l l o  d e n t ¿ d o  ( 2 ) -

l n s p e c c l o n e  l o s  d i e n t e s  d e  e n g r a n a j e  ( J )  y
l a s  e s t r í a s  ( 4 )  p o r  s l  e s t u v l e s e n  d a ñ ¿ d a s .

C a a ó l o  e l  e j s  p r i m ¿ r l o  s l  a l g u n a  p l e z a  d e l
olsr¡ro ostá excssivan€n*e gastado o dañado.

a,¡i

€
,f,

' i i

,il

F i 9 .  l J - ) 2

@JINETES Y CASqJILLOS

R e v l s e  c a d a  p i e z a  p o r  s i  h u b i e s o  s e ñ a l e s  d e
desgaste ,  daños  o  doco lo rac lón .  Cornpruebe s i
e l  co j  lno te  de  bo las  g i ra  suavernento ,  s in
r u i d o s .  C a m b i e  e n  c a s o  d e f e c t u o s o .

F i g .  l f - 1 4

CO\{BINAC.ION OE ENGR^NAJE Y @Ñ] SINCRO{.{IZAOOR

l . lon te  c¿d¿ cono j  un  f  o  ¿  su  cor respond i  en  fe
e n g r a n a j e ,  y  m í d a  e l  j u e g o  e n t r s  ¡ s t  d o s  c o n
l o s  d i e n i e s  c o i n c i d l e n d o ,  s e g ú n  m u o s t r a  l ;
F i g .  l 3 - t 5 .  S i  e l  j u e g o  f u e r a  s u p e r i o r  ¿ l
|  í m i t o  d e  l o  e s t a b l e c i d o  p ¿ r ¿  s e r v i c i o ,  d e -
b e n  s u s t l  f u  i  r s e -

aii

/ . ,
iil

rfl J - ¡ o



H o l g u r o  e n t r o  B l  e n g r a n a J o  y  e l  c o o o

SJ-andard

L l m l i e  d a

,  s e r v l c l o

3 a J a  y  a l t a

v o l o c l d ¿ d | , O-.1 ,4 nm O , 5  n m

5 a . v e l o c l d ó d l , 2 - l  , 6  n m O,5 ¡ rm
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F í 9 .  l ) - J 6

( 5) Ccrnprobac ión
de conf¿c*o

d e  l ¿  s u p e r f i c f e

Ext re¡ ros  de  lo r  d i "n*us  de l  cono (D ien tes
ox ter fo res)  V  O.

F i 9 -  l J - 3 5

I n s p e c c l o n e  l a  p l s t a  e x t e r i o r  e  i n f e r i o r  d e l
c o n o  d o l  e n g r a n a J o ,  p b r  s l  h u b i e s o  s e ñ a l e s  d e
d o s g a s i e  ¿ n o r m ¿ 1 .

Cornpruebe s i  los  mue l  les  de  con iac io  de  es t¿s
s u p e r f í c l e s  i n d f c a n  u n  c o n t a c t o  u n l f o r m e  e n
s u  t o i a l  l d a d ,  y  s l  e s i á n  I  i b r e s  d e  d e s o a s i e
i  r regu I  a r .

Cambie  en  caso de  que es t6  exces ivamente  q¿s-
tado.

La  acc ión  s incron ízadora  de l  cambio  de  ve lo -
c l  dades  puede ser  sa f l  s fac to r  la  ún  ícamenfe
cuando son cor rec tas  la  ho lgu i -a  en f ro  cono y
e n g r a n a j e  ( F i g -  l J - f 5 )  e n t r e  o t r o s  f a c t o r e s -

( O l e n i e s  l n l e r i o r e s )

E l  b u J e  y  c o n o  d e l  s l n c r o n i z a d o r  d i s p o n e n  o e
t r e s  r a n u r a s  c a d a  u n o ,  e n  l a s  c u a l e s  s e  a ¡ o _
jan  fas  ch¿vet¿s  con sus  mue l  les  expansores ,
para  que e l  bu je  y  sus  dos  conos ,  uno en  cada
l a d o ,  s e a n  c a p a c e s  d e  C e s p l a z a r s e  c o n j u n t a _
r ¡ ¡ e n t e .  O e b i d o  a  q u e  e l  c o l l a r l n  e s t a  c o n e c t a _
do por  sus  d ien tes  in te r ío res  con e l  bu je  co :
m o  s l  l o s  d o s  e s t u v i e r a n  u n i d o s ,  e l  c o l  l a r i n
i a r n b i é n  s e  d e s p l a z a  c o n  e l  b u J e  y  c o n o s .

A l  e n g r a n a r ,  e l  c o l l a r i n  e s  d e s p l a z a d o  p o r  l a
h o r q u l l  l a  s e l e c t o r a  h a c i ¿  u n  l a d o ,  c o n  t o  q u e
s e  d e s l l z a  a x l a l m e n t e  s o b r e  e l  b u j e ,  e m p u j a n _
do e l  cono cont ra  la  cara  d€ l  p iñ -on  -  Es ie
ernpu je  es  i ransmí i ldo  por  t res  chavetas ,  que
o s i a n  l i g e r a ¡ n e n t e  s u j e t a s  p o r  e l  c o l l a r i n .

P o r  e f e c f o  d e  r o c e  e n t r e  l a  p i s t a  e x t e r i o r
d e l  p i ñ ó n  y  l a  i n t e r í o r  d e l  c o n o ,  e l  c o n o  c o _
m i e n z a  a  g  i r a r  p e r o  e s t e  n p v i m i e n t o  e s
cont ra r res tado por  o l  buJe a .  l ravés  de  t¿s
chavetas-  En o i ras  pa labras ,  en  es te  n ¡c rnen io
e l  c o n o  s e  e n c u e n + r a  g i r ¿ j 6 ,  m l e n t r a s  q u e  e l
c o l  l a r i n  a v ¿ n z a  m á s  p a r a  e m p u J a r  e r  c o n o
c o n t r a  l a  p i s f a  e x t e r i o r  d e l  p i ñ ó n .

Deb ido  a  quo o l  cono no  es
d e s p l a z á n d o s o ,  e l  c o l  l a r i n  s e
d e  l a s  c h a v e f a s  y  s e  d e s p l a z a

capaz de  segu i  r

I  I  bra de I roce

h ¿ c l a  e l  c o n o .

1 3 - 1 7



E n  e s i e  m c r n s n i o ,  s e  í n l c l ¿  o l  c o n t a c t o  e n ? r e

l o s  d l e n t e s  ¿ c h ¿ f  l ¿ n a d o s  d s t  a n l l l o  y  l o s

d l e n l e s  d € l  I n t e r i o r  d € l  c o l l ¿ r l n .  E n  e s t o

c o r ¡ t ¿ c t o ,  l o s  d i o n t o s  I n t e r l o r e s  d e l  c o l l a r l n

s e  a l l n e ¿ n  c o n  l o s  d o l  c o n o .  C u ¿ n d o  o l  c o l l a -

r ln  ¿van:a  y  se  desp laz¿ h¿c ia  e l  con-o- , -  6s te

e s t á  g l r a n d o  c a s l  a  l a  m l s m ¿  v o l o c l d ¿ d  q u e  o l

p l ñ ó n ,  c o n  l o  q u a  e l  c o l  l a r l n  p u e d e  d e s p l a -

z o r s e  c o n  s u a v l d a d  s o b r e  l o s  d l e n t o s  d € l  p l -

non -

E l  e n g r a n e  f n l c l a l  e n i r e  c o l  l a r l n  y  c o n o  e s

p o s i b l e  p o r  a l  J u e g r o  d e  l a  c h a v e t ¿  o n  s u  r a -

nuaa, que debo ser corr¡o mlnin¡c de una iorcora

p a r l e  d o l  a c h ¿ f l a n a d o  d e  l o s  d i e n t e s .

U n ¿  v e z  q u s  l o s  c o n o s  s l n c r o n i z a d o r e s  e s i e n

ccrrocta¡¡rente rrontados en e I eJe, dos I izar los

y  g l ra r  los ,  qornprobando que los  d ien tes

contac tan  a  un  te rc  io  de  su  achaf  I  anado-  S  ¡

n o  l o  h l c i e r a n ,  s i g n l f l c a r i a  q u e  e l  d e s g a s t e

t o i a  I  (  d e s g a s t e  e n t r e  r a n u r a s ,  c h a v o t a s ,  y

ex i remos de  los  d  I  en tes  achaf  I  an¿dos)  es

e x c s s l v o ,  y  e n  i a l  c a s o ,  d e b e  s u s t l t u i r s e  e l

c o n j u n t o  c c r n p l e f o  d e l  c u b o  s i n c r o n l z ¿ d o r -

Engrane en t re  los

ex t reoos  achaf  I  ana

d o s  d e  l o s  d l e n t e s

d o l  c o n o  y  c o l  l a r l n

Contac to  do .aprox ima

d¿mente  un  te rc ío  de

l a  c a r a  a c h a f l a n a d a

F i 9 .  l } - J T

CONOS SINCRONIZADCRES

lnspocc lone cada cono s incron izador  y  de ter -

mlne  e l  desgas to  de  cada chavetero  mid iendo

s u  a n c h u r a .

MUELLES DE POS¡CION¡,I,{ IENTO DE LA HORqJILLA

SELECIC!14

S i  e l  ¡ r o b ¡ e ñ a  s e  d e b e  a  " s a l i d a  d e  v e l o c i d a -

des" ,  rev  i  se  I  a  res  i  s tenc  i  a  do  es  tos

m u e l . l  e s ,  m l d i e n d o  s u  l o n g i t u d  l i b r e ,  y

c á r n b l e l o s  e n  c a s o  d e  c u e  n o  a l c a n c e n  e l  l í m i -

f e  d e  s e r v í c i o .

(

l / 3

w

{li

.ixi

t  . . - -
' i : r '

S l  l a  a n c h u r a  o x c e d s  d e l

:o - '

Anchur¡  dal  i  Si¿nd¿rd

char¡eieí-o 
ffidsl cono i i

t l n c r o n i z a d o r l  í O . l  n r ¡  |  l O . 4  n m

L l r ¡ i t e s e r v l c l o

Itlue I I e S t a n d a r d L l m i t e  d e  s e r v i c i o

Long i  tud

I  i b r e 2 5  - 5  n m 2l .O ¡rr¡

l í m l f e ,  c o m b l e  o l

1 3 - 1 8

F  i g .  |  ) - ) 9



EJES SELECTCRES

R e v l s a  l a  p a r t e  d o l  e j o  i n d f c ¿ d a '

- ' l > - 4 O ,  p o r  s i  h u b f e s o  s e ñ a l e s  d e

5 i g u a l .  S u s t l t u i r  e i  e j e  p o r  s i

n o  f u e s e  u n i f o r r n e .

i  3 -ó . PASOS I¡YPORIANTES EN EL
YTONTAJt

EJE PRINCIPAL Y PRI ¡ , , IARIO

Efec túe  e l  oon ia je  de  cada uo¿ de las  p iezas
i n v i r t i e n d o  I o s  p r o c e d l m i e n t o s  d e  d o s n n n t b j e

respec i i vos-  Pres te  a tenc ión  a l  mon ia je  de
cada arande la ,  engrana je ,  cubo y  m¿ngu i to  de l
c u b o  s i n c r o n i z a C o r -  R e f i 6 r a s e  a  l a  s i g u i e n t e

f i g u r a -  A s e g ú r e s e  d e  i n s t ¿ l a r  c a d a  b o l a  s o b r e
e l  e j e  p r i n 6 i p ¿ l  -

F  i g .  I  } - 4 0

tsUJE DE LA CAJA O€ EXTENSION

V e r i f i c a r  e l  d e s g a s t e  d e l  b u j e ,  m o n i ¿ d o  a

p r e s i ó n ,  e n  l a  c a j a  p o s t e r i o r  d e  e x t e n s i ó n ,

m i d i e n d o  e l  j u e g o  r a d i a l  e n t r e  e l  d i á m e t r o

i n t e r i o r  d e l  b u j e  y  e l  a c o p l a m í e n i o  d e s l  i z a n -

t e .  E n  e l  c ¿ s o  d e  q u e  e l  a c o p l a n i e n t o  d e s l  i -

z a n t e  v i b r a s e  d e b i d o  a  u n  a v a n z a d o  e s t a d o  d e

d e s g a s f e ,  s u r g i r i a n  v i b r ¿ c i o n e s  e n  e l  a r b o l

d e  t r a n s r n i s i ó n .  P o r  e s t a  r a z ' o a ,  u n a  c a j a  d e

e x t e n s i ó n  v i b r a n d o  e n  e x c e s o ,  p o r  e n c i m a  d e l

v a l o r  I  i m i t e  e n  s e r v ; c i o ,  d e b e  s e r  s u s i i t u i -

d a .  N o  e s  s u f i c i e n l e  s u s t i f u i r  u n i c a r n e n t e  9 l

c a s q u i  I  l o .

o l t ,  l a  f  i gu ra

desg¿s te  de -

e  I  d e s g a s i e
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q  r )

Cubo s incron iuador  de  a l ta

velocidad

Mangu i to  s incron izador  de

¿t ta  ve loc idad

Engrana ic  de  33

Engrana ie  de  23

C u b o  s i n c r o n i z a d o r  d e  b a i a

ve loc idad

M a ñ 9 u i t o  i i n c r o n ¡ ¡ a d o r  d e

9 .  Eo la
¡Q. fngraoaie de ma¡cha at¡á¡

I  l .  Cubo ¡ incroni¡ado¡ de
marcha a¡rá¡

12,  Mangui to r incron¡¡ador cte
marcha atrá¡

I  3 .  Eng ¡an¿ ie  de  5 i
14 .  A rande la  do l  eng r ¡na ie  de

f , :

|  5 ,  C i r c l í p

1 6 .  E i e  p r i n c i g a l

1 7 ,  M u e l l e

ba ia  ve loc idad

7 .  f n g r a n a i c  i c  b a i a

8 -  A ¡ a n d e l ¡

F i g .  l } - a l

) -  t : J

SSCTA: .

.  A n l e s  a e  i n i c i ¿ r  e l  n r c n i a J e ,  l a v e  c a d a
p  i e z a  v  t p  i  i  q u e  a c e i  t e  d e  e n g r a n a j e s

espec  i  I  i  Cado  en  I  ¿s  c¿ r¿s  des  I  i  ¿¿n  t es  de  I

c o J  í n e : e  y  C e l  e n g r a n ¿ j e .

.  P e r ¿  e f  n p n i ¿ i e ,  u t l l i c e  n u e v o s  c i r c l í p s

e n  e l  s j e .  r - o s  c i r q l i p s  d e s ¡ n o n t a d o s  n o

deben  se r  u i  i  I  i  z¿dos  .

A r r i o f o  ¡ ¡ l ¡. y .  , u , s  l s v g  ' e ,  ¡ ¡ v  y  t u e r c a  d e  s u j e c i ó n

d e  a c u e r d o  a  I o s  p a r e s  e s p e c í f i c a d o s  e n

l a  ú l t ¡ : ¿  p á g i n a  d e  e s t a  s e c c i ó n

1 3 , 9
n 4 |

I

il

V í b r ¿ c i ó n  I  S t á n d a r ¿

d e l  a c o p l a

m í e n i - o  d e s -

I  i z ¿ n l e  e n

e l  b u j e  d e

I  a  c a j a  d e

ex  t ens  i  ón

L i m i  i e  d e

s e r v i c i o

O.O 2 5-O -OBlnrn



f )  M o n t e  o l  c o J l n o t o  d e t  € n g r ¿ n a J o  d e  2 a . ,
e l  o n g r a n a J e  d e  2 a - ,  e l  c o n o  s l n c r o n l ¿ a -
, to r  y  a l  cubo/mangu l fo  s lncron lzador  de
baJo ve loc tdad sobre  o l  eJo  pr lnc) .p .a l  ,
p res tando a tenc lón  a  la  pos lc l6n  do  mon-
i a J e  d e l  m a n g u i t o  s l n c r o n l z a d o r .

0espu6s do  ¡oonfar  cada s  Incron  izador ,
cornpruebe s I ias J chavetas monfad¿s so-
bre  s l  cubo encoJan cor rec tamente  on  los
ch¿veteros dol cono-

F i g .  l 5 - a 2

U f i  I  í z a n d o  u n a  p r e n s a  h i d r á u l  i c a ,  a J u s t e
p r e s i ó n  e l  b u j e  d e l  e n g r a n a j o  d e  l a . .  L o s
b u j e s  d e l  e J e  p r i n c i p a l  s o n  i g u a l e s .

I nst¿ | ador de coj i  netes (D ) ( 0992F I gO I O) -

F i g .  l 3 - a )

7, ,r{oote e I coj I nois do aguJ as de I engran¿J o
' d e  l a - ,  e l  c o o o  s i n c r o n l z o d o r ,  s l  e n g r a _

n a J o  d e  l a . ,  l a  b o l o  y  l a  ¿ r a n d e l a  s o b r e
a I  o j o  p r l n c l p o !  -

H c n t e  l a  b o l ¿  e n  e t  ¿ g u j e r o  s l J - u ¿ d o  e n  e l
e J e ,  e  i n s t a l e  i ¿  ¿ r ¿ n d e l ¿  d e  r n a n e r a  e u e
s u  m u e s c ¿  i l )  q u e i e  s o b r e  l ¿  b o t a  ( f ) .

P¿ ra  que  l a  a rende l¿  quede  co r rec tanpn te
c c i e n i a d a ,  s i t u e  l ¿  c ¿ r a  b i s e l a d a  ( Z )  h ¿ _
c i a  o l  c o j  i n e f e  c e n t r a l  d e l  a j e  p r l n c i c a l .

F i a .  ¡ f - 4 a

r
t

ri

ri

:

ü
-4

Ji:

r-¡í

; i .

'..;)
i : i

{ ) i ¡
' 9 .

...,:,iL.

1 . ,':

4 ¡ c h o l  
|  |  l A n g o i ( o- t  r 1 r -

r-i Lado de¡
.ado der\--!|;-\ coiinere
i e  de  €  I  Ó r rase ro  de t
nt rada Mangu i ro  e le  p r inc ipa i

' t3-2-O
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5 )\ t t lon le  a  p res lón  e l  coJ lne te

€¡  lns ia lador -  d 'o  coJ  Ine tos

-e lpec la l )  p res iando a tenc lón

c lón  de  rnon laJe- -

I  ns ta  |  ¿dor  d€  co j  i  ne tos  (0 )

cont ra l  con
( herrarn I enta

:  : '  
Pos l -

A jus te  á  p res i ó ¡  e l  bu j e  do l  ong ronaJe
marcha  ¿ * rás ,  f en l endo  cu fdado  da  euo
s e  s a l g a  l a  } o l a  l n s t ¿ l ¿ d a  e n  o l  p a s o
anter I  or .

óo

no

4 '

a

R a n u ¡ a  d e l  a n i l l o

F i g .  l ) - a 5

MontaJo do l a  b o l a  y  l a  a r a n d e l a

Tal  ccxno se  observa  en  la  f igura ,  monto

l a  a r a n d e l a ,  d e  m a n e r a  q u e ,  l a  c a r a  b i s e -

l a d a  q u o d o  d i r t g i d a  h a c i a  o l  c o J  l n e i e

c e n f r a l  ( l ) ,  y  q u e  s u  m u € s c a  ( 2 )  g u e d e

s o b r e  l a  b o l a  ( l ) .

I n s i ¿ l a C c r  d e  c o j l n o l o s  ( 0 )  ( O 9 9 2 j - l B O l O )

F i g .  l ) - J 7

6)  Monte  e l  co j ine to  de l  engrana je  de  marcha
af rás ,  e l  engranaJe de  marcha a t r6s ,  y  e l
cubo/manguito s incroni zador do marcha
atrás. P¿r¿ que quede correctamente
ins ta lado,  asogúrose do  montar  e l  cubo de
rnanara  que e l  lado  cuyo sa l ien te  in te r lo r
( l )  e s  d e  d i á a r e t r o . m e n o r  y  l o n g l i u d  m a y o r
q u e d e  d l r i g i d o  h a c l a  e l  c o J l n e i e  f r a s e r o
d e l  e j e  p r i n c l p a l ,  y  d s  c o l o c a r  e l  r n a n -
g u i f o  d e  m a n e r a  i a l  q u e  e l  l a d o  c o n  s u
l n t e r i o r  e s c a l o n ¿ d o  ( 2 )  q u e d e  d i r i g i d o
t ¿ m b i é n  h a c i :  e l  c o j í n e t e  t r a s e r o  d e l  e j e
p r í n c i p a l .

Lado de l
co i ine  te
f r a t ? r o
d e l  e i e
p r  i n c i p  a  I

A r a n d e l a  A r a n d e l a

\ .---- /
\ffi,-l
I lr,4-{ |

€ ( H c )
d e l , e i e  L a d o  d e l
r ¿ s a  c o j i n e t e

M a n g u i r o

S

\

F i g . l l - 4 6

13-21

F l 9 .  l ) - a B

C u b o
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f \

F ¡ 9 .  l ) - 4 9

I n s t a l o  s l  c l r c l l p

p r l n c l p a l .

o n  l a  r a n u r a  d o l  o l e

F l 9 .  l ) - 5 o

8 )  M o n t e  e l  c o J l n o t o  d e l  e n g r a n a j e  d e  5 a . ,

e ¡  cono s lncron lzador  de l  engrana jo  de

5a.  y  e l  engranaJo do  54 .  Luogo monto  la

b o l o  y  l ¿  a r a n d e l a ,  d l r l g l e n d o  f a  r a n u r a

de ace l te  de  es ia  hac la  o l  ongranaJo de

5 a .

F i 9 .  l l - 5 1

A J u s t o  o  p r e s i ó n  o l  c o J l n e t e  t r a s e r o  d e l
e j e  p r i  n c l p ¿  |  y  r n n t e  e  I  c  l r c  |  í p  e n  l a
ranura de I m i snro ej e.

l n s t a l a d o r  d e  c o J  i n e t o s  ( 0 )  ( 0 9 9 2 5 - l B O l O ) .

t r t ^  r r - q ?

9 )

t..

i i

iil

13-22



(
I

F  i g .  I  J - 5 J

I n s f ¿ l e  e l  c o j  i n e t e  d e l  e n g r a n a j e  d e  J ¿ - ,

e l  e n g r a n a j e  d e  J a . ,  e l  c o n o  s i n c r o n i ¿ ¿ -

d o r  d e  a l t a  v e l o c i d ¿ d  y  e l  c u b o / m a n g u i t o -
A l  i n s i a l a r  o l .  c u b o ,  d i r i j a  e l  l ¿ d o  c o n
e I  s a I i e n l - e  d o  d I á m e t r o  e x t e r í o r  m a y o r

h a c i a  e l  l a d o  d e l  e n g r a n a j e  d e  f a . -  L u e g o
m o n t e  e l  c i r c l í p  e n  l a  r a n u r a  d e l  e  i e
p r  i n c i p a l  .

Mangui to Eng rana le  de  39

F  i g t J - i 4

M o n t s  e l  c o n o  s l n c r o n i ¡ ¿ d o r ,  e l  c o J I n e l e
de agujas y e l  sJa de er¡ t racla.

TREN FIJO Y iNGRA\AJE LOCO D€ MARC}{A ATRAS

l )  l - l o n t e  e l  c o j i n e t e  d e l ¿ n t e r o  d e l  f r e n  f  i j o
e n  l a  c a j a  i n f e r i o r .  U t i  l i z a n d o  U n  r n a r -
f  i l l o  d e  p l a s t i c o  p o s i c i o n e  e l  t r e n  f  i  i o
e n  e l  c o j i n e t e  d s l ¿ n t e r o .

D e s p u é s  y  e m p l e a n d o  u n  i n s t a l a d o r  d e  c o _
j í n e t e s  ( h e r r a ¡ n i e n t ¿  e s p e c i a l )  c o l o q u e  e l
co j  ine le  cent ra l  sobce e  I  t ren  f  i  io  v
d e n i r o  d e  l a  c a j a  i n f e r i o r .
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F i g -  l 5 - 5 7

( O )  I  n s i ¿  l ¿ d o r  d e

|  .  Coj  i  nete centr¿ |
2 -  T r s n  ¡ ¡ ; 6

coj  i  neles

J -  C a j a  t r a n s m i s i ó n
4 .  Sopo r te  de  made ra

t l
) l ft l

t t . - - l

r  ' 9 .  t ) - ) )

' t7_&4



T  l n t r i u z c a  e l  c l r c l t p  d e l o n t o r o  e n  l ¿  r ¿ -

nura  prov ls ta  en  o l  eJe .

F i 9 .  l ) - 5 8

(

f )  Monto  e l
ongranaJ  s

monte  e¡

engranaJe de  m¿rcha a t rás  y  e  I

d e  5 a .  s o b r e  a l  t r o n  f l J o .  L u e g o

co j  i  no te  t rasero .

F  t g .  i  ) - 6 O

F i 9 . l J - 6 1

HORQU iLLAS , E JES Y CA.,]^S E JES SELECTORES

t
:f,i

'.ji.

)41'

F i 9 .  l ) - 5 9

4 )  M o n t e  e l  e n g r a n a j e  l o c o  y  l a  o r a n d e l ¿  s o -

b r e  e l  e j e  d e l  e n g r a n a J e  d o  m a r c h ¿  ¿ t r á s ,

y  asegúre lo  con s l  pasador -

l ' l on te  e l  conJunto  ¿ntor fo rmonte  ensarnb l¿do

dent ro  de  la  ca ja  ln fe r lo r  con  e l  pasador
(  l )  y  l a  l e n g ü e t a  d o  l a  a r a n d e l a  ( 2 )  a l  i -

n e a d o s  d s  l a  m a n e r a  l n d l c a d a  a  c o n t l n u a -

. - c i ó n .

F i g .  l ) - 6 2

l .  É j o  d e  c ¿ n b l o

2 .  E  je  de  camb Io

3 .  E j e  d e  c a m b l o

e n g r a n a J e  d e  b a j a  v e l o c i d a d

e n g r a n ¿ j e  d e  a l t a  v o l o c i d a d

engrana jo  de  m¿rcha '  a f rás

d o l

d e l

d e l

I

! <

- - J

r t

|  ) - . : ' l
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l n s t a l e  f  o s  e . ! e s  s e l e c t o r e s  d e  l a . ,  2 a ,  J ¿ -
{ 4 . ,  5 ¿ .  y  a o r q ¡ o  a i r á s  o n  s l  s i g u i e n f e  o r C e n .

l )  Mon le  f  c s  J  mde l  l es  de  pos f  c l ona ,n l an i@r  e ¡
l os  )  acu je ros  de  l a  ca j a  supe r l o r ,  v  co_
l c q u e  l ¿  ) o l ¿  C e  p o s i c i o n ¿ m i e n i o  e r  l a

F l g .  l ) - 5 {  e n c f m a  d e  l c s  m u e l  l e s .

F i g .  l ) - 6 1

( 4 )  l - { o r q u i l l a s  s e l e c t o r a s  d e  J a . - 4 a . ,

m a r c h a  a  i r á s .

( 5 )  H o r q u i  I  l ¿  s e l e c t o r a  d e  l a . - 2 a .

5 a .  Y

NOTA:

L a s  h o r q u i  I  l a s  s e l e c t o r a s
I  i z a d a s  p a r a  l a s  m a r c h ¿ s
s o n  i g u a l e s .

d e  v e l o c i d ¿ d e s  u f i -
a l t a s  y  m a r c h a  a i r á s

Anó iose  que los  5  o jes  se lec io res  poseen ind i -
v i d u a l m e n t e  u n a  b o l a  y  u n  m u e l  l e  d e  p o s i c i o n a -
m l e n t o ,  y  q u e  s o  u t i l l z a n  2  b o l a s  d e  e n c l ¿ v ¿ -
m l e n t o ,  y  u n  r o d l l l o  d e  e n c l a v a m i e n t o  e n ¡ r e
l o s  e J e s ,  c o r n o  s e  o b s e r v a  e n  l a  F i g .  l l - 6 4 .

F i q .  l l - 6 5

l .  M u e l  l e  d e  p o s i c i o n a m i e n t o

2 -  6 o l a  d e  p o s  í c i o n a m í e n t o

J .  Ca ja  supe r i o r

2 )  l n s t a l e  e l  e j e  s e l e c t o r  d e  l a -
c a j a  s u o e r i o r ,  y  s u  h o r q u í  I  t a
s e g ú n  F i g .  t J - 6 6 -

- ? a .  e n  l a

s e  I  e c t o r a ,

E i?  se le  c l o r  . Je t
engranais de marcha
a  t r ás

E i e  s e l e c t o r  d e l
eng rana ie  de  be ¡a
ve loc i dad

E i e  s e l g c t o  r  d e l
eng rana ie  de  a l  t ¿
velocid¡d

F  i  g .  t t - 6 4

|  ) - < )

F i g .  l 3 - 6 6



l )  Ccoo se  observ¿ a  cont fnuoc [ón ,  o rnpuJo ha-

c l a  a b a j o  l ¿  b o l a  d o  p o s l c l o n a ¡ n l e n t o  d e l
e je  se lec ter  de  los  engranaJos .de  la - -2a .

ve loc id¿d has ta  pasar -  e l  o jo  por  onc imq,  y

s l g a  I n s e r t a n d o  e l  e J e  h a s t a  q u e  l a  b o l a

& pos  lc fonarn lon fo  oncaJe en  l¿  muesca

cen i ra l  d€  las  J  p rac t lcad¿s en  fo rm¿ con-

I  I  nu¿ sobre  e  l .  eJe .

! ' !on te  e l  pasador  de  la  c¿be¿a on la  hor -

q u i  l l a  y  e l  a J e .

F i g .  l } - 6 7

' 4 )  M o n t e  l a  b o l a  d e  e n c l a v a m i e n t o  ( 2 )  y  l a

b o l a  d e  p o s l c l o n a m ¡ e n t o  ( i )  e n  l a  c a J a  s u -

p e r l o r  ( v e r  F l 9 .  l } - 6 4 ) .

O e s p u é s  d o  I n s t a l a r  e l  r o d l l l i  ¿ e  e n c l a v a -

m i o n t o  ( 4 )  e n  e l  e J e  d e  c a m b l o  d e l  e n g r a -
n a J o  d e  J a . - 4 a .  v e l o c l d a d ,  m o n t o  e l  o J e  € n
l a  c a j a  s u p e r ¡ o r  d e  l a  m a n e r a  d e s c r l f a  e n

2 ) y ) )

F  l E .  I  J - 6 8

5 )  l ' l o n t e  l a  b o l a  d e  e n c l ¿ v a ¡ n i e n t o  ( 5 )  ( F  i g -
l J - 6 4 )  y  l a  b o l ¿  d e  p o s l c l o n a r n l e n f o  ( 6 )
( F i g .  l l - 6 4 )  e n  l a  c a J a  s u p o r l o r .  L u e g o
nonte  e l  e je  se lec tor  de t  engrana je  de
march¿ a i rás  y  5a-  v .  en  la  caJa super lo r
d e  l ¿  m a n e r a  d e s c r i t a  e n  2 )  y  J ) .

F I 9 .  l 3 - 6 9

CAB€ZA DE LOS EJES SELECTORES

l )  M o n t o  l a  c a b e z a  s e l e c t o r a  d e l  o n g r a n a J e  d e
l a . - 2 a .  v e l o c i d a d  d e  l a  f o r m a  i n d l c a d a  a
conf i  nu¿c lón ,  p res tando a tenc  I  ón  ¿  .  sus  po-
s i c i o n o s  d e  m o n t a l o .

t
.rt

M o n t e  l ¿  | ¡ s r q u l l l a  e n  l a  f o r m a  l n d l c a d a

la  F l9 .  ¡ l -68 .  Luego monfe  e l  'pasador

la caboza seloctora hasta que quedo en
m l s r n o  n ¡ v o l  q u e  " l a  s u p o r f l c ¡ e  e x t e r l o r
l a  h o r q u l  I  l a .

an

e l

,iü
, { } l

i)¡:

"1!

|  ) - ¿ o



v ¿  |  o c  l d ¡ d

v r  I  oc  l d : d

, '  [m r :n : l r  d l  H : \ -

lw  I  l l  d r  I  ¡  co ron :  d i

c u b l o  d a l  r n g r : n : j r  d r
' ¡ rch¡ ¡  l r js

C :b r ¡ ¡  ¡ r l r c t o r r  de l  r ng rzn : . l r  d r

P¿¡ ador

P¡sedor

P¿s ¿dor l uo l l r  d ¡  r c l o rno

d ¡  s r l c c c l d o  d r l

rngrzrrJr  dc J:

C: l 'or¡  dr  I  r

dr  I  cngr:naJr

c r 0 n ¡  l a

d r  ' ¡ r c h ¡  ¿ l r i r  C ¡ b c ¡ ¡  s c l ¡ c l o r ¡  d r l

rngr:n:Ja dc 5!

2 )

F i g t r t v

I n s t a l e  l a  c a b e z a  s e l e c t o r ¿  d e l  e n g r ¿ n ¿ j e

d e  m a r c h a  a t r á s ,  y  l a  c a b e z a  s e l e c t o r a  d e l

e n g r a n a j e  d e  5 a .  d e  l a  f o r m a  I n d l c a d a  a

c o n J - í n u a c í ó n .  P r e s t e  a t o n c í ó n  a  l a s  p o s í -

c íones  de  monta je  de  cada p íeza .

De los  2  mue I  los ,  e ' l  de  rnenor  long i  tud  es

e l  de  re fo rno  de  se lecc i6n  de  5a .

C e b ¡ ¡ ¡  s ¿  l ¿ c  t o r ¿  d ¡

|  ! - 2 :  v .

Prrrdor dc I  yugo

v r  I  oc  i d ¡d

¡ l t  H  A.

ü u c l l r  d , r  l ¡

s e l ¿ c c l d n  r f u l

¡ ¡ r ch ¡  ¡ l r J s

P¿ s edor

í í g -  t ) - 7 2

S${IC,qRTERES ;\F€RIOR Y SUPEI IOfi  DE LA CAJA OE
€LOC IDADES

l )  C o n  e l  c o n j u n i o  d e l  f r e n  f i j o ,  e l  e n g r a n a -

J e  l o c o  d e . m a r c h a  a * r á s  y  e l  e j e  d e l
eogranaJe de  marcha a f rás  monfados  en  e l
seor lcar te r  In fe r lo r ,  ccopruebo que las
a r a n d e l a s  a x i a l o s  ( l )  d o  t o p e  d e l  c o j i n e -
le, sa encuentrón sifUadas a arnbos lados
de l  se¡n icar te r  in fe r io r ,  corno  se  observa
o n  l a  f i g u r a .

T a m b i é n  r e v i s e  l a s  d o s  q u í a s .

F I 9 -  l 3 - 7 J

2 ,  C o r n p r u e b e  s l  e s t a n  I  t n p l a s  t a s  s u o e r f  í c i e s
d e  u n i ó n  d e  a m b o s  s e m í c a r t e r e s _

\

\  
P:sador

l ua l l a  d ¡  r ¡ l o r ¡ o

d ¡  s c l c c c l d n  d c l

cngnrnJt  dr  J:

C ¡ t ' , : ¡ ¡  se  I  ec  l o r :  dc  I

: n g r r n r J r  d :  5 '

¡ l . r b o ¡ . .  d r  l ¡  r o r o n ¡  d e  c ¡ " h i o

d :  I  c r r q r ¡ n r J ¿  d r  ¡ ¡ r c l r ¡  ¡  l r l l s

l ! - Z !  v r l o c l d ¿ d

f.rs:doi
coron¡  d t

cngraorJa dt

F i g -  l 3 - 1 1

t ) - < l



] ) ¡.lon ts o I conJ un l-o de I eJ o

g r l m a r l o  e n  s l  s e m l c ¿ r t o r

p r l n c l p a l  y  a j o

I n f e r l o r .

3 )  . { p l  I ca r  se l  l on te ,  un I f o ¡ -e ¡ re r ¡en to  r ep¿ r t l do ,

,  s o b r e  l a  s u p o r f i c l o  d e  u n l ó a  d e l  s e r n l c ¿ r -

t e r  i n f e r i o r -

F i g .  t 3 - 7 1

5 )  A c o p l e  ¿ n b o s  s e m i c á r t e r e s  h ¿ c i e n d o  c o i n c i -

d i r  l a s  )  h o r q u l l l ¿ s  d e  c a m b i o  c o n  l a s  f

r a n u r a s  p r o v i s t a s  e n  e l  m a n g u l t o  s i n c r o n i -

z ¿ d o r  d e  e J e  p r i n c i p a l .

F i 9 .  l l - 7 8

( l )  H o r q u i l l a s  d e  c a m b l o

F i g l t - 7 4  C o n j u n t o

p r l m a r l o

d e l  e J e  p r i n c i p a l  y  e J e

F  i g .  t t - 7 5

!
r{

rl
'::

¡{
{;
i 1

{
I

J

6 )  A p r i e t e  l o s  p e r n o s

I o r  o s p e c l  f  i c a d o .

d e  l a  c a j a  s e g ú n  e l  v a -

13-28

P¿r -  de  ap r i e to  pa ra

l o s  p e r n o s  d e  l a  c a j a

d o  l a  l r ¿ n s ¡ n i s i ó n

N - m kb-'

¡  B-28 t , v 2 , a
F f_9 .  I  !76



CA JA .  J .  [X i .NS  I  ON

C6npr r - ¡s$g

(  |  ) -
s  i  e s  t á n  i n s t a  l ¿ d a s  |  ¿ s  o u ' í  a s

: ) \ a o n  i e  ;  - '  c ¡ j ¿  c e  e x t : n s  i ó n  e n  I  a  c ¿  j a  ó e
v e l o c i c ; < e s .

l )

6 ) A p r i e t e  l o s  g e r n o s  d e  l ¿

l a  e s p e c i f l c a c i ó n .

ca ja  de  ac r Jg rdo  a

a

,
)

¡

)
l

I

)

)
)

)
)

)

)
)
)

)

)
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t
)
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I
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)

t
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)
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)
)
) :

)
)
) '
)

F¿r  d . s  ap r  i  e i e  pe ra

l c s  p e r n c s  ; . e  l ¿

c e j a  d e  e x * e n s ¡ ó n

N-m

|  8 - 2 8

k  g - t

|  , 8 - 2 . 8

? l

J )

F i q .  l } - 7 9

Á 9 r l  i q u e  g r ¿ s ¿  e n  e l  l ¿ b i o  d e l  r e ! é n  C e

L i r : r p i e  l a  s u p e r f í c i e  d e  l a  c a j a  d e  e x i e n -

s i ó n  q u e  c o n e c t a  c o n  l a  c a J a  d e  l a  J - r ¿ n s -

n i s i ó n  y  a p l i q u e  s e l l a n i e  d e  f o r r ¡ ¿  u n i  f  o r -

F  ; 9 .  I  J - 8 O

l ) Á p  I  i  q u e  p r o d u c i o  s e  I  :  ¿ n i -  p a (  ¿  r c s c ¿ s  e n
¡ ¿ s  r o s a . s s  d e l  p e r n o  C e  l a  c o r c n ¿  s e l e c t o -

r ¿  d e l  e n g r ¿ n ¿ j e  d e  r n a r c h a  e i r ! e .  L u e c o

a p r i e i g  9 l  p e . n o  d e  l a  c o r o n a  e n  l a  c a j a
d e  e x i e ^ s i ó n  c e  ¿ c u e r c o  ¿ l  p a r  e s p e c i  f i c ¿ -

d o .

? ¿ r  d e  a p r i : : s r  p ¿ r ¿
l : l  

; : e r n 6  a e  I ¿  c a r o

n a  s e l e c i o r :  d e l  e r -

n r ¡ n ¡  i o  . l o  - . . r - h '  ]
J  '  - J

¿ i r a S

F i 9 -  l 3 - S l

I'Á¡.IGUETA DEL PR IM,,\R I O

l )  f u r l i q u e  g r a s a  e n  e l  I ¿ b i o  d e l  r e t é n  d e  ó c e i t e

L í r n p i e  l a  s u p e r f i c i e  d e  l a  r n a n g u e t a  q u e  h a c

c o n f ¿ c t o  c o n  l a  c a j a  d e  v e l o c i d ¿ d e s ,  y  a p l  í
q u o  s e l l ¿ n t e  d e  f o r m ¿  u n i  f o r n ¡ e _

V e r  i  f  i  q u e  g u e  l o s  J

e n  p o s  i  c  i ó n  n e u t r ¿  I

F i g -  | t - ? J .

e j e s  d e  c a m b i o

corno se observ¿

e s i é n

e n  I a

I
N - m  I  k o - m

t -

1  ) - 2 9
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S l e r ¡ p r e  q u . - a  s e  l e v ¡ n t e  e l  v e h í c u l o  p o r o  c u a
se rv l c l o  gúo  no  ssa  o l  c snb fo  de  aco l i e ,  ¿s
se  de  rev l sc r  s l  p res€n ia  pé rd l das  de l  ¿ca l t e

)

)
)

)
)
)

,

)
¡

)
) ,
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) :

) '
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p :
) -

) '
¡ ;
) r

) :
)

t
' ;
) . ;
'

I

F l g .  l J - 8 4

I ,  T a p ' o n  d e  l l e n a d o  d o  a c e l * e
2 .  Tapón de  drenaJe de  ace l fe
l -  T a p ó n  d e  n l v e l  d e  a c o l t e

O e s p u é s  d e  I  l e n ¿ r  d e  a c e l * o  l a  c a J a  d e
d a d e s ,  a p r i e f e  l o s  f a p o n e s  d e  l l e n a d o ,
d r e n a J e  d e  a c e i i e ,  d o  a c u e r d o  a l  v a l o r
f  i  c¿Co.

v e l o c i -

n i v e l  y

esp€c  i  -

t
t
'
ri
) : ,
)

¡ i
, !
) .
ri.
, /
I

\
J l

..
)--
) r
I

) l
t

r) f1
l t  ¡  r l
r l l  t l L
I r r  l l t

Par  do  apr le te  de
los tapones do
drenaJe y  de  f lenado
d e  a c e l t e

N-m kg - t

t8-28 l , g - 2 , 9

P a r  d e  a p r i e t e  d e l
t a p ó n  d o  n l v e l  d o
acs I te

I t - l o l r r  l , O

1 3 - 3 1
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P A R  O €  A P R I E T E

N . n . L 9 - E

H a n C o  d a

v c ¡ o c ¡ d a

d o  s

l .  P e r n o  d e t  g u 6 r d o P o l v o a - 7 o - . r - o - 7

2 .  P 6 r n o  d e  l a  c u b l o r t t  d c  ¡ ¡  c o J a  d c

l o  p a l o n c a  c 6 o b l o 1 - 7 O . , l - O - 7

l .  P o r n o  d e  p o s l c l o n a a l o n t :  d c  l a  P ! -

|  6 n c 6  d c  C O n t r o l I  ¡ - 2 O t . 1 - 2 . O

l .  P 6 r n o  d o l  p a s o d o r  s o l c c '  v o l o c l d ! d

l o . - ? o .

a - 7 o - ¿ - 0 . 7

3 -  T o r n l l l o  P a s s ó o r  s a l o c ' v e l '  ¡ a r c h a

a t r 6 s

2 5 - 1 5 2 - 5 - t - 5

6 .  P s r n o  d o  l a  c a J a  d o  l o  : ¡ l o n c d 1 . 8 - 2 . 8

C o J a  d e

v c  l o c  l -

d 6 c a s

7 -  P e r n o  d o  l o  c a J a  d o  v o l : c l d o d a s |  8 - 2 8 |  . 8 - 2 . 8

8 .  P o r ^ o  d c  l a  c o J o  d o  e x t c n s l ó n l 8 - 2 8 r . 8 - 2 . 8

g .  T o p ' o n  d a  l l o n o d o  Y  ó 6  d ' o n E J o  d o

l a  c a J o  d o  v o l o c l d a d o ¡

] 0 2 .  O -  l .  O

l O . P e r n o  d e  l a  n a n g u c i o  d e l  V r l a a r l o t  8 - 2 8 t - 8 - 2 . 8

l l - T u c r c 6  d c  l a  p a l a n c o  d o  d e s o o b r a g u e I  O -  l 6 |  .  o -  I  . 6

l 2 . P e r n o  d o  l o  c o r o n a  3 e l 6 c i o ' a  d e l

e n g r a n t J e  d o  n o r c h o  a l r í s |  { - 2 0 t . 1 - 2 . O

l J . f o p ó n  d o  n l v c l  d o  o c e l t c  d o  l a

c a J a  { o  v o l o c l d a d o : ¡ 0 -  r  6 I  .  O -  |  . 6

A s s g ú r e s e  d e  : p r e t a r  c a d a  P € r n o  y  ? u e : c ¡

s s p e c l f  l c d c l o n a s '  s i o m p r €  q u o  s e  h a y : :  ¡ l

s s  I n d l c ¿  e l  9 . a r  6 s p e c l f  l c ¿ d o  9 d r 6  ¡ i c i n

r e l l ' e r a s o  o  l ¿  P á 9 l n a  O - l l '

13-32
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1 4 - 1 .

I  ! , -2.

1 ¡  a
|  + - J .

' l {  
A

I  4 - 5 .

1 .+-ó.

14-7  .

1 {  a¡  T _ U .

1 4 - 9 .

1  4 - 1  0 .

14. IAJA DE TRANSFERENIIA

DISCRIPCION GENEML

SILECCION DE VELOCIDADES DE LA CAJA DT TRANSFI-
RENCIAS

DATOS SOERE RELACIONES DE ENGRANAJES

OPIRACIONES QUE NO PRECISAN EL DIS] ' IONTAJE D:  LA
CAJA DI  TRANSFERENCIAS

DTSMONTAJE

DESARHADO

INSPECCIONDE LOS COMPONENTTS

IlONIAJE

I.'ANTE-NIMI ENTO

PARES DE APRIETE

' l t  n¡  + - J

1 4-4

I 4 - 5

1 4 - ó

1 4 - 7

l ,+ -8

l 4 - . l 3

l 4 - . l 5

14-23

1 4-24

.'; :l:-'
' .'t;,¿i'i a,...

i 4 - l
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]  ¿ - I  .  DESCRIPCION GfN IRAL

S r ¡ s  l u n c i o n e s  s o n  l u n d a r n e n t a l m e n t e  C o s :  S e l e c c í o n 8 r  e n + r e  d o b ¡

f r ¿ c c i ó n  ( e j e  d e l o n t e r o  Y  t r a s e r o ) ,  y  t r a c c i ó n  e n  u n  s o l o  e J e  ( e j

i r a s e r o ) ,  y  s e l e c c i o n a r  l a  g a m a  d e  v e l o c l d a d e s  A L T A I S A J A  c o n  d o b l

f  r a c c l 6 n .  A  e s t a  c a J a ' - d e  f  r ¿ r i s l e r e n c í a  s e  u n é n ,  p o r  t a n t o ,  a t r e

¿ r b o l e s  d e  t r a n s m l s l ó n .

L a  c a j a  d e  f  r a n s f  e r e n c ¡ 4 ,  e s  u n ¿  c a j a  d e  v e l o c i d a d e s  ¿ u x l l i ¿ r  g u {

p e r m i t e  ü s a r  d o s  g a r n a s  d e  v e l o c l d a d e s ,  A l t ¿ s  y  E a j a s ,  c o n j u n t a m e n t t

c o n  p o s i b i l i d a d  d e  l o s  t i p o s  d e  t r r c c i ó n  ( t ; - a s e r ¿  y  d o b l e  t r o c c l ó n ) ,

c o n  c u a l . q u l e r a  d e  l a s  v e l o c í d o d e s  s e l e c c ; o n ¡ d ¿ s  e n  l ¿  c 6 j a  d e  v e l o -

c i d a d e s  p r l n c l P a l .

€ s t a s  c o m b l n ¿ c i o n e s  s e  o b t i e n e n  ¿  i r ¿ r é s  d e  c u ¿ i r o  e j e s  i n d e p e n d l e n -

t e s ,  q u e  c o n s t l t u y e n  t r e s  e j e s  g e o , i é ; r i c c s ,  y  d o s  s l n c r o n l ¡ a d o r e s .

L a  s e l e c c i ' o n  s e  e l e c f ú a  a c t u ¿ n d o  s o b Í e  e s : c s  s i n c r o n í z a d o r e s  d e s d €

u n a  s o l a  p a l a n c a  s i t u a d a  a l  l a d o  d e l  ¿ s i e n i o  d e l  c o n d u c f o r .  L a  c a j ¿

d e  t r ¿ n s l e r e n c i a  s e  d P o Y a  s o b r e  e l  c h ¿ s i s
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t :
It{¿-l

-  -€ l?
L ' ¿

i
l /

t ^
A,-l

3'y
i€

S)

, j
)
) i
\ j

)
) l:
t

)
. t

l :

) i

I
¡ i¡
¡ ;
) -

r i
, '

, ,
) i

.l

l¡
) \

) ¡

t
I -
- l

D j
'
) l
) i
'

¡ l
) )
,
. l
, l

!

¡ r

)
) {
r J

I

) i¡
) l

) l
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9 .

t o .

I  t .

t : .

I  r .

t t .

t ó .

l t .

¡ 8 .

t 9 .

? ) .

7 ¿ .

2 6 .

2 7 .

¿ ó .
7 9  -

l l .
J 2 .

) ) .
) ¡ .
) r .
) 6 .
J 7 .

l E .
) 9 .

_ .  ¡ o -

a t .

8 .  ¡  c  o

¡ c t á ¡  ¿ ¿  o c c ¡ 1 '

C í  r  <  |  1 9

C o j  i  ñ " t t

f v c a C o

€ j c  d c  c ^ t r Ó 6 6

C o J  I  n o t c

P l ó c .  d .  t 6 g u r l d o d

¡ n  I  t  I  o  O

t J "  I n t . r ñ a d l o

C o J  ¡  n ¿ t ¿

E ¡ g o c i ¡ o o r

¿ r . ñ d c l 6  d t  o ¡ 9 u J e

P ¡ ñ ó n  I ñ t . . a o d l o

8 r  I  é  c

A q t 6 ¡  é a  6 c c ¡ i '

C t r c t í 9

C o j i o c t o  d t  ! 9 u j o t

E J c  é o l . n : . r o  d c  t ! l  i d !

C o  j  ¡  ñ c t e

C l  r c l i T

C o t  ¡ o r t ¡  t l ñ c l g ñ l z 6 d o r

B u j c  s l A c ' o ¡ l : ! d o r

C o  j  I  n c i c

A ¡ c ñ d . t o  d .  . - t u J '

C o J l n r t .  d ?  o 9 c J "

f a g r ¡ a o j c  r a l l d !  d 6  o l t !

C o l  ¡ ! r l ñ  l r ! t ' r o

€ j e  t . . t c r o  d c  r o l l d o

€ ñ 9 r o ñ o J c  r o t t d a  d o  b o J o

{

C o J  |  ñ . ? o

E ñ g r r ^ o J c  d c  r o n o o

C o  J  I  o  o  t  o

C ! t c u ¡  I  l o

R ¡ t i ¡  d .  ! c o l i .

E ¡ g r ¡ n a J c  r o n d o  d t l

C e . J a  d 6 l  . ¡ 9 r o ¡ o J c

R ¿ t c n  d c  6 c 6 i i c

A t ! ñ d a  l  a

B r  ¡  d ¡

A r ! a d a l o

O 1 t  Y e t o c ; . 6 ' l r o

v c l o c í ¡ r t r o

d c l  v c l o c í ¡ c t r o

1 4-3



TR^CCICN ]ñASERA (?xa)

La horqu l  l la  se lec to ra  t r¿sera  ernpu ja  e l  co l  l¿ r in  ? r¿sero  c€n?rc  óe l  cor ¡o  ce l  p íñ6n ce  'ÁL iA" ,

engranándose áste con el eie d€ s¿l lda de fr¿cClóo trasera.

E l  I ,OVIMIENTO " t  1 ¡6¡s ; rn l t tdo  desde e l  e je  p r la ,a r io  a l  e je  d ,e  sa i i c i¿  t r¿5¿16,  a  t ravés  de l

eograna je  mayo{ .  d€ l  p lñón In fe r - red lo ,  p iñ6n.de  Fr r .LTA 'y  co l ¡¿r in  i r¿s€ fo .  ¿

F  i 9 .  t 4 - 2

Pcs i c rón  Ce  l a  oa lanca  de  con t ro ¡
de camcio de velocrdades

Mañdo  en  2  r uedas

{Man io  en  l as
ruecas  l r ase fas ¡

A  i as  r uedas
i f ase ras

COBLE TRACCION EN ALTA (4x¿)

E n  s i t u a c l ó n  d . e  d o b l e  t r ¿ c c f ó n ,  a n t e r i o r m e n * e  d e s c r ; t a ,  l a  h o r q u i l l a  s e l e c t o r a  d e l a n t e r a  e r n p u i a

e l  c o l l ¿ r l n  d e l a n t e r o  i o n t r a  e l  a n i l l o  d e n t a d o  d e l  e j e  i e  s ¿ l i d a  d é l ¿ n t e r o ,  e c o p l a n d o  a s i  e l

e j e  d e l a n t e r o  d e  s ¿ l l d a  a l  e J e  t r a s e r o  d e  s a l l d a .  € n  v e l o c i C ¿ c e s  a l f a s ,  e l  e j e  p r l r n a r i o  d e  s a -

I  lda ,  y  e l  t r¿sero  se  mueven con iun t¿rnen ie-

Posic ión de l¿ palancs Ce ccntro l
de cambio de velocidades

A las ruecas
delanreras

c

Mando en tas 4
ruedas en ALTA

A l as  , uedas
I  r ase ras

' ,  . - -_1
: ó : * r ¡ 1-  ) - . )
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O O B L E  T R A C C I O N  E N  E A J A  ( a x ¿ )

L a  h o r q u  i  I

d e l d - n t e r o ,

L a  h o r q u í  I

g l a n d o  e l '

d e  s a l l d a

l a  s e l e c t o r a  d e l - a . n - i e r a  a c . t ú a  s o b r e  e l  c o l l a r i n

h a c Í e n d o  q u e  s e  a c o p l e  e l  e j e  t r a s e r o  c c n  e l

I e  s e l e c t o r a  t r a s e r a  ¿ c t ú ¿  s c : . e  e l  : : l i ¿ ¡ i n

p l ñ ó n  d e  " B a j a '  c o n  e l  e j e  t r ¿ s e r o .  A ¡ c ¡ ¿  e l

y  e j e  t r a s e r o  d e  s a l i d a  a c t í ; . n  j u n i o s  e n  r a j a -

De  l¿
transm¡sión

*

P o s i c i ó n  d e  l a  p a l a n c a  d e

s9¡ ¡ ¡91  d€  cambio  de  ve loc idades

A las ruedas

delanter¿s

s  i n c r o n  i z  a d p r

e j e  d e l a n t e r o .

? r a s e r o ,  a c o -

: j e  d e l a n t e r o
T
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F i g .  l 4 - 4

I 4_3 .  RA_ACIONES DE ENGRAMJES

Mando en las 4

ruedas en BAJA

P o s i c i ó n  p a l a n c a T r a c .  * r a s e r ¿ D o b l e  i r e c . Á l t ¿ D o b l e  f r e c .  B a j a

} . r n o n  ? r  r m a r r o 4 t / ¿ 4 - 6 2 / 4 1 4 t / ¿ . - 6 2 / 4 1 ¿ t ¡ 4 4 - 5 6 / 2 t

R e d u c .  t o t a l r . 4 0 9 l . ¿ 0 9 2 . 2 6 3



:4- .1 .  OPERACIONES QUE NO PRECISAN EL DESHONTAJT DE LA CA-IA DE TRANSFERINCIAS

)
JJ
-  L a s  s l o u l e n t e s ' p l s ¿ a s  o  c . o r ¡ r p o n o n f e s ,  n o  g r e c l s a n  d e s m o n t a j e  d e  l a ¿¡ --  

c a J a  d e  f r a n s f  e r e n c l a s  o n  l ¿ s  o p e r ¿ c l o n e s  d e  s e r v f  c i o  ( s u s t l t u c l ó n ,

v e r l { i c a c l ó n ) :

P f  e z ó  o  c o m D o n e n r e s O p e r ¿ c i ó n  d e  S e r v l c I o

|  8 r  l d o s S u s i l t u c i S n  o  v e r i f  i c a c i 6 n

2 -  H o r q u l l l a  s e l e c .  t r ¿ c - d e l a n f S u s t í t u c i ó n  o  v e r - i f  i c a c i ó n

I ,  R e t á n  d e  a c e l t e  e f  e  s ¿ l . d e l S u s i i i u c í ó n  o ' r ' e r i f  i c ¿ c f  ó n

4 .  R o d a m l o n t o  e j e  s a l - d e l a n t e r o S u s i i t u c i á n

5 .  E j "  d e  s a l l d ¿  d e l ¿ n t e r o S u s i i t u c i ó n

6 .  T a p a  d e l .  c a j ¿  t r ¿ n s f  e r e n c i a S u s i i t u c i ó n

7 .  B u j e  t r a c c t ó n  d e l a n f e r ¿ S u s i i i u c i ó n  o  v e r i f  i c a c i ó n

B .  C o l  l a r i n  s l n c r o n . t r a c - d e l a n t S u s t i i u c i ó n  o  v e r í  I  í c a c í ó n

9 .  R e f e n  d e  o c e l t e  p r i m a r l o S u s i i t u c i ó n

I 0 .  L u z  d e  a v l s o  d o b l e  f r a c S u s t i t u c i ó n  o  v e r i f  i c a c i ó n

I  l .  E j e  s t n f  I n  d e l  v e l o c í m e t r o S u s f  i t u c i ó n  o  v e r i ! í c a c i ó n

1 2 .  P a l a n c ¿  s e l e c + o r a S u s t i t u c i ó n  o  v e r l f  i c a c i ó n

l l .  G u o r d a p o l v o s  I  y  2  d e  p a l a n c S u s f i f u c i ó n

i 4 .  A s i e n t o  m u e l l e  p a l a n c .  s e l e c S u s t i i u c í ó n  o  v e r i f  i c a c i ó n
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)
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)
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)
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)
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iJ

l4 -5.  DIS,YONTAJt

l )  E levar  e l  veh icu lo  y  desrnn far  los  to r -
n l  I  los  de  suJecc lón  que acop lan  las  jun-
tas  un lvers¿ les  ds  los  t res  a rbo fes  de

-  - t rans¡n ts l6n  ¿  las  b r ldas  de  la -ca la  de
t r¿ns ferenc l¿ .

F l g .  l a - 5

F  i g .  I  a - 7

1 )  A f  l o j e r  e t  f a p ó n ,  v a c i ¿ r  e l  a c e l t e  d e  I a
c a J a  C e  i r ¿ n s f e i - e n c  l a .

F l g .  l 4 - B  t .  T a p ó n  d e  v a c f a d o

5)  Oesconectar  de  la  caJa de  t rans ferenc la
e l  c a b l e  d e l  v e l o c ' í m e t r o .

2 '

l

)

)
l

) '
\
\

)
)

)
)
t

D

l

)
I

)

D
b
l
)
)

)
)

)
)

D e s ¡ n o n i a r  c l t p  ( l )  y  g u a r d a p o l v o s

l a  c a j a  d e  * r a n s f e r e n c l a .

( 2 )  d e

I

'¡
. *
,J

)

)
) - -
] -

F t g -  l 4 - 6  ( A ) C a j a  d e  f r a n s f e r e n c l a

l )  G i r a r  l a  g u l a  d e  l a  p a l ¿ n c ¿  e n  s e n t l d o
c o n i r a r l o  ¿  l a s  a g u j a s  C e l  r e l o j ,  a l
m lsno t lenpo gue se  s ¡pu , ia  hac la  aba jo .

E s t o  p e r m l t l r a  s e p a r a r  l a  p a l a n c a  s e l e c -

to ra  de  f¿  c¿rcasa-

t

5

1 ) '  r y¡  a -  /

F l 9 .  l 4 - 9



6 )  Desa ron t¿ r  l as  i r es  t ue rc¿s  q t r e  suJe tan

l o  c a J a  d e  t r ¿ n s f e r e n c l a  a l  c h a s l s ,  y

extraer I  a -

F l g .  l a - 1 0

14-6. DESARMADO

8R IDAS

. :
Exlsten dos brldas a des¡nontar; una sobre e¡

e je  p r lmar io  y  o f ra  sobre  e l  e je  de  sa l  lda

de lan tero .  Frenar  la  b r lda  ev i tando que pue-

da nroverse, af lojar y desmontar la tuerca

q u e  s u J e t a  l a  b r l d a  a l  e J e .  E x t r a e r ,  l a  b r l d a .

F i g .  l l 4 - l l

EJE S INF IN DEL YELOC¡¡€TRO

Oes¡nontar e I  torn I I  lo de I a loj am lento de.l
e je  s in f ln  de l  ve loc ímef ro ,  y  desrnonfar

.t¿nto e I eje ccrno su a loJ arn I ento-

F i g .  1 . 3 - 1 2

T¡PA DELANT€RA 0E LA C4J,A 0E TI"ANSFERENC|A

Desmcn fa r  e l  i n1 -e r ; - ' . . r i i o r  de  l u :  de  av l so  de

d c b  l e  i r - a c c  i ó ¡ ,  s  i ; u ¿ c o  e n  l ¿  : ¡ o a  d e l ¿ n r e r a .

II¡FORT¡NTE ..

N o  d e b e  p e r d e r s e  l ¿  : o l a  d e l  i : i s r r u p t o r .

E s t a  b o l a  e s  . ¡ á s  g r a n d e  q u e  ¡ ¿ s  b o l a s  c e n -
t r¿doras  y  de  enc lav¿a ien io .

F í 9 .  l 4 - l )

4

l

a , - :

(

$ ,
iij

" 
i*,,

::
' ¡11.1

if
1.:

ií1

E x f r a e r  l o s  t o r n i  I
p a  d e l a n t e r a  d e  l a
q u l t a r  l a  f a p a -

l o s  d e  s u j e c c i ó n  d e  l a .  t a -

c a j a  d e  t r a n s f e r é n c í a  y r*
':

.i¡..

'li 1

'1i¡t

i  ¿r-B
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F  1 9 .  l 4 - 1 4

E m p l e a n d o  u n  m a r t l  I  l o  d e  p l a s t i c o ,  e x t r a e r

e l  e j e  d e  s a l l d a  d e l a n i e r o  d e  l a  t e p a .

U i i l  e s p e c i ¿ l  9 ¿ r ¿  r o C ¿ r n i e n i o s  ( C )
(099  |  l -A -  76C  i c  )

CG\IJUNTO CAq:ÁSA C:NTR,AL OT LA C,qJA DT
TR.¡a\SFERENC ¡Á

O e s n o n t a r  f c s  i o r n i  I  l o s  d e  s u j e c c i ó n  d e  l a s
dos  mi tades  de  la  carcasa cent r¿1,  exceoto
e l  i o r n l l  l o  ( l )  q u e  n o - d e b e r ¿  t o c a r s e .

F i g .  l a - 1 7

S e p a r a r  l a  m i t a d  d e l ¿ n t e r ¿  d e  l ¿  t r a s e r ¿
g o l p e a n d o  e s t a  u l t i m a ,  y  e l  e j e  d e  s a l  i d a
t r a s e r o ,  c o n  u n  m a r t i  I  l o  d e  p l a s t i c o .

0espuás de desr¡onfar

d e s m o n t a r  e l  c i r c l  i p
d e l a n l e r a ,  e m p l e a n d o
rodam i enios.

e l  r e t e n  d e  a c e i t e ,

y  r o d a m i e n t o  d e  l a  t e p a

e l  u t i  I  e s p e c í a l  p a r a

F í c .  l a - 1 6

F i 9 .  l a - 1 5

t  t+ -9



a  - ' l

F i g .  l 4 - l B

F  i 9 .  l 4 - 1 9

A  c o n t i n u ¿ c í ó n  s e  d e s c r i b e  e t  g r o c e d i r n i e n i o

de des¡nontaje de los ssnponentes de I a car-

c ¿ s a  c e l a n t e r a  u n a  v e z  s e p a r a d o s  d e  l ¿  m i t a d

t r a s e r ¿ .

|  )  A f l o j a r  e l  t a p 6 n  d e l  m u e l  l e  d e l  e j e  s e -

l e c t o r ,  y  e x t r a e r  e l  m u e l  l e  y  b o l a  c e n -

t r¿dora  -

? )  E m p l e a n d o  u n  u i i  I  C e s m o n t a d c r  d e  p a s ó d o -

r e s ,  e x t r a e r  i o s  i o s  p ¿ s a d o r e s  d e l  e j e

s e l e c - i o r  d e l ¿ r : e r o  (  l ) ,  y  3 - i e  s e l e c t o r

t r a s e r o  o  d e  : - e c i u c i o ¡ a  ( 2 )  .

F i g .  l 4 - 2 1  ( 0 )  U t i  I  e x t r a c f o r  p ¿ s ¿ C c r e s

l )  O e s m o o t a r  h o r q u i  I  l a s  y  e j e s  s e l e c t o r e s .

F i c .

I t' :

' (11

i { )

't

..J

I I ' ¡PORTANTE:

E l  m u e l l e  y  t a  b o l a

s u  a l o j a m i e n t o . 0 e b e
c e n f r a d o r a  s a l t a r ¿ n  d e

e v i i a r s o  s u  p é r d i d a .

, i i .
)llJ

dp

' r i

f i Í:
a9

rti:

i  l r - 1 O
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í i g .  l a - 2 2

¿ \  E r n p l e a n d o  u n  m a r i l l l o  d e  p l a s t l c o ,  s a c a r
e l  e j e  d e  s ¿ l l d ¿  t r a s e r o  d e  l a  c a r c a s a
d e  I  a n t e r a .

5 )  E x t r a e r  e I  p  l ñ ó n  I n t e r n e . d l o ,  c o j  I n e i e s
d e  e g u j a s ,  y  c a s q u i  I  l o  d l s f a n c i a d o r .
Des¡nonfar  e l  eJe  in te rnred lo  de  la  carca-
s a  d e l a n t e r a  a f l o j a n d o  e l  t o r n l  I  l o  d e  l a
p laca f ladora de I eje f  nfern¡ed lo.

F l g .  l ¿ - 2 a

6 )  E x f r o e r  e l  p r l m a r i o  C e  l a  c a r c a s a  d e l a n _
t e r a  g o l p e a n d o  c o n  u n  n a r + l  f  l o  d e  p l a s _
t l c o  I a  ¡ o n ¿  . á s  g . u e s a  d e  l ¿  c a r c a s ¿ .  o
e l  c e n * r o  C e l  p r l m a r i o .

F i g .  l a - 2 5

7)  Desmontar  con jun tarnente  e l  rod¿rn ien to
t r ¿ s e r o  d e l  e j e  d e  s a l  i d ¿ ,  e l  r e t e n  y
c a s q u l  I  l o ,  e m p l e a n d o  u n  u t í  I  e x t r a c r o r
de  rodamientos .

Una vez  des¡nontado e l  rod¿rn len fo ,  fodra
e x t r a e r s e  e l  p í ñ ó n  s i n f l n  d e l  v e l o c í m e _
f  r o ,  a r a n d e l a  d e  s m p u j e ,  p  i ñ ó n  d e  , , B a ; ¿ , ,
de  I  e je  de  s¿ I  I  da  y  co j  I  ne te  d€  aou i  as .

|  4-25

1 & - 1  l



F í 9 .  l 4 - 2 6

B)  Una vez  desr rpn tado e  I  co  |  |  a r  ln  s  inc ron  I  -

z a d o c ,  d e s m o n t a r  e l  c l r c l  l p  d e l  b u j e

s i n c r o n l z ¿ d o r  d e l a n t e r o ,  y  s e p a r a r  e l

buJe Ce l  e je ,  empleando e l  ex* rac tor  de

r o d ¿ m l e n t o s ,  y  s u  a c o p  I a m l e n t o  ( u i i  I

espec  ia  I  A)  (09926-A-5BOlO) .

I}FORTA}.ITE:

A l  ex t raer  e l  buJe s lncron izador , . *engase

cu ldado para  oo  dañar  e l  co j fne te  de  agu jas

d e l  e j e  d e  s a l l d a  t r a s e r o .

F f g .  l 4 - 2 7

9)  Oesárcn tar  e l  rodamlento  de lan tero ,

empleando e l  u t l l  ex t rac to r  de  rodamlen-

f o s  y  s u  a c o p l a r n l e n t o  ( U t l l  e s p e c l a l  A )
( 0 9 9 2 6 - A - 5 B O r O ) .

¡}FORTA¡¡TE..

¡11 extr¿'er el ¡cda¡iento, se h¿ de tener
culdado p¿ra r lo d¿ñ¡r el coJlnete de aguJas
del éJe de sal lda trosero.

í A )  c s 9 2 6 - 5 S C  I  O

F i g .  l a - 2 8

l O )  A l  d e s r p n t ¿ r  e l  e j e  p r i m a :  i o ,  o  a l  s e p a -
r a r  l a  c a r c ¿ s d  c e l a n t e r a  C e  l ¿  c a r c a s a
t rasera ,  pueden ñoverse  los  co j lne tes
de l  e je  p r ínar lo , .  en  ta l  caso,  deberan
des¡rpntarse por corrpleto Cel eje,
erpleando el extractor de rodamlentos.

F l 9 .  l a - 2 9

l l )  A l  d e s n o n i ¿ r  e l  e j e  p r l r n a r i o ,  e l  r o d a -
mlento  de lan tero  puede quedorse  en  la
carcasa' en ta I  c¿so, una vez dés¡nont¿do
e l  r e t e n  d e  ¿ c e l t e  y  e l  c l r c l  l p ,  s a c a r
e l  rodar ¡ len tc  (F)  con e l  u t l  I  para  rodá:
m  l o n f o s  ( O 9 9 l l - A - 7 5 B t O )  .

(

a  * - :

- _ i  €

, , i

''.:

09926-5BO I  O

1 4 - 1 2
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F  1 9 .  I  a - ) O

CARCASA TRASERA DE LA CAJA OE TRANSFERENCIA

l )  A l  s e p a r a r  l a  c a r c a s a  d e l a n t e r a  d e  l a

+ r a s e r a ,  e l  e j e  p r l m a r l o  p u e d e  q u e d a r s e

a l o j a d o  e n  l a  c a r c a s a  t r a s e r a .  E n  t a l

c a s o ,  d e s r o n t a r  e l  e j e  p r i m ¿ r i o  d e  l a

c a r c a s a  l r a s e r a  g o l p e a n d o  l a  p a r t e  g r u e -

s a  d e  l a  c a r c a s a  t r ¿ s e r a  c o n  u n  m a r t l  I  l o

d e  p l a s i i c o .

F  i 9 -  |  a - J l

14_7 .  INSPECCIONDE LOS COIíPONENTES

O I E N T E S  D E  P I Ñ O N E S

Y e r l f i c a r  l o s  d l e n t e s  d e l  9 i ñ ó n  (  l ) ,  d i e n t e s

l n i e r n o s  d e l  c o l  l ¿ r i n  s i n c r c n í z a d o r  f r a s e r o

( 2 )  ,  y  l o s  d e l  ¿ n l  I  l o  d e n t ¿ d o  d e l  p  f  ñ ó n  d e

: ¿ ; ¡ ,  y  e J e  d e  
- s ¿ l l c ¿  

i r - ¿ s e r - 3  ( J ) ,  p o r  s f

i a b l e r ¿  s e ñ ¡ l e s  d e  d e s g a s t e ,  g r l e t a s ,  r e s t o s

o  c u a t q u i e r  o t r ¿  ¿ . € Í : ¿ l - í  a -  S u s t l t u i r  e l  o i -
ñ& ¡  o  co l  t a r l o  según  p ro€edd .

F  i g .  I  4 - ) 2

F  i g .  I  a - ) J

J\iJELLE CÉNTRADCR

V e r i f i c a r  l a  f u e r z a  d e  c ¿ d a  m u e l  l e  c e n t r a d o r

d e  l o s  e j e s  s e l . e c t o r e s ,  m i d i e n d o  s u  l o n g i t u d

l i b r e .  S i  e s t a  l o n g i t u d  e s  í n f e r i o r  a l  l i m i -

t e  e n  s e r v i c f o  i n d i c a d o ,  d e b e r á  s u s f i t u i r s e .

S  t  anda r  d L  i m i f e  e n  s e r v í c  i o

Long  i  t ud

I  i b r e  d e l

m u e l  l e  -

cen t rado r

2 3  , 1  n m 72,O ¡¡m

I  t + - 1 3



Juego  l c i e ra l  de
'  

,P tñones S i  ¿ n d a r d

L l m l ? e  e n

s e r v l c l o

Pl ñor:¡es
de
s a l l i ¡

letñón ua¡a

i . ,  ¿^ 
"o,*u o- l7 i -o-  J25 sa 0.7  ¡ rm ¡  , - : ;

F  í 9 .  l 4 - 5 4

ROOAM I ENTOS

V e r i f  i c a r  c a d a  r o d ¿ m i e n t o  h a c i e n d o l o  g i r a r

c o o  l a  m ¿ n o  s o b r e  s u  c o l  l a r i n  i n t e r i o r ,

6grnprobando que es+e rnov imien to  es  un i fo rme

y  s u a v e .  S i  a l  g i r a r  h u b i e r a  s e ñ a l  d e  r e s l s -

l e n c i a ,  a g a r r o t a m i e n t o ,  o  r u í d o  a n o r m a l ,  d e -

b e r a  s u s t f t u i r s e .

F i 9 .  l ó - ) 5

JUEGO LATERAL OE PINO}IES

C o n  e l  p i ñ ó n ,  r o d a m i e n t o  y  a r a n d e l a  d e  e m p u -

je nrontados sobre el .eje, ccrnprobar los jue-

g o s  l ¿ + e r a l e s  d e  l o s  p f ñ o n e s .  S i  e s t o s  l u e -

r a n  s u p e r l o r e s  a l  I  i m i t e  e n  s e r v i c i o ,  d e b e r a

s u s t l t u í r s e  l a  a r a n d e l a  d e  e m p u j e -

F i g .  f a - J 6  P i ñ ó n  d e  a l t a

F i g .  l a - ) ?  P i ñ ó n  o e  b a j a

EJES SELECTORES

E ies  se lec tores  de  i racc ión  de l¿n l -e ra  y  re -

ductora

V e r i l i c a r  c a d a  p i e ¿ a  d e  l a  f o r m ¿  i n d i c a d ¿  a

c o n t i n u ¿ c l ó n  p o r  s i  h u b i e r a  s e ñ a l e s  d e  d e s -

g a s t e  d e s i g u a l -  S u s t i t u i r  l a s  p i e z a s  d e f e c -
tuosas .
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PALANCA SELECTORA OE DOBLE TRACCION

Y e r f  f  l c a r  l a  p a r ' f e  I n f e r l o r  d e  l a  p a l a n c o

donde hace contac to  con e l  e je  se lec tor  (  l )
p o r -  s l  h u b l e r a  s e ñ ¿ l e s  d e  d e s g a s t e  o  c u a l -
qu le r  o f ro  daño.  Toda pa lanca con desgaste  u

o t ro  de fec to  debera  sus t l tu l rse-

F f g .  l 4 - J 9

I4-8.  MONTAJE

I  mportante:

. To'do co<nponente que vuelva a ser npnt¿do
debe estar ccrnp lefa¡nenie I lmp lo-

E JE PR I¡4AR IO

F lcn ta r  a  p res i 6n  l os  r odam len fos  en  ambos
l ¿ d o s  d e l  e j e  p r l m a r i o  e m p l e a n d o  e l  u f  l Í
npn iado r  de  r6 ¡¿ ¡ ¡ ¡ s ¡ t os  (A )  ( u t l  I  espec la l
o99t f -A-B45to)  -

F  i g .  l 4 - a 0

EJE  DE  SAL IDA  TRASERO

I t4on*a r  l as  s l gu ien fes  p  l ezas  sob re  e l  e j e
e l  o r d e n  y  p o s t c l ó n  q u e  l n d l c a  l a  f t g u r a .

L D g r c s e r  l ¿ s  s u o e r f  i c i e s  d e  c o n t a c i o  y
dos l l ¡¿a le r r io  de  ta  ccJa  ds  t rons feren-
c la  an ies  de , rnon ia rse ,  e r ¡p leando ¿ce¡ ie
de caJa de  ve loc ldades .

Referes  de  ace l te ,  an l  I  los  +ór tcos ,  ju 'n -
ias  y  cua lqu fer  o t ro  ccn¡ponente  de
clerre Ceben errcontrcrse en perlecto
es tado s leapre  ernp leando p lezas  nuev¿s.

L o s  p a r e s  d o  a p r l e t e  p a r a  l a s  p l e z a s  d e
f  l J a c l ó n  p r l n c l p a l r n e n t e  t o r n t  l l o s  d e  l a
caJa Ce t rans ferenc las  y  o t ros  ccrDpoñen-
tes ,  es ián  c l¿r¿roenfe  espec l f  l cados-
E m p f  e e r  i l ¿ v e s  d l n a ¡ n o - é f r l c a s  y  c o n s u l -
t ¿ r  s l e m g r e  l a  S e c c l ó n  l O  ' g ¿ r e s  d e
o p r  i  e i e " .

I  l t  I  (
I  a -  |  ) t

e n



i i g .  f  a - 4 1

r .  L t r c t ¡ p

2 -  C o l  l a r . i n  d e l a n i e r o

J .  B u j e
. í .  R o d ¿ m l e n t o

5 .  A r ¿ n d e l a  d e  e n p u j e

c .  r t n o o  a l T a

I  .  Co j  i  ne fe  de  agu j  as  (  I  a rgo)
8 .  E j e  d e  s a l  l d a  t r a s e r o

9 .  C o l  l a r l n  i r a s e r o

1 0 .  C o j í n e t e  d e  a g u j a s  ( c o r t o )

I  t .  P i ñ ó n  b a j a

1 2 .  A r a n d e l a  d e  e m p u j e
l l .  P I ñ ó n  s i n f i n  v e l o c Í m e t r o

14.  Rodarn ien to

|  5 .  C a s q u l  I  l o

l )  Una vez  n¡on tado e l  co j ine te  de  aguJas

l a r g o ,  p i ñ ó n  d e  a l t a  y  a r a n d e l a  d e  e m p u -
j e ,  m o n f a r  a  p r e s ¡ ó n  e l  r o d a n l e n t o  ( 4 ) ,

y  e l  b u j e  ( J ) ,  e m p l e a n d o  e l  u t l l  " A "

(099 l>A-845 l05)  monf  ador  de  rodam len fos .

n l o n i ¿ r  c o l l ¿ r i n  d e l e n i e r o  ) ,  c l r c l l p  ( l )

correct¿r€nle deni ; -o Ce Ia i -¿¡r¡ ¡¿ ¿6¡
e j e .

F ; E -  l 4 - 4 J

f )  S e s p u é s  d e  r n o n t a r  e l  c o l l a r i n  f r a s e r o ,
c o j l n e t e  d e  a g u j a s  c o r i o ,  p t ñ ó n  d e  b a j a
y  arande la  de  earpuJe,  nontar  a  p res ión

e l  p  i ñ ó n .  s l n f i n  d e l  v e l o c í m e t r o ,
e rp lean ic  e l  montaCor  de  rcd¿rn len*os .

F  i g .  |  4 - 4 a

U* i l  montador  de  rod¿n ien tos  (A)
( c o 9 9 r f - A - 8 4 5 t o )

4 )  M o n t a r  a  p r e s l ó n  e l  r o d a n l e n t o  (  l 4 l ,  y
e l  c a s q u f l l o  ( 1 5 ) ,  e r p l e a n d o  e l  r n o n t a d o r
de rodamlenfos .

s i --,a:'ñ1,"

a^bÑy'
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OE SAL IOA

L a  h o l g u r ¿  e n  l a  d i r e c c i ó n  C e  e r n o u i e  C e
ambos e jes  se  a jus ta rá  medfante  la  inserc ión
de lá rn lnas  en t re  e l  co j fne te  f rasero  de l  e je
de en t rada y  la  carcasa t rasera  para  e l  e je
de en i radó,  y  en t re  e l  coJ lne te  t rasero  de l
e j e  d e  s o l f d ¿  y  l a  c a r c a s a  i r a s e r a  d e t  e j e
de sa I I  da. EscoJa una I 

-¿rn 
lna cuyo espesor

p e r r n l f a  o b i e n e r  e l ' v a l o r  i n d i c a d o ,  s e g ú n  s e
I n d f c a  a  c o n t l n u a c i ó n -

t e  m i s m a  n e d i c i ó n  e n  f  ó  . i  p o s i _
J i  i e r e n l e s  y  u . : ,  I  l f  c e  e l  v ¿ l o r  ¡ e _

\CTA..

l .  C a r c a s a  C e l a n t e r a
2 -  C a r c a s a  t r ¿ s e r a

J .  E je  c j e  en t rada  ! -

4 .  E j e  d e  s ¿ l  i d ¿
5 .  C  i r c  I  i p  de  I  co j  i  ne te
6 .  J u n t a

7 .  E s p e s o r  d e  l a  j u n t a  ( O , J  m r n . )

F I 9 -  l 4 - a 6

A n i e s  d e  ! a  r ¡ e d t c l ó o ,  h a g a  t r a b a j a r  j o s
coj lnetes p6ra ccnprobar que no hay re_
s í s t e n c i a  n t  i u f d o s  a n o r m a l e s .  .

C ¿ d ¿  , : e : i c  i ó n  C e  l o s  f  ¿ r c s  ¿ n t e r i o r e s  l )
a l  f )  -  e f e c t u a r á  c u i d a d b s a ¡ e n f e  p a r a
o b t e n e r  v a l o r e s  p r e c l s o s .  S l  s e  d e t e r n i _
n a  e f  e s c e s o r  d e  l a  l i ¡ i n a  e n  b ¿ s e  a  u n a
r n e d l c i ó ^ r  a p r o x l m a d a ,  t a  h o l g u r a  d e  c a d a
e j e  e n  ! a  d l r e c c l ó n
rá con re espec,  , , . -o i¿ louje 

no cunp I  l -

EJE DE ENTRAOA

l )  U t l l i z a n d o  u n  c ¿ l i b r e
m i d a  l a  d l m e n s i ó n  " A "

sera represeni¿da en

d e  p r o f u n d ¡ d ¿ d ,

C e  l a  c a r c ¿ s a  * r ¿ -

l a  f i g u r a  d e  a b a j o .

2 ,

1 l

Mlda  - l  
a  d lmens f  ón  ' g ' ,  de  l a  ca r casa  de_

l a n t e r a  c o n  e l  c i r c l l p  d e l  c o j l n e t e
I  nsta I  ado.

U f í  l  l z a n d o  u n  m i c r ó r n e i r o ,  m l d a  l a  d i _
m e n s I ó n  " C "  ( e n t r e  I a s  p i s t a s  i n t e r i o r e s
de  l os  co j l ne tes )  de l  e j e  de  en * rada  con
los  co j  l ne tes  mon iados -

t  - ¡ -  
|  í



U t i  I  i  ¿ ¿ n d o  l o s  v a l o r e s  o b t e n f d o s  e n  l o s

p a s o s  l )  a l  ) )  y  p o c  n e ó l o  d e  l a  s l -

g u i e n t e  e c u a c l ó n ,  c a l c u l e  e l  e s p e s o r  d e

I a  | á m I n a  n e c e s ó r i a  P a r a  o b t e n e r  I a - * r o I -

g u r a  l o n g i t u d i n a l  c o < - r e c f a -

H o l g u r a  l o n g l t u d i n a l  =  ( " 4 ' t  +  n 8 n  +

e s p e s o r  C e  l a - j u n t a )  -  " C " .

T e n l e n d o  e n  c u e n i a  q u e  e l  e s p e s o r  d e  l a

j u n - l a  e s  0 , f  r m .  e l  j u e g o  l o n g l t u d l n a l

s e  c a l c u l ¿  a s [ :

( ' t A ' l + " 9 ' ' + 0 , ] ) - . ' c "

:,€ k1€ SÁL IOA

*O-run** lgual  qr . re pd| .a e l  e je de entra-

d¿ ,  o l d¿  l as  d l a rens iooes  "Á " ,  " 3 "  y  t t g ' t

l ¡ d f c ¿ d a s  e n  l ¿  F ¡ g -  l ¡ - . ¡ 6 ,  c ¿ i c u l e  e l  e s p e -

s c r  a e  i ¿  l á s i n ¿  e  i : s r ¿ l e  l ¿ ( s l  I á m l n ¿ ( s )

¿ c ; : c t ¡ ¿ d a ( s )  e n t r e  e i  c o j i n e t e : ; - ¿ s e r o  d e l

e . ¡ - e  d e  s a l i d a  y  l a  c a r c a s ¿  i r ¿ s e r a .

a l

: :

c,
i .

E  i e m o  l o

S u p o n i e n d o  q u e  l o s  v a l o r e s

cono  s i gue ;

8 r , 1 5
15,10

I  t 7 , o 5

d e A , B y C s o n

frm

ÍTYN

o -

L =

' ! l ;

,ii!

l

€
.r¡

E l  c a l c u l o  d e l  j u e g o  l o n g i t u d i n a l  s e r á :

( B l , J 5  +  5 5 , 7 0  +  0 , ) ) =  l t 7 ' J t

|  i , 7 , 3 5  -  |  1 7 , 0 5 =  O , l O

E l  j u e g o  t o n g i t u d i n a l  o b t e n i C o  e s  d e  0 , 1 0 -

T e n l e n d o  " ¡  s u e n i a  q u e  e l  j u e g o  e s p e c i f i c a d o

e s  d e  0 , 0 5  a  0 , 1 5 ,  h a b r a  q u e  s e l e c c i o n a r  l a s

l a m i n ¿ s  d e  s u g l e r n e n t o  n e c e s ¿ r i a s  p a r a  d e j a r

e l  j u e g o  l o n g i l u d i n a l  l o  m á s  e o r o x i m a d o  p o -

s l b l e  e l  e s p e c i  f i c a d o .  P a r a  e l  l o  s e  c u e n t ¿

c o n  l ¿ m i n ¿ s  d e  l o s  e s p e s o r e s  s í g u i e n t e s . '

E s o e s c r  C e  l ¿ s  l e m i n ¿ s

d e  a j u s i e  I  C , f  ;  o , J ; 0 , 5  r n r n -

En e l  caso exouesto  an ter io rn€nte ,  habra  que

.se  lecc  ionar  dos  lam i  nas  de  0 ,  |  =  0 ,  20  nn .

o b t e n i e n d o  ¿ s i  u n  j u e g o  l o n g i i u d i n a l  d e  0 ,  l 0

ñn .

F 4 o n t e  l ¿ s  l ¿ m i n ¿ s  d e  s u p l e m e n f o  s e l e c c i o n a -

d a s ,  e n  l a  p a r t e  p o s t e r i o r  C e l  r o d a m i e n f o

t rasero  de l  e je  de  en i rada.

l .  L á m i n a  p a r a

2 .  L á m i n a  p a r ¿

F i g .  l a - { 7

CÁRC,{SA TRASERÁ

e je  de  en t rada

e j e  d e  s a l  i d a

l )  l . ' l on ta r  e l  re ten  Ce

t r a s e r ¿ ,  y  a p l  i c a r

d e  I  r e t e n .

a c e i i e  e n  l a  c ¿ r c a s a

g r ¿ s a  s c b r e  e l  l ¿ b i o

)Ji:

t$l
\ i : j

' a : :

I

: . r i

1 4 - 1 8
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2 )  Y o n t ¿ r  l a  ¿ r ¿ n d e
I n t e r r n e d r o  e n  r , t ' "  

*  e m p u J e  d e l  s j s  -

r  c a r c ¿ s ¿  t r a s e r a ,  5 l _
¡ u ¿ n d o  l ¿  c ¿ r a  I  l s ¿  c o n t r ¿  l ¿  c o . c a s o ,  y
co loca r  f l j ¿nen ie  su  zona  do t , I¿da  den t ro
d e  l a  r ¿ n u r o  d e  l ¿  c ¿ r c a s a .

¡I'IPCRTA,.lTE..

^p t  tc¿r  g rasa  abund¿n ienente  sobre  amb¿s ca_ras  ds  l¿  ¿rande l¿ ,  con  c ,bJe fo  do  fubr icar
l a s  c a r a s  d e s l  l z o n t e s ,  y  o v l t d r  s l m u l f ¿ n e ¿ _

rnente  que la  ¿rondo la  se  dosp lace .

F l g .  t 4 - 4 9

CARCASADELANTERA

f  )  i r 4 o n t a r  e l  c l r c l l p  y
rodan¡ento  de lan fero
c¿rcasa de  lan tera .

r e fen  de  ace l t e  de l
d e l  p r l m a r l o  e n  l a

F f g .  t { - 5 1

F f 9 -  t 4 - 5 2

l )  O e s p u é s  d e  e n g r ¿ s a r  e l  a n l  I  l o  t ó r i c o  s o _b r e  e l  i r e n  l n t e
ra carcas¿ 0.,"";T:j"; T;lI".lir:,""

p l a c a  f l ¿ C o r e  y  t o r n l  I  l o .

? )  Mon fa r  e  I
t e ra  -

A I  l ca fes  de  puntas  (A)

4) t lontar  la  arande
lnter¡ ¡ :edro .n ,ut l -1u 

ernpuje der  e je

su monraJe, .0,,.::';:::"tff;H;;:í:
.  sobre ambas cara:

o b J e t o  ¿ e  t u u r l c ¿ , d e  
f a ' ¿ r a n d e l a '  c o n

y evrr¿r su desp,':.:;L;i:: '":;:l ' i:"J::
r ¿  I  l s ¿  c o n t r ¿  l a
co loca r  f  l j a rnen fe  

cé r6¿56  de lan f s r¿ '  y

de  ra  r anu ra  de  r " ' : " : : : : " : " b rada  
den l - r o

F  l g .  |  4 - 5 O

p r i m o r l o  e n  l a  c ¿ r c a s ¿  d e l a n _

1 4 - _ 1 9
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F i g .  l 4 - 5 3

5)  Monfar  los  coJ lns fes  de  agu jas ,  cas-

q u l  I  l o  e s p a c l a d o r  y  p l ñ ó n  l n t e r m e d l o ,  e n

e l  e j e  f n t e r n e d l o .

F i 9 .  l 4 - 5 4

6)  Montar  e l  con jun to  de  los

en la  carcasa de lon tera .

e j e s  d e  s a l  f d a

F í 9 .  l 1 - J 5

7) P¿rc monlar el eJe selestor delantero, y
eJe sefector de reductora en la carc¿s¿
d e l a n t e r a ,  r ¡ r o n t ¿ r  r n u e l l e  (  l ) ,  b o l a  ( 2 ) ,

e J e  ( J ) ,  b o l ¿  ( 4 ) ,  e J e  ( 5 ) ,  b o l a  ( 6 ) ,

r : : u e l l e  ( 7 ) ,  y  t a p 6 n  ( 8 )  e n  e l  o r d e n
i  nd i  cado.

F i g .  l 4 - 5 6 l ¡ . 8  -  3 . O  k g . m l

B) l ' lonfar las horqul I  las selectoros sobre
sus  e jes ,  y  f l Jar los  con pasadores .  Las
horqul l las deben montarse de acuerdo con
l a  f  I g u r a  s l g u l e n t e .

€

i ! i

l 8  -  3 O  N . m

1 4-20
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F i g -  t 4 - 5 1

CARCASA DELANTERA Y TRASERA

V e r  I  f  i c ¿ r  e u e  f  a s  c ¿ r c a s a s  d e l  a n t e r a

t r ¿ s e r ¿ ,  d i p o n e n  d e  d o s  g u i a s  (  l ) -

F l g .  l a - 5 8

2 ,  M o n t a r  l a  j u n t a  d e  l a  c a r c a s a  d e t a n t e r a .
U n i r  l a  c a r c a s a  d e l a n t e r a  c o n  l a  f r a s e -
r a ,  a p r o x i m á n d o l a s ,  u n a  v e z  c e n t r a d a s ,
u f i  I  I z a n d o  u n  m a r t i  I  l o  d e  p l a s f i c o .  O a r
e l  c o r r e s p o n d i e n t e  p a r  a  l o s  t o r n i l l o s
d e  f  i j a c l ó n -

IM.PORTANTE :

E s i a  u n í ó n  d e b e r a  h ¿ c e r s e  c u i d a d o s ¿ m e n t e  c o o

o b j e t o  d e  e v i t ¿ r  d e s p l a z a m i e n i o s  d e  l a  ¿ r a n -

d e l a  d e  e r n p u j e  d e l  e j e  i n t e r m e d i o -

F  l g .  l a - 5 9

F  i g .  I  ¿ - 6 0

1 t + - 2 1

F  i g .  l a - 6 1



] )  A p  I  l c o r

eje de

grasa sobre el rodd¡¡lento del

s a l  l d a  d e l ¿ n t e r o -

F  i g .  I  a - 6 2

TAPA OELANTERA

l )  F{cn far  e l  rodamiento ,  c ¡ rc l ip  y  re ten  de

¿ c e l t e  e n  l a  t a p a  d o l a n f e r ¿ -  A p l l c a r

grasa sobre el lablo del reten, y montar

e l  e je  de  sa l lda  de l¿ntero ,  e ,np leando e l
'  monfador de rodamlentos.

F l 9 .  l c - 6 )

f ' l cn tador  Ce rodamientos  (A)  (O99 l l -A-760 lO)

2 )  l " | cn ta r  l a  j un i a  en  l a  c¿ rcasa  cen t ra  I

V e r l f  i c a r  q u e  l a  t c . p a  d e l a n t e r a  d i s p o n e

d e  s u s  d o s  g u í a s .

F  i g .  |  . i - 6 4

4 )  N l o n i ¿ r  l a  t e c ¿  d e l a n i e r a  s o b r e  l a  c a r c a -

s a  d e  I  a n f e r a .

F i g .  l a - 6 5

5 )  A  I  r n o n i a r  e  I  e j e  s  i n f  i n  C e  I  v e  l o c i m e f r o ,
y  s u  a l o j a m i e n * o  e n  l a  c a r c a s a  f r a s e r e ,
a p l i c e r  - o r a s a  s o b r e  e l  a n i l l o  t 6 r i c o ,  y
l a b i o  d e l  r e t e n  d e  a c e i t e ,  y  a l i n e a r  l o s
a g u j e r o s  d e  l o s  f o r n i l l o s  e n  l a  c a r c a s ¿
t r a s e r a  c o n  l o s  d e l  a l o j a m í e n t o  d e l  e j e
s i n l  i n  d e l  v e l o c i m e t r o .

q

fy

rjl

1  4 - 2 2



- . 1

:

F t g .  l d - 6 6

M o n t a r  l a  b o l a  e  i n t e r r u p t o r  d e
t r a c c i ó n .  F l j a r  c o r r e c t ¿ m e n t e  e l
d e l  i n t e r r u p t o r .

I

t o -  2 3  N . m
-  ? . 3  k q ' m )r ' t . 6

F  i g -  I 4 - 6 7 (  |  )  Abra¿ader¿s

7 J

1 4_9. i lANTENIMIENTO

Nlv€L  o€  ^cE fTE  .

i l  n i v 6 f  C e  c c e l t e  s e  v e r i t l c a r a  c o n  e i
v e h í c u l o  e n  p o s l c l ó n  p e r f e c t a n ¡ e n t e  h o r i ¿ o n _
t a  I  .

Los  t¿pcnes  de  v¿c l¿do  y  I  l en¿do  son  l os  se_
ñ a l a d c s  e o  l a  F l g .  l 4 - ó B

S l  ¿ l  g u i i e r  e l  t a p ó n  d e  I  l e n a d o  y  r e v l s a r
e l  n i v e i ,  c ¿ e  ¿ c e l t e ,  s l c n l  f  f c a .  q u e  e l  n i v e l
e s  c o r . e c i o .  S l  n o  f u e r a  a s í ,  r e l  l e n a r  e l
c ¿ r f e r  5 ¿ s l a  q u e  s e  a l c ¿ n c e  e l  n i v e l  ¿ d e c u a _
C o .

C A P A C i D ¡ O  Y  E S P E C I F I C A C I C N  D E L  A C € I T E

C u a n d o ,  p o r  c u a  l q r . r  i e r  c  i  r c u ¡ 5 1 a . a  i  a ,  s g  p r s _
c i s e  e l e v a r  e l  v e h í c u  l o ,  d e b e r á  v e r i  I  i c a r s e
q u e  n c  e x l s t e n  f u g a s  d e  ¿ c e i t e  a l r e { g 6 s ¡  6 .
l a  c a j a  d e  l r ¿ n s f e r e n c  i a .  S í  l a s  h u b i e r ¿ ,
c o r r e g i r  e s t a  a n c r n a l í a ,  c ¿ r n b i a n c o  e l  a c e i t e
o  r e l  l e n a n d o .

II ' IPCRTANTE:

6 ) d o b l e

c a b l e

E

t

I

I  n s t a l e  l a s  b r i d a s  C e  l o s
t r a n s m i s i ó n ,  a p r i e t e  l a s
e s p e c i  I  i c ¿ d o  y  f r é n e l a s .

á r b o l e s  d e

t u e r c a s  a l  p a r

B ) Una  ve¿  co rnp le tado  e l  mon ta j e  de l  con -
j u n t o ,  m o n t a r  l a  c a j a  d e  t r a n s f e r e n c l a s
s o b r e  e l  c h ¿ s í s  d e  f o r m a  i n v e r s a  a  l a  d e
s u  d e s m o n t ¿ j e -  L l e n a r  e l  c a r t e r  C o n
¿ c e l t e  p a r a  c a j a  d e  v g 1 6 6 í d a d e s -

P ¿ ¡ - a  c o n o c e r  l a  c a n f í d a d  y  e l  f i p o  d e
a c e l t e  q u e  d e b e  a ñ a d í r s e ,  c o n s u l t e  e l
p u ñ t o  l  d - 9  " S e r v i c i o  

d e  M a n t e n i m l e n t o ' , .

P a r a  v e h í c u l o s  q u e  p r e c í s e n  t r a b a j a r  a
tempera turas  ambien ta les  i  n f  e r ío res  a- 1 5 " C . ,  s e  d e b e r á  s u s f i t u i r  e l  a c e i t e  D o r  e t
de  espec  i  f  i cac  ión  SAE BOW 

-o  
7  jw /BA_Bj .

C a p a c i d a d  a c e i t e  c a j a
i r a n s l e r e n c  i a  o ,  B  |  í t r o s

E s p e c i f i c ¿ c i ó n  a c e i r e

c a j a  d e  i r e n s f e r e n c i  a
A c e i r e  S A E
7 5 y / 9 0  A P t  -  c L 4

1 1 ,  - -t ' ,  - < - )
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F  i 9 .  I  a - 6 8

l .  Tapón de  c rena je  oe

2,  f  eg 'oa  de  l lenado Y

ace i  te

d e  n i v e l  d e  a c e l f e

I 4 - I O .  P A R E S  D E  A P R I E T E
riI

rt i
J : : :

OES IG¡IAC ION Kg-m N . m

Torn l  I  lo  tapa de lan tera I , fo-2, f tt-zt

Torn i  I  lo  carc¿sa de l  ac fe ra t , t l / . . . 2 , t t5-23

T o r n l  I  l o  p l a c a  f i a d o r a  d e l  e j e

I n*ermed i o o,90- | , 7 - ^ t 7

T u e r c a  d e  f i j a c i 6 n  d e  l a s  b r i d a s

de los  á rbo les  de  t r¿¡smi  s lón I  t , 0 r 1 5 , 0 I  r o -  1 5 0

Torn i  I  lo  sopor te  ca je

¿ s  f ¡ ¿ ¡ 5 f s r s n q Í a I  ,  80-2 ,8 r B-28

T u e r c a s  f i j a c l ó n  a  s o

por tes  de  ca ja  t rans-

fe renc  í  a 2 ,50 - ) . 5 25-15

Tuerca  y  io rn i  I  lo  de

u n i 6 n  t r a n s v e r s a l 2,50-) ,4 2)-JO

Tapón l lenado y  vac iado |  ,8 r2 ,  B I  6 -28

,ril

::!
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DESCRIPCION GTNERAL

DESHONTAJI

INSTALACION
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PAR[5  DE APRITTE
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I5- I .  DESCRIPCION GENERAL

P ¿ r a ' p o d e r  l r a n s m l f  t r  l a  f  r a c c l ó n
v , e h i c u t o s  d l s p ' ó n e n  d e  f - ñ b 3  á r b o t e s

l ,  n ' 2  y  n ' i .

E l  d r b o l  d e  t r a n s m l s l 6 n  n "
v e l o c l d a d o s  h ¿ s f a  l a  c a i a  d e

l ¿ s  c u ¿ t r o  r u e d a s  o o t r t c e s ,  e s t o
d e  t r a n s a l s l ó . n  d e s ! g n ¿ d o s  c o f n o  n

t r a n s m l t e  e l  r n o v l n f  e n i o
t r a n s t e r e n c l a -

6 e s d e l a  c a J  a

H o c l ó  l o  c o J o  d

F l 9 -  I 5 - l

L o s  ¿ r b o l e s  d e  t r a n s m l s f  ó n
t r a n s l e r e n c l ¿  y  ¿ c c l o n ¿ n ,

s e g u n d o  e l  e J e  + r a s e r o .

n "  z  y  n "  ) ,  s e
e l  p r l m e r o  d e  e l

A r b o  I  d o

O t r d r  t o  c o J a  d o  v o f  o c ¡ d ! d o ,

A r b o f  d c  l r a o c . l ¡ l ó n  r

H 6 < 1 6  r l  d l l o r o n c l o l  d o l ó ñ : e r o

A r b o l  d r l . o r J n f  t ¡ ¡ ó  i l '  !

t

a r c l .  l o  < . J r  ó c  l . o a t l c r ¿ ¡ c l o

ñ^e-

c 6 J r  d q  l r . F t l e r 6 ¡ q ¡ o

ff>

H a c f  o  c l  ó l r o ¡ e ñ c l ,  I  l r o r c r o

A<p>\r'

e x t i e n d e n  d e s d e , l ¿  c a j a  d e
l o s  e l  e j e  d e l a n t e r o ,  y  e l

L a  c r u c e i a  d e  c a d a  j u n f ¿  u n l v e r s a l  v a  a j u s l a d a  c o n  c u a t r o  c o j l n e t e s  d e
r o d l l l o s .  E s t o s  c o j l n e t e s  v a n  c o l o c a d o s  a  p f e s i ó n  d e n t r o  d e  l a . c o j a  d e
l a s  h o r q u l l l a s ,  y  f  t j a d a s  e n  s u  p o s l c l ó n  m e d l a n t e  c l r c l l p s .

1 <  ' )' ) - )



15_2.  DESMONTAJE

l )  L e v a n t e  e l  c o c h e .

2 l  A l  lo je  las  tuercas  ' y  to rn  I  I  los  de  l - -¿ fbo  I

d e  f r a n s m l s l ó n .

l )  E l  e x t r e m o  d e l  a r b o l  d e  t r a n s r n l s l ó n  n "  l ,

c o r r e s p o n d l e n * q  ¿  l a  c a J a  d e  v e l o c l d a d e s ,

n o  t l e n e  J u n t a  u n l v e r s ¿ 1 .  T o d o  l o  q u e  t l e -

n e  q u e  h a c e r  a q u l  e s  t l r a r  d e l  a r b o l  d e
f r a n s ¡ n i s l ó n  p a r a  s a c ¿ r l o  d e  l a  c a j a .

F t 9 .  l 5 - 2

F  l o .  t > - j

I  5-3.  INSTALACION

L a  i n s t a l a c l ó n  s e  e f e c t ú a  l n v i r t l e n d o  e l
p r c c e d l m l e n i o  d e  d e s m o n t a j e .  A l  I n s f a l a r  l o s
á r b o l e s ,  d e  i r a n s m l s l ó n  a s e g ú r e s e  d e
o b s e r v a r  t ¿ m b  i é n  l a s  s l g u l e n t e s  l n s t r u c c l o -
n e s i

PAR OE APRIETE OE LA gRtOA

Asegúrese de  apre tar  las  4  tuercas  de
a c u e r d o  a l  p a r  e s p e c l f l c a d o ,  ¿ l  a s e g u r a r
l a  b r t d a  d e  a c o p l ¿ m l e n t o  d e  f a  h o r q u l l l a
e n  c a d a  e x t r e m o  d e l  á r b o l  d e  i r ¿ n s ¡ n l s l ó n .

(

P ¿ r  d e  a p r l e t e  d e  l o s
t o r n l l  l o s  y  t u e r c a s  C e  l a
b r l d a  d e  l a  j u n t a  u n l v e r s a l

2 f - 1 0  N . m
( 2 , t - 3 ,  O  k g - n )

c

,.il

it:

.r i

NOTA.

A l  des¡nont¿r  e l  á rbo l  de  t r¿ns¡n ls lón  N"  I  de
I a caj ¿ de ve I c 'c I  dades, no sa I drá ace I fe

s l e m p r e  y  c u a n d o  e l  n l v e l  d e  a c e l t e  s e d  e l

e s p e c l f l c a d o  y  s e  h a y a  l e v ¿ n i a d o  h o r l z o n t a l -

m e n * e  e l  v e h í c u l o  e n  l a  d l r e c c l ó n  l o n g f f u d l -

n a l .  N o  o b s t a n t e ,  s l  s e  l e v a n t a  s o l a n e n f e  e l

ex t remo de I  an fero  de  I  veh ícu  lo ,  asegúrese de
v a c l a r  e ¡  a c e l f e  a n i e s  d e  d e s m o n t a r  e l  a r b o l

d e  t r a n s m l s l ó n  n "  l -

1 5-4
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F  l g .  l 5 - 4

Engrase les  es f  r ' i as

t e  c a n t l d a d  d e  g r a s a

I  lenando de  ¿bundan-

I a s  r a n u r ¿ s .

F l g .  l 5 - 5  (  l )  G r a s a

. El gu¿rdapolvo de gorna de la Junta es de

dlárnetro mayor en un extrerno y ,nenor en

el otro. Asegúrese de colocar el guorda-

po lvo  con su  d l -a rne t ro  mayor  d t r lg ldo  ha-

c l a  e l  l a d o  d e  l o  h o r - q u l  l l a .

F lg -  lF6  (2 )  Guardapo lvo  de  gcrna  de  lo

J  un ta

¡¡oTA.
S f  s e  h ¿  v ¿ c l a d o  e l  ¿ c e l t e  d e  l a  c a J a  d e  v e -
locldades p¿,ra des¡nont¡r el árbol de
t r ¿ n s m l s i ó n  n "  l ,  I  l e n e  d e  a c e l t e  d e l  t t p o
e s p e c ¡ f l c ¿ d o ,  h ¿ s t a  I  l e g a r  a  s u  n f v e l .

E x  l s t e n  m a r c a s  d e  c o f n c ¡ d e n c t ¿  e n  l ¿ s
conex lones  es t r ladas .  E l  acop larn len to  de
l a s  p a r t e s  e s t r l a d a s  s l n  o b s e r v a r  l a s

marcas  de  co lnc ldenc la  podr ia  p rovocar
r u l C o s  o  v l b r ¿ c l ó n  e n  e l  á r b o l  d e
t ransmf  s  fón .  Pres te  a fenc  lón  a  d  l chas
m a r c ¿ s .

1  5 -5

F l g .  l 5 - 7  ( l )  M a r c a s  d e  c o l n c l d e n c l a



1 5-.I.  i- , IANTENIMI $JTO

LUBRICACION

La hor-qu I I  I  a t  nter lor de c¿da ¡unto unit '" t-

s a ¡  p o s e e  u n  e n g r a s a d o r -  l n t r o d u z c o  g r ¿ s a  e n

l a  j u n t a  a  l o s  l n t e r v a l o s  r e g u l a r e s  r e c o r n e n -

d a d o s  e n  e ¡  p l a n  d e  m ¿ n t e n l m l e n f o '  U i l l l c o

gros¿ esPec l  f  I cada.

F f g -  l 5 - B

RUIDOS OE LA JUNTA UNIYERSAL

l n s p e c c l o n e  e l  g r a d o  d e  d e s g a s t e  d e  l a s  j u n -

t a s  u n l v e r s a l e s ,  s l  s e  s o s p e c h ¿  q u e  s o n  l a s

causantes  de  I  os  ru  I  dos  de  v  I  b rac  lón  o

g o l p e t e o .  R e v l s e  s l  l ¿  c r u c e t ¿  g o l p e t e a  e n

l a  h o r q u l l l a  o  s l  h a y  d e s g a s t e  e n  l ¿ s

e s f r í  a s .

E  I  r u l d o  p r o v o c a d o  p o r  l a  J u n t a  u n l v e r s a l

puede ser  d l  s t  I  ngu I  do  fác  I  lmen ie  de  o+ros ,

dado que se  presentará  a  tono con la  ve loc l -

d a d  d e l  v e h í c u l o -  E l  r u l d o  s e r á  m á s  l n t e n s o

a l  a r r a n c a r  d e s d e  u n a  P o s ¡ c ¡ ó n  d e  p a r a d a  e n

sub ldas  que es  cuando e l  e - lec to  de  f renado

d e l  n p t o r  s e  p e r c l b e  e n  l a  l l n e a  d e  i r a c c l ó n '

La  so luc  l 'on  para  un  arbo l  de  t ransmls tón  con

J u n t a s  u n l V e r s a l e s  c o n  h o l g u r a s  o  r u l d o ,  s e -

r ia  la  de  reemp l  azar  fodo e  I  con iun fo  o

camb I  a r  I  as  j  un- fas  un  I  versa  I  es  por  o t ras

nuev¿s.

R e v l s e  e l  a p r l e t e  C e  l o s

d e  u n l ó n  d e  l ¿ s  b r f d a s ,

neces¿r  io .

A P R I  E T E

t o r n l l i o s  y  t u e r c a s

Y  r e ¿ l r l e i e  s f  e s

F  i c .  l 5 - 9

I 5 - 5 .  P A R E S  D E

TORNILLCS Y TUERCAS

0enc¡n I n¿c lón N . m kg-^

Torn l  I  lo  y  tuerca  de

u n  l ó n  d e  |  ¿ s  b r  I  d ¿ s 2t-30 z , r - 3 , 0

I  ) - o

F I g .  l 5 - 1 0



I 5 -ó .  DESARMDO

. -  E f e c t ú e  e l  d q s O r m a d o  e n  e l  J . ¡ d s . O e  l a
h o r q u l  I  l a  d e l  e j e  p r o p u l s o r .

f )  Q u l l e  l o s  2  c l r c  I  l p s  u f l  I  l z a n d o  l o s  a l  l -
c a t e s  p a - r a  a n f  t  l o s  e l á s t  l c o s .

l>
\,r

F t g .  l 5 - l l  E x * r a c c f ó n  d e l  c l r c l í o

2 l  U t l  I  l z a n d o  l a  h e r r a m l e n i ' a ' g a r a  e l  m o n t a -
je  de  la  jun ta  sard¿n (Her ran len fa  esoe-
c l a l  0 9 9 2 6 - 4 8 0 1 0 ) ,  e x t r a l g a  )  ó  4  m m .  e t
co j ine fe  de  la  c ruce ta  p rov ls to  en  la
h o r q u f  I  l a  d e l  e j e .

) )  G o l p e a n o o  l a  h c r q u l  I  ) :
extra I g¿ ccrfrp let¿rnernte

l a d o .

C o n  u n  m a r t l  I  l o ,

e l  c o j f n e i e  d e  u n

r'
\

F i g .  l 5 - 1 3

4 )  E x t r a l g a  e l  c o j i n e t e  d e l  o i r o  l a d o ,  d e
l a  m l s m ¿  n ¡ a n e r a  q u e  e n  2 )  y  ) J .

Una ve i  Cesrnon*ados los  rodemlentos  y
d e s c o n e c t ¿ d a  l a  b r l d a  d e l  l a d o  d e l  e j e ,
e x t r a l g a  I  ó  4  m r n .  e l  C o j l n e i e  d e  l a
b r l d ¿  d e  l a  m a n e r a  d e s c r l t a  e n  l )  y  2 ) .
A  c o n t l n u a c l ó n  s u j e t e  l o s  r o d ¿ m l e n * o s ,  e n
u n  t o r n l l l o  d e  b ¿ n c o ,  y  e x t r a l g a l o s  g o l _
p e a n d o  s o b r e  l a  b r l d ¿  h a c l a  a r r l b ¿ .

Antes de oxtr¿¿¡ lo.  ¿p I  I  que

e l  c o J l n e t e  y  ! a  h o r q u t l l a ,

I  ub r  l c¿n ie  en t re

I
I

i

Tomillo do banco

F  f  g .  l 5 - 1 2

1  5 -7

F l g -  l 5 - 1 4
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-\¡€TA:

. Pres*e atenclón p¿r¿ no ex+ravlar los

rod | | I os do ag uJ a.s de I os coj f n9i9s- de

la  c ruce ta  dur ln te  e l  desmontoJe '

.  Co lcque +ernpc<-a lmente  los  co j lne fes  des-

montédos  en  t¿  c ruce ta  de  m¿nera  que

puedan rdooi¿ir-se nuev¿rnente en l¿ pos ¡ -

c l ó n  d e  o r l g e n -  ( S l  s e  ¿ p r e c ¡ a  q u e  p u e -

den ser  aProvechados) '

15-7 . I'1ONTAJ E

F l 9 .  l 5 - 1 5

PREC3UC ION:

S l  s e  a p r e c l a  a l g u n a  a n o r n a l l a  e n  l o s  r o d ¿ -

r n l e n t o s  d e  l a  c r u c e t a  o  e n  l a  p r o p l a  c r u c e -

ta ,  n ¡on te  e  I  con  j  un to  nuevo -

Coj inere

r  l c .  ¡ ) - l o

l )  M o n t e  e l  c o j l n e t e  d e n t r o  d e  l a  h o r -

q u i  l l a ,  g o l p e á n d o l o  c o n  u n  m ¿ r t l  l l o

h ¿ s t a  q u e  s e  c r u c e  c o n  l a  c a r a  d e  l a

h o r q u l  I  l a .  A  c o n t i n u a c i ó n '  I n s e r * e  l a

cruceta cieniro de I coj I  nete prestando

a i e n c [ ó n  p e r a  e v i t a r  q u e  s e  s a l g a n  l o s

r o d l l l o s  d e l  c o j i n e t e .

F i 9 .  l 5 - 1 7

l .  F l a r t l l l o  d e  c o b r e

2.  Co j  ine te

) .  H o r q u l  I  l a

4 .  C r u c e t a

2)  F lon te  e  I  o+ro  co j  I  ne te  sob ie  e  I  l¿do

o p u e s t o  d e  l a  h o r q u t l l a ,  g o l p e a n d o ' c o o

u n  m a r t l  I  l o  d e  m a t e r l a l  b l ¿ n d o  h a s t o  q u e

a u e d e  a l  r o s  c o n  l a  h o r q u l  I  l a .

@
ol inere (

\s
,i

i  - : f ; '

*
iii:

i ) i1 .

,lii,

t*

ili

,ii

iii

Crucet  a

IJOTA:

. Ccrnpruebe que todos los

deb I dan'enle co locados en

c o j  I n e t e  d e  l a  c r u c e t a '

rod l  I  los  es ién

l a  p l s f a  d e l

A s e g í r e s e  d e  a p l l c a r  g r a s a  A g u l l a  9 5  e n

e l  c o j  í n e t e .

1  5 -3



Flonte los coj lnetes en

eJe, de I ¿ ¡n I srra m¿ner-d

e n  l )  y  2 ) .

l a  h o r - q u l l l a  d e l
g u e  l a  d e s c r l t a

l ))
\ f
l \\
)
I .

)

)

) '
\

)

)

)
)
J

)

)
)

)
)

:9
9
: l

)
)

)

)
l, )

)
)
)
)

i)
j)

)
) r

'

E
3
3
p
:t
I
D
)
t

b
)
) .
)
\

t

) .
)

)
) -
I

)

F  I  g .  l 5 -  l B

4)  Para  ev l fa r  daños ,  co logue una p laca  me-

t á l f c 6  s o b r e  l o s  c o J l n e t e s  a l  g o l p e a r

con e l  mar t l  I  lo .

5 )  Asegurense f l rmernenfe  4  c l rc l lps  que f l -

Jan  los  rodamlen- los  a  la  horqu l  I  la  de l
e j e  y  a  l a  d e  l a  b r l d a .

NOTA:

.  Despu6s de l .n ron fa je ,  compruebe que tan to

l a  h o r q u l l l ¿  d e l  e j e  c c r n o  l a  h o r g u l l l a

de la brlda Dueden rnoverse suavemenfe.

.  Ccrnpruebe que cada c l rc l lp  se  encuent re
f lrme¡rente encaJado en las ranurós.

1 5-g
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DESCRIPCION

DESHONTAJE

DESARMADO

GENERAL

INSPECCION Y AJUSTE

1 6_3

a o a a .

a a a a a a a a a .

16-7

1 ó-9

l ó - 1 ó

1 ó - t B

l ó - 1 .

t6 -2 ,

I  ó-3.

|  6-4.

1  ó -5 .

1 6 - ó .

16-7  .

I  ó -9 ,

ARI.'IADO

MONTAJE

MANTENIMIENTO I 6_1 9

P A R E S  D E  A P R I E T E  . . . . . . . . . .  . . . . . . .  1 ó _ 2 0

1  6 -1
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I  ó - I  .  DESCRIPCION GENERAL

A m b o s  e j e s ,  d e l o n t e r o  y  f r a s e r o ,  s o l !  l d e n t i c o s  e n  l o  r e l e r e n t e  a l

. d l s e ñ o  d e l  r é c a n l s m o  d €  
- p l ñ ó n  

y  c o r o n ó  y  d e l  e n g r a n a J e  d l f  e r e n , -

c l ¿ 1 .  L a  p r l n c l p a l  d l f  e r e n c l a  e n  e s l e  s e n t l d o  s e  e n c u e n + r a  e n  e l

d l s e ñ o d e I c a r t e r . C a d a e j e s e c o f n p o ¡ e p r l n c l p a I n e n i e d e l a s p l e -

¿ a s  d e  s o p o r t e  ( m a n g u l t o s  d e l  e j e ,  c a i a  d e l  d l l o r e n c l ¿ l  y  c a J a  d e l

o o r t a d l f e r e n c ¡ ó ¡ )  y  d e  l a s  p l e z a s  t r a n s m l s o r a s  d e  m a o d o  ( p l ñ ó n  y

e n g r a n a j e  c ó n l c o s ,  e n g r a n a j e  d l f  e r e n c ¡ ¿ l  Y  s e m f  e j e s  o  p a l l e r e s ' )

E s i o  S e c c l ó n  s e  o c u p o  s o l a m e n t e  d e t  9 i ñ ó n  v  e n q r a n a j e  c ó n i c o s  y

d e l  e n g r a n a j e  d i f e r e n c l ¿ l  b a j o  e l  t í f u l o  c o " ¡ í n  d e ' d l f e r e ñ c i a l " .

E l  m e c a n i s r o o  d e  e n g r a n o j e  c ó n l c o  e s  d e  d i s e i o  h l p o t d e , '  e l  p l ñ ó n  y

€ n g r ¿ n a j e  p o s e e n  d e n t a d u r a  h i p o l d e .  € s t o  s i g r i f  l c a  q u e  e l  p l ñ ó n  s e

e n c u e n t r a  s l t u a d o  l i g e r a m e n t e  p o r  C e b a j o  d e í  c e n t r o  d e  l a  c o r o n a '

p a r a  p e r m ¡ f  I r .  q u e  e l  v e h í c u l o  p r e s e n t e  u n  C i s e ñ o  m É s  b a j o ,  y  q u e

i i e n e  l u g ¿ r  u n a  c l e r f a  a c c l ó n  d e s l l ¿ ¿ n i e  o  t t ' o t a n l e n t o  e n  l a  f  o r m a

d e  d i e n t e  e n f  r e  e l  p f  ñ ó n  y  l a  c o r o n a .  É s t a  e s  l a  r a z ' o n  p o r  l ¿  c u a l

s e  e s g e c l f  i c a  e l  u s o  d e  a c e i t e  p a r a  e n g r a n a j e s  h f  p o l d e s  e n  e l  d l -

f  e r e n c l a l  S e  u t i l i z a n  c u a t r o  p i ñ o n e s  s a t e l i i e s  e n  l a  c a j a  d e l  d i -

l e r e n c l a l  p a r ¿  o b t e n e r  u n  e f  e c t o  " d i f  e r e n c i ¡ 1 "  d e  g r ¿ n  c ó p a c i d a d .

0 e n f r o  d e  t a  c a r c a s a  d e l  d i f  e r e n c i e l  s e  i n s t ¿ l a  u n  t o i a l  d e  I

e n g r a n a j e s ,  u n  p i ñ ó n  d e  ¿ t a q u e ,  u n a  c o r o n a  d e n t a d a ,  d o s  e n g r a n a j e s

d a n e + a r i o s , y c U a t r o a I e t i n e s , m o n i ¿ d o s t o c o s s o b r e I a c a j a d e l
p o r t a d l f  e r e n c l a l  u b l c a d a  e n  e l  c á r t e r '

)
)

)

)
)

)-
)

)
)

,

)

)
)
)

)

,
)

)
)

)
)
,

,
) '

) - '
)
I

L ¿  c o n s t r u c c

c o  j  ¡  n e + e  d e  I

c o m p r f  m i r  e ¡

i ó n  d e t  d i f  e r e n c i a l  p e r m i f e  a j u s t a r  l a  p r e c a r g a  d e l

p i ñ ó n  c ó n i c o  a p r e t a n d o  l a  t u e r c a  d e  d i c h o  p l ñ ó n  p a r a

e s p a c i a d o r .

r o

á¡'

,
I

) . _
)
)
) : -
I

,_
t *

¡ í -

I

l .  R . t ? ¡  o c  a c ¡ l t ¡

2 .  C o ,  |  ¡ .  r .

) .  ? o r t o d t f " r r - ñ c l o l

¡ .  B . l o o  c o  u ¡ l ó n

i .  t ¡ n ^ < l . d g '  d t  6 . r u t t o  d c

g . e c o . 9 .  d o l  c o J l ^ ' l c

6 .  S  !  9  |  o ñ .  ñ  |  o  i

7 .  C o J  l n a l a

8 .  A J r t l . ( t o .  d o l  c o J  l ñ ' l '

ti,

9 ,  C o J l n . l .  l o t o r o l

t O .  P l . < o  d t  . ^ c ¡ o t r t ¡ . n l o  d o l

á J u t t o d g '

t l .  J u r g o  d o l  o t ñ ó ¡  d t t t r a n c l 6 l

c ó n  l c o

l ? .  n . r o o

t ) ,  C a r < 6 t o  d t r l  l J o  l r 6 t o ' o

t a .  ( o r < ^ t o  d ñ l  c J o  r l o l o ñ l ó r a

l J .  P . . ^ o

t r t .  t c ¡ r ó ¡  ¿ ¡  ¡ t v ¡ t  d .  o c . l t .

I  t .  J u ^ l o

1 8 .  l a p ' o 6  d .  d .  o n o J c  d c . . c . l t .

f  9 .  P o r t o  d l t c r c ¡ c l a l

2 O ,  A .  ñ ^ d . l o  d c  c t g u ) c

? 1 .  S o p o r  t ó  . J o r  r 6 l . l l t . !

2 2 .  A r . ^ d r l .  d o  c ' p u J o

2 l -  t J r  d a  t o t ó l t t . t

2 . .  t J c  d .  r o t ; l t t o t

2 t .  . r u c a o  d o  ¡ o l 5 l l t . 5  t  g l 6 n o t o . l a !

2 6 .  . P o r  r 6  d l  t . r r n c l 6 l

lli

t o

1 6- )
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16_2 .  DESMONTAJE

t . A l l o j e  p e r o  n o  q u l t e  l a s  t u e r c a s  d e  l a s

ruedas delanteras o traseras y levante

e f  veh ícu  lo  con - .e l  ga to  has td  -separar lo

d e l  p  l s o .

Apoye lo f  i  rmemen*e sobre soportes de

segur  I  dad.

V a c i e  e l  ¿ c e ¡ t e  d e  l a  c a r c a s a  d e l

d l  l e r e n c l a l  a f  l o j a n d o  e l  t a P ó n  d e

drena j  e .

0u i te  Ias  tuercas  y  desnrcn te  Ias  ruedas ,

de l¿nteros  o  t roseras .  Cad¿ rueda posee

c l n c c  t u e r c a s  d e  r u e d a .

PARA .EL O IFERENCIAL OELANTERO

D e s p u é s  d e  r e t l r a r  l a s  r u e d ¿ s  d e l a n t e r a s ,

d e s r n o n t e  l a  p l n z a  d e l  f r e n o  d e  d l s c o .

NOTA..

Cue lgue la  p inza  des¡oonfada con un  gancho

¡ r p t á l l c o  o  s l m l l a r  a  f  i n  d e  e v i t a r  d o b l a r ,

to rcer  o  es t ¡ ra r  exces¡vdnente  la  tuber ía

del f  reno.

No ac túe  sobre  e l  peda l  de l  f reno con la

p lnza des¡rrontada-

F  i c .  l 6 - l

Oes¡ ¡on te  f  os  ?¿sadores  y  tuercas  de  las

r o t u l a s  d e  d i r e c c i ó n  e n  s u  u n i ó n  e n  b l e l e t a s

d e  l o s  p i v o i e s  d e  g i r o .  D e s c o o e c f e  l a  r o t u l a

u t i l i ¿ ¿ n d o  l ¿  h e r . - ¿ m i e n t a  e s p e c l a l  ( A ) .

'|r'-

r,il|a

$

ü
Jt?'

F i g .  l ó - a

( A )  H e r r ¿ m l e n t a  e s p e c  ¡  a  ¡

desconectar exirerno Ce

a c o p  l a m ¡ e n t o  0 9 9 1 } - 6 5 2 l 0 )  .

(  Ex f rac tor  póra

I  a  bar ra  de

D e s ¡ n o n t e  l o s  B  p e r n o s  q u e  f i j a n  e l  c o n j u n t o

re ten  de  ace i  ie .  Qu I  te  I  as  cub i  e r ta  s

m e t á l í c a s ,  e l  r e t é n  d e  f i e l t r o ,  e l  r e t é n  ¿ d e

c a u c h o  y  l a s  g u i ¿ s  d e l  r e f é n .

.Jlt'¡ü
¡Ji

, i l

\
t

F  i 9 .  I  6 - 2

1  5 -4



F  I g .  l 6 - 5

0esmonte  los  p lvo tes  de  d l recc lón

e  I  n f e r  l o r e s ,  q u  l t a n d o  l o s  4

f l J a c l ó n .

NOTA:

P a r a  e v l t a r  p o s l b l e s  c o n f u s i o n e s  d u r a n t e  e l

montaje, guarde separadarnente los p I votes

s u p e r l o r  e  l n l e r l o r .

p I  vot-e Ce g 116.

Oesconecte  e l  a rbo l  de  t ransmls lón  de  su

u n i ó n  a  l a  b r l d a  d e l  d l  f e r e r r c l a l .  O e s m o n t e
l o s  I  t o r n f l l o s  q u e  s u j e t ¿ n  e l  c o n j u n t o

d l f e r e n c l a l  a  l a  c a r c ¿ s ó ,  y  d e s r D o n t e  e l

d l f e r e n c l a l .

super I  ores

pernos de

Mv

F  1 9 .  l 6 -  7

}IOTA:

€o esto ¡¡c¡¡ento poóri o ocurr lr qir€ se
desprendo e l  coJ¡ne te  de l  p lvo ie  ln fe r lo r .

0egrcn te  e l  co j  i re te  mlen t rss  g radua lmente

ex* roe  e l  conJun- fo  p lvo te .

F l g .  l 6 - 6

1 6-5

F  l g .  l 6 - 8



PARA EL OIFERENCIAL TRASERO

0espués de desr¡ontar las

retlre los tanbores del

herranlentas esPecl a les. -

ruedAS t raseras ,

l reno u f l  I  l zando

U t i  I  i ¡ o n d o  l ¿ s  s l g u l e n t e s  h e r r o r n l e n t o s

esgecloles, desrcnte c¿do sguteie

á l le renc lo t  Juñ to  con lo  p laco  de  re tenc lón .

F i g .  l 6 - 1 0

( A )  l { e r r ¿ < n f e n t a  e s p e c l a l  ( E x t r a c t o r  d e l  e j e

t rasero  09922-66010)

, J

¡

¡

; i

¿ -ii

{ l r' lJ:

ri:

_ : : j
X

.-,i:,

'

*tri

s
. üt'

" tili'i
.;l)

.t!ir

ll¡/

rli,'i

F  l g .  l 6 - 9

( A )  H e r r a m l e n t a  e s p e c l a l .  ( E x t r a c t o r

tanbor  de l  f  re r ¡o  0994! f551 l )

de

l l o( B )  H e r r a m l e n i a  e s p e c l a l  ( M a r * l

des l  l zan te  09942-  15510)

D e s c o n e c t e  e l  t r l b o  d e l  f  r e n o  d e l  c l l l n d r o  d e

rueda.  A l  desconect¿r  e l  tubo tenga a  mano

un tapón pequeño para  +apar  e l  tubo y  ev l ta r

q u e  s a l g a  l í q u l d o  d e t  f r e n o -

Luego saque lc )5  4  pernos  de  segur ldad de  lo

p l a c a  d €  r e t e n c l ó n .

(E)  Her rarn len ia  espec ló l

d e s  I  I z ¿ n t e  C 9 9 . 1 2 -  1 5 5 l 0 )

Oesconecte el árbol

e l  caso de  I  e je

desrnonte la c¿ja

carcasa sacando los

( M a r t l  I  l o

de  t ransmIs l6n  conp

de lan tero ,  y  separe

d e l  d l f e r e n c l a l  d e

B pernos .

ü
,IF\

' :en

l a

F l 9 .  l 6 - l l

rili.w

f ..:
( l i l

1
1 . .

' : )
. i )

r i ¡

r ' )

F l g .  l 6 - 9 - l  ( l )  T a P o n
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I  ó-3. DISARMADO

Eloquée e l  g lCo de  la  b r lda  y  des¡nonte
tue¡co del extrer¡rc def plñ6n de ataque.

F  ¡ a .  l 6 - 1 2

M ¿ r q u e  l a  D o s l c l ó n  d e  l a s

e r ro res  en  e l  mon ta j e .

t a p a s ,  p a r a  e v l t a r

F i g .  l 6 - l l  ( l )  M a r c a s  d e  c o l n c l d e n c l a

orabadas

0esmon te  l os  I  i  ¿dc res  de  I  as  t ue rc¿s  oe
a j u s t e  l a : e r a l ,  q u i t e  l o s  t o r n i l l o s  q u e
l l j a n  l a s  t a p a s ,  y  e x t r a i g a  e l  c o n j u n t o  c a j e

d i l e r e n c i a t  c o n  l a  c o r o n a ,  + a p a s  y  t u e r c a s .

F i 9 .  l 6 - l l

0 u l t e  l o s  l 0  t o r n i  I  l o s  c e  s u j e c Í ó n  d e  l a
c o r o n a  q u e  l a  s u j e t a n  a  l a  c a j a  d i f e r e n c i a l ,
Y  SePAre  amDas par teS.

F i g .  l 6 - 1 5

H a y  B  p e r n o s  q r . r e  f  i j a n  l a s  d o s  m i i ¿ d e s  o e  r a
c a j a  d i  f e r e n c l ¿ l  m a n t e n  i é n d o l  a s  j u n r ¿ s .
Qu i te  es fos  pernos  pera  separar  amoas
par tes ,  hab iánColas  marcado prev íanrente  para
montar I  as en I a ¡n i  srna pos Ic íón.

l a

1  6 - 7
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F i g .  l 6 - 1 6  ( A )  H e r r ¿ m i e n t a  e s p e c l a l

Q u i t e  l o s  e n g r a n a j e s  p l a n e t a r l o s ,  l o s

s a t e l i t e s  o u e  e s t á n  r n o n t a d o s  e n  l ¿  c r u c e t a

t¿rnb  lén  I  as  a rande I  as  de  emou ie .

F  l g .  l 6 -  |  7

U t l  I  l z a n d o  l a s  h e r r a n i e o t a s  e s p e c ¡ a l e s

I  nd  lcadas  a  cont  i  nuac  lón ,  ex t ra  íga  e  I

c o j i n e t e  l a t e r a l  d e  c a d ¿  u n ¿  C e  l ¿ s  m l f a d e s

d e  l a  c a j a  d e l  d i f e r e n c i a l .

i 6 - ¡ 5

l ' i e r r -a r ¡ ien ta  espec ia l  (Ex- f ; -ac to r  de
co j  i  ne tes  (  0991 l -609 l0 )

H e r ¡ - ¿ n i e n t ¿  e s p e c i a l  ( P o r t ¿ - p l e z o  p a r a
c e i i l o n i a r  e l  c o j i n e t e  l a t e r ¿ l
(  099t  ] -852f0)

U t l  I  l z a n d o  e l  e x t r ¿ c t o r  y  l a  p r e n s a
hfdráu  I  i ca ,  desmonte  e l  co j  lne te  de  cabeza
de l  p fñón de  a taque.

F l 9 .  l 6 - 1 8 - l

l .  P r e n s ¿  h i d r á u l i c a

2 .  Ex t rac tor

I n

A )

( B )

v
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1 64.  INSPECCION Y AJUSTE

JUE@ ENIRE OIENTES OE PLA¡IETARtOS Y

, SA.TEL I TES

E I  J  uego en t re  d  I  en tes ,  puede med I  rso
empleando un  ¿ lanbre  de  ca l  lb ra r  cc rDo se
l n d l c a  e n  F l g .  l 6 - 1 9 ,  p a r a  l o  c u a l  e n s a m b l e
l a  c a J a  d l f e r e n c l a l ,  c o l o c a n d o  e l  a l a ¡ n b r s  d e
c a l l b r a r  d e t r a s  d e  u n  e n g r a n a J e  p l a n e t o r l o ,
a p r l e t e  l o s  t o r n l  I  l o s  d e  f  l J a c l ó n  d e  l o  c a J a
a I par Ind I cado. Des¡rcnte nuevan¡ente la cal a
y  m l d a  e l  e s p e s o r  d e l  ¿ l a r n b r e  d e  c a l  l b r a r
ap I astado, conrparando d lcha n¡ed I d¿ con I a
espec l f  l cada.  Puede med l rse  ta r ¡b lán  e l  Juego
ent re  d len tes ,  e rnp  leando un  re lo j
comparador ,  apoyando e l  pa ipador  en  los
p f a n e f a r l o s  F l g .  l 6 - 1 9 - 1 .  E l  j u e g o  e n t r e
dientes, se corr I  ge aumentando o
d I vnl nuyendo e I espesor de arande I as
co locadas en  la  par te  pos*er lo r  de  los
o I a n e l a r I o s ,

Juego entre dlentes

ned ldo  en  fo rma

long I tud I na I

O , l 2 - 0 , ) i  n m

Espesores  d lspon l -

b l e s  d e  a r a n d e l a s
ernpuJe

0 , 0 . ,  l ,  o .  m m
| , l  y  1 , 2  n n

F i 9 .  l 6 - 1 9 - l

CAJ-qJLO DE AL'UR{ CEL PIÑCN OE ATAQIJE

E l  e s p e s o r  c e  l a s  l É r n l n a s  u t l l l z a d a s  e n
p i ñ ó n  d e  a i a q u e  v a r l a  d e  u n  d l f e r e n c i a l
o i ro  Ceb i io  ¿  f  ¿c tores  t¿  les  ccrno
rec¿n l :ado.

E n  c a d a  d i l e r e n c i a l  e s  n e c e s a r l o  g o r  l o
tanto vol ver ó determl ner e I  espesor oe
l í n l n ¿ s necesar I o p  ¿ r a p o s l c l o n a r
correcta¡nente el plñón (a f ln de obtener un
juego cor rec to  en  e l  engr¿ne en t re  e l  p iñón
y la corona) antes de proceder a su armado.

A  f l n  d e  f a c l l i t ¿ r  e s t a  t a r e a ,  s e  d i s p o n e  d e
u n  c a l t b r e  p ¿ t r ó n  d e  d o s  p i e z a s  ( h e r r a m i e n t a
e s p e c l a l ) .  E l  s l g u l e n t e  p r o c e d l m í e n f o  s e
b ¿ s a  e n  e  I  u s o  d e  e s i a  h e r r e m  i  e n f a .  S e
c o n s l C e r a  q u e  e l  p a l r ó n  d e l  p i ñ 6 n  ( u n a  o e
l a s  d o s  p i e z a s )  e s t á  l n s t a l a d o  e n  e l
p o r t a d i f e r e n c l ¿ l  s l n  n l n g u n a  l ' a r n l n a ,  c o r n o  s e
r e p r e s e n t a  e n  l a  F i g .  l 6 - 2 0 .

F l g .  l 6 - 2 0  ( A )  H e r r a n t e n t a  e s p e c l a l  ( p a t r ó n
de nonfa je  de l  p lñón de  ar¿eue
09926_7Bl |  0 )
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Coloc¿r e I comp¿r¿dor sobre su soporte'

deJando que el palpair lr '  sobresalgo unos 5 ó

6  rn . ,  por  la  par te  ln fe r lo r  d€ l  soPor te '

cc ¡o  ¡n ¡ ¡es t ra  en  la  F19 '  lFz l - l '

PLACA OE SUPERFICIE

F  1 9 .  I  G 2 l - Z

Coloque e l  rodamlento  de  co la  sobre  e l

p lñón de  a taque s lmu lado,  monte  la  b r lda

y la tuerca' apre+ondo est¡ ult lma hasta

que se  a lcance una res¡s+enc la  ¿ l  g l ro

d e  l , B  a  ) , 4  k g s .  ( F l g .  1 6 - 2 1 - ) ) '

NOTA..

En es te  caso ins ia le  [ ¡ ¡güDente  los

oJ I netes en e I p | ñón de ótaque. No I nst¿ le

el esp¿clador.

F i 9 .  l 6 - 2 1 - l

l .  D i ¡¿m&¡ te f ro

(A)  Her ramienta  espec la l  (A jus tador  de  la

p r e c a r g a  C e l  e n g r a n a i e  d l f e r e n c l a l

o9922-1t22tl

R e f i r i é n d o s e  a  l a  F i 9 .  l 6 - 2 1 - 4 ,  a n ó t e s e

q u e  h a y  t r g s  d l m e n s ¡ o n e s - ' i l a r r ,  
r r b t r  y  " c t ' '

Es  necesar ig  dq fgrminar  e l  va lo r .  de  "b ¡ l

p ¿ r a  c a  l c u  ¡  a r  e  I  e s P e s o r  d e  l o s

sup lementos  que se  h¿n de  montar  deba jo

d e l  r o d a m i e n t o  d e  l a  c a b e z ¿  d e l  p t ñ ó n  d e

ataaue.  Se conocen los  va lo res  de  t 'a "  y

de  t tc "  la  surna  de  t t  a t '  +  I t c t r  es  de  94

n m . ,  y  e s f á  í n d i c a d a  e n  e l  P a t r ó n .

(

i - r
I '
t \r

5  -  6 n ¡ m

F  l g .  |  6 - 2 1 - l

Apoye el uf l  I  soPorte

s o b r e  u n a  s u P e r f  l c l e

p l a n a ,  Y  a i u s + e l o a c e r o

del coíParador,

cofiP le+an¡snte

G  t s -  t F 2 l - 2 1 .

l¿

1  6 - 1 o

F  l g .  |  6 - 2 1 - 4
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Ccn el út l  t  soportq de conparador colocado
sobre  e l  pa t rón  (F lg .  16-21-ü  e l  cornp¿rador
guede moverse de su pos lclón 'rO, para

l n d l c a r  u n  c l e r + o  v a l o r  q u e  
- - ó i  

e l  q u e '

cor responde a  'b ' .  Añada es fe  va lo r  a  94  nm
( o  s e a  ñ a ¡ r  +  " c " )  y  d e l  t o i a l ,  r e s t e  e l
v a l o r  m a r c ¿ d o  e n  e ¡  p l ñ ó n  d e  a t a q u e .  E  I
r e s u l t a d o -  c o r r e s p o n d e  a l  e s p e s o r  d e
suo lerr¡ento neces¿r lo.

( 9 4  +  ' 6 " ¡  -  v a l o r  m a r c a d o  =  e s p e s o r  d e  l o s
sup lenren tos  neces¿r  ios .

F i g .  l 6 - 2 2  ( l )  V a l o r  m a r c a d o

Los sup lementos  se  o f recen en  l2

e s p e s o r e s  s e l e c c l o n ¿ b l e s .  S e l e c c i o n e  u n o

o dos suD I ernentos i  nd I cados a

c o n f i n u a c i ó n  p a r a  o b t e n e r  e l  e s p e s o r  m á s
p r ó x i n o  a l  v a l o r  o b t e n i d o  ¿ n t e r i o r m e n t e ,

e  l n s é r t e l o ( s )  e n  e l  e s o a c i o  i n d i c e d o

c c r r ¡ o  F  i g .  l G 2 l - 4  (  l ) .

T ¿ m ¿ ñ o s  d e  l o s  I  r , 0 0 .  t , O l .  1 , 0 6 .  1 , 0 9 .  I , t 2
s u p l e m e n t o s  |  1 , 1 5 .  l , t B . 1 , 2 1 . 1 , 2 4 -  1 , 2 7
p a r a  e t  p i ñ ó n  I  t , ¡ 0 ,  0 , f  r ¡ m .

de a taque

A i u s t e  d e  l a  p r e c ¿ r q a  d e  c o i i n e t e  d e l  o i ñ ó n

de  a tóque

C u a n d o  e l  p i ñ ó n  d e  a t a q u e  e s t á  l n s t a l a d o  d e

r n a n e r a  d e f l n l t l v a  é n  e l  c a r t e r  d i f e r e n c í a l ,

d e b e  o l r e c e r  u n a  c i e r t a  r e s l s t e n c l ó  a l  g i r o ,

¿ l  co rnp roba r l o  emp leando  l a  he r ram len ta

e s p e c l a l  ( A )  r e p r e s e n t a d a  e n  l a  F l q .  l 6 - 2 t .

E s t a  r e s i s t e n c i ¿  e s  l a ' p r e C a r g a "  O r l g f n a d a
deb lc lo  ¡ l  ip r le te  de  los  dos  co j  Ine fes
con lcos  que sos i le r ¡en  a l  p lñ6n en  e l
por toc l l le renc la l ' .  .

- s t e  a p r  ; e ' i e  s e  C e t e r m l n a  p r  I n c  l p a  l r n e n t e  p o r
e l  p a r  d e  ¿ p r l e t e  d e  l ¿  t u e r c a  d e l  o l ñ ó n .

A jus te  |  ¿  p rec¿rga de  los  coJ  Ine fes  de l
p i ñ ó n  d e  e t a q u e  d e  l a  s l g u l e n t e  m ¿ n e r a .

l )  l n s t a l e  l o s  c o j i n e t e s  d e l  p i ñ ó n ,  e r
e s p a c i a d c r ,  e l  p l l o n  d e  a t a q u e ,  e l  r e ' t i n
d e  ¿ c e i i e  y  l a  b r l d ¿ .

En  es ie  nc rpen io  asegú rese  de  l t r b r  i ca r
I  i ge ramen ie  l os  co j  I ne tes  con  ace i f e
e s p e c i f i c a C o  y  d e  e n g r a s ¿ r  e l  l a b l o  d e l
r e t é n  C e  ¿ c e i t e .

A p r í e l e  m ¿ n u a l m e n f e  l a  t u e r c a  d e l  p i ñ ó n
d e  a t a q u e  e  f n s t ¿ l e  l a  h e r r ¿ m i e n * ¿
e s p e c i a l  e n  l a  b r i d ¿  d e  a c o g l a m i e n t o  d e
l ¿  l r ¡ n s m i s i ó n .

O e s p r . : á s  d e  g i r a r  v ¿ r i a s  v e c e s  e l  p i ñ ó n ,
a p r i e t e  g r e d u a l r n e n i e  l a  t u e r c a  d e l  p i ñ ó n
m i e n t r a s  r e v l s a  e l  p a r  d e  a r r a n q u e  d e l
p iñón con un  d inam&net ro .  De je  d3
apre tar  cuando e l  par  de  ar ranque l legue
a I va I or espec I I  I  cado más ade I ante.

F r e n e  l a  t u e r c a  d e t  p l ñ ó n  d e  ¿ f a q u e  o ¿ r ó
i m p e C i  r  q u e .  s e  a l  t o j e .

l )

4 )

Precarga de l  co j ine te  I
d e l  p t ñ ó n  I  n , o  -  t 7  K g - c m

Par  de  ar ranque 
I( A l u t l t i z a r  t a  I  l , e - ) , 4 k 9

her ran ien ta  espec la  |  )

NOTA..

L a  p r e c a r g ¿  d e  l o s  c o j i n e i e s  d e l  p i ñ ó n  d e
a i¿que se  a j  us ta  apre tando I  a  fuerca  Ce
d i c h o  p i ñ ó n  g a r a  c c r n p r i m l r  a l  c a s e u i i l o
e s p a c i a d o r .  P o r  c o n s i g u i e n f e ,  a s e g ú r e s e  C e
u t i  I  i ¿ a r  u n  n u e v o  c a s q u i  I  l o  e s p e c [ ¿ d o r  p a r e
e l  a j u s t e .

S  i  duran te  e  I  a j  us te  se  sobrepasa I  a
r e s i s i e n c i a  e s p e c í f l c a d a  a  c o n t i n u ¿ c i ó n
c ¿ m b i e  e l  c a s q u i  l l o  e s p a c i a d o r  y  r e p i t a  e l
p roced imien to  de  a jus te  de  la  p recarga.  No
l n f e n l e  d i s m i n u i r  e l  p a r  d e  a r r a n e u e
( p r e c a r g a )  a l  l o j a n d o  l a  t u e r c a  d e l  o i ñ ó n .

1 6 - 1 1



F i  g .  l6 -2 )

| .  D inanánetro
(A)  Her ram I  en ta  espec  I  a  |  (A jus tador  de  I  a

p r e c a r g a  d e l  e n g r a n a J e  d l f e r e n c l a l

c9922-75221)

AJUSTE DEL JUEC€ ENTRE OIENTES OE @RONA Y

PrÑo{

l n s t o l e  e l  c o n j u n t o  c a j a  d l f e r e n c l a l  c o n  l a

corona y  p i lon  sobre  e l  car te r  de l  g rupo

d l f e r e n c l a l -  l ' l o n t e  l a s  t a p a s  y  l a s  t u e r c a s

de oj uste I ater¿ I ,  apretando sus forn i  I  I  os

h a s t a  u n  g a r  d e  1 , 0 - 2 , 0  k g '

A f  l o j e  l ¿  t u e r c a  d e  a j u s t e  l a t e r a l  s l t u a d a

f r e n - l e  a  l a  c a r a  d e n t a d a  d e  l ¿  c o r o n a  ( F l g '

t G 2 5 ) .

A p r l e t e  l ¿  * u e r c a  d e  a j u s t e  l a - l e r a l  s i t u a d a

e n  l a  p a r t e  p o s + e r i o r  d e  l a  c a r a  d e n t a d a  d e

l ¿  c o r o n a  h a s t ¿  e l  I m i n a r  e l  j u e g o  e n t r e

d i e n t e s  c e  c o r o n a  Y  P l ñ ó n .

Apr  le te  nuevamente  I  a  tuerca  de  a jus+e

l a t e r a l  s i t u a d a  l r e n t e  a  l a  c a r a  d e n t a d a  d e

la  corona,  has ta  que se  aPrec le  que d icha

+uerca  a ius ta  su  rodam¡ento  cor respond ien te '

pero  s ln  rcbrecargar lo .

lns ta le  un  ccrnparador  de  re lo i  en  la  fo rm¿

o u e  s e  I n d l c a  e n  l a  F ¡ 9 .  1 6 - 2 4 ,  a p o y a n d o  e l

p a l p a d o r  s o b r e  e l  f a l ó n  d e l  l a d o  c o n v e x o  d e

un d len te  ¿ le  la  corona.

:  i  g .  l 6 - 2 4

A f l o j e  u n ¿  m u e s c a  d e  l a  t u e r c a  d e  a j u s t e

l ¿ i e r a l  s i t u a d a  e n  l a  p a r t e  P o s t e r l o r  d e  l a

cara  dentada de  la  co .on¿,  y  apr le te  una

nuesca de  f  a  tuerca  de  a j  us te  |  ¿ te r¿  |

s  i i u a d a  l r e n t e  a  I  a  c a r a  d e n t a d a  d e  I  a

cof-ona.

S u j e t e  f  l r ¡ r ¡ e m e n i e  l ¿  b r i d a  d e l  p i ñ ó n  d e

ataque con una mano,  y  con la  o t ra -mueva l¿

ccrona,  hac lendo ade l¿nte  y  a t ras ,  9ara

C e i e r m i n a r  é l  j u e g o  e n t r e  d ¡ e n t e s . €
,r*

E l  j u e g o  e n t r e  d i e n t e s

debe estar cornPrendldo

i  n d  i  c a d a .

d e  . c o r o n ó  y  p i ñ ó n

d e n t r o  d e  l a  m e d l d a

NOTA..

A l  g l r a r  u n a  m u e s c a  d e  l a  t u e r c a  c ¿ m b i e  e l

juego en  unos  0 ,05  nxn .

S l  es  necesar io  segu i r  au f i€n tando e¡  juego

e n t r e  d i e n l - e s  d e l  p l ñ ó n  y  c o r o n o ,  i r

a l l o j a n d o  d e  m u e s c ¿  e n  m u e s c a  l a  t u e r c ¿  d e

a j u s t e  l ¿ t e r a l  s l t u a d a  e n  l a  p a r t e  p o s t e r l o r

de  la  cara  dentada de  la  corona,  epre tando

en I a m I sma rned i  da l¿ *uerca opuesta -

' r¡,

. ! i

J

.¿
: iF '
a9

'  - "  
' : : ' : - ' - ' :  ; J - : - * - ' " " "  

'  "

j

srfraii¡+1$t!!{wfütns!tt!$$*t1f1¡Re5$$!1'4f{'ftftftRñ11Rfi14ü61?rtr.4rtq!trq!.+é.�(1ql

e n i r e  d  i e n i e s

y  p r n o n

: lqFrr\!¡qqr..tajf i '4n
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F  i g .  t 6 - 2 5

( A )  H e r r a m l e n l a  e s p e c l a l
apr  le+e

de re tenc lón  y

f . t

3 .O

: .e

: . 8

2 , 5

2 . 1

: . 1

1.8  r .9  t .o  l . l  ? -2  ? . f ,  t . . , ,u , . r f f i ,

Par_de ar r¿nque (p recarga)  de l  co j ¡ne te  de l
p iñón de  a taque

PRE CAU CI ON .'
.  R e g u l e  l a  p r e c a r g a  d e l  c o j  l n e t e  l a t e r a l

d u r a n t e  e l  a j u s t e  d e l  j u e g o ,  I n s t a t e  l a
h e r r a m l e n i a  e s p e c l a l  s o b r e  e l  p l ñ ó n  d e
ataque de  la  manera  observada en  la  F lg .
l 6 - 2 t ,  y  m l d a  c o n  g ¡  d l n a m & n e t r o  i l ) .  S l
la  lec tu ra  ob fen lda  en  .e l  lns*¿nfe  en
que cornlenza a moverse lb corona está
dent ro  de l  g rá f  i co  lnd lcado a
c o n t f n u a c i ó n ,  s e  c o n s i d e r a  l a  p r e c a r g a
de l  coJ lne te  la te ra l  cono aceptab le .  Oon- r e s p e c t o  

a l  g r á f  l c o ,  p o r  e j e m p l o ,  c u a n d o
I a precarga de I coj I  nete de I p i  ñón de
ataque med ldo  de  la  manera  observada en
l a  F l g .  1 6 - 2 1  e s  d e  2 , 6  K g - ,  l a  p r e c a r g a
d e l  c o J l n e t e  d e l  p l ñ ó n  d e  a t a q u e  m e d l d o
e n  k g .  +  l a  p r e c a r g a  d e  l o s  c o j l n e t e s
I atera les de I a corona, debe ser oe
2 , 8 - J , 2  k g .

D e s p u 6 s  d e  f i n a l  i ¿ a r  e s t e  a j u s t e ,
asegúrese de apretar los pernos de ta
t a p a  d e l  c o J í n e t e  h a s t a  7 , O - 1 0 , 0  k g _ m .

1  6 - 1 3



R E V t S t o N  y  A J U S T E  p E  L O S  P A T R O N E S  O E  C C N ; A C Í C  C -  L O S  O l : N T E S  E N r R E

P I N O N  Y  C O R O N A

A d e m á s  d e  u n  J  u e g o  e n f r e  d  I  e n t a s  D P r o p  I  a d o ,  d e b e  a s o g u r a r s e  u n

c o n t a c t o  d e  d l s n t e s  l g u a - * m - e n t o  6 P r o p l a d o  e n  e l  e n g r a n e  d e l  p l ñ ó n .

d e  a t a q u o  y  l a  c o r o n a ,  d e  m o d o  q U e  n o  S o  p r o d u z c a  ñ r u l d o  d e  o n g r a -

n a J e s .  e n  e l  e J o  y  q u e . n o  S e  s o b r e J - e n s e n  l o s  i i e n t e s  h l : o l d a l e s  ¿ l

t r a n s m l t l r  l a  f  v e r z ¿  d s  t r a c c l ó n '

D e s p u é s  d e  c o n s e g u l r  o l  J u e g o  e n f r e  d l e n t o s  e s P € c ¡ f  l c a d o '  r e v l s e

e l  p l ñ ó n  y  e n g r ¿ n ó J e  o b s e r v a n d o  c o n  p r e c t s l ó n -  o l  c o n t a c f o  d e  d l e n -

t o s ,  s e g ú n  l a  m ¿ r c o  d e  n r o d a J e "  d e  c o n t a c t o ,  y  s e 9 ú n  l a  g r ' a c t l c ¡

h o b l f  u o l  d e  f  a l l e r :  u s e  p ¿ s t ¿  r o J o  P a r o  p l n t a r  d l e z  d l e n t e s  e n

a m b o s  l a d o s ,  g l r e  l a  c o r o n a  h a c l ¿  c f r - a s  y  ! d € l o n t e  c o n  l a  m o n o .

m l e n f r a s  s o s t l e n e  e l  p t ñ ó n  d e  a t a q u e  ' f  r e n a d o i .  E x a m l n e  l a s  m ó r c a s

d e  c o n t a c + o  t o m a n d o  c o m o  r e f  o r e n c l a  e l  c u a d r o  s l g u l e n t a :

(

M A R C A S  O E  C O N T A C T O O ¡ A G N O S I S  Y  M E O I O A S  A  T O M A R

o
F

o

F

z.
o
c)

t¡J

o

Z , J

d - ¿
F (

( L z

t  x t r e n o  c x t c r  l o r
Lad o

l ,  T a l ó n

llt
lY' l' I fCara
P l e

¡ lo re tenc idn

Cara

x t reno

In te r io r

E  I  c o n f  a c t o  s e  p r o d u c e  " n á s  o  m e n o s

e n  e l  c e n t r o ,  p e r o  ¿ l g o  ¡ á s  d e s P l a -

z a ó o  h a c l a  e l  p i e  q u e  h a c i a  e l  + o -

l ' o n ,  e n  a m b o s  l a d o s ,  e l  d e  t r a c c l ó n

( c o n c a v o )  y  e l  d e  r e t e n c i ó n  ( c o n v e -

x o ) .

.lt

o
o

G <

( L f
()

. n J
o <
5 ( . . .

Q - r
: f <
O E
o
ú . n
o - o

F
.t1 Z

t¡J tr,

z : ' .
O l¡J
G J
F O -
< 3
o - ( ,

C o n t a c i o  a l f o :  E l  c o n + a c t o  s e  p r o d u -

c e  e n  e l  t a l ó n  ( d e l  l a d o  d e  + r a c -

c i ó n )  y  e n  e l  p t e  ( d e l  l a d o  d e  r e -

t e n c i ó n ) .  E s t a  c o n d l c t ó n ,  l n d l c a  q u e

e ¡  p l ñ ó n  d e  a t a q u e  e s t a  s l t u a d o  b a j o

y  d e b e  s u b l r s e ,  o u m e n t a n d o  e l  e s P e -

s o r  d e  l o s  s u p l e m e n t o s  c o l o c a d o s  d e -

b a j o  d e l  r o d a m i e n t o  d e  c a b e z ¿ .

C o n i a c i o  b a j o :  E  I  c o n t a c t o  s e  p r o d u -

c e  e n  e l  p l e  ( d e l  l a d o  d e  + r a c c i ó n ) ,

y  e n  e l  t a l ó n  ( d e l  l a d o  d e  r e t e n -

c l ó n ) .  E s t a  c o n J l c l ó n  l n d l c a  q u e  e l

p l ñ ó n  d e  ó + a q u e  e s t á  s l t u a d o  a l t o ,  Y

d e b e  b a J a r s e ,  r e d u c l e n d o  e l  e s p e s o r

d e  l o s  s u p l e m e n t o s  c o l o c a d o s  d e b a j o

d e l  r o d a m I e n t o  d e  c a b e z a .

rb

#

! i l

¡,¡
\ i
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M A R C A S  O E  C O N T A C T O D I A G N O S I S  Y  I { E O I D A S  A  T O H A R

E  s t o s  p a t r o n e s
u . n o  d e f o r n o c t ó n
f  e r e n c l a l ,  p o r
t f t u l r l o .

d e  c o n t o c t o ,  I n d l c ¿ n
e n  e l  c á r t e r  d e l  d l -

l o  g u e  h a b r a  q u u  t u t r -

6

a/,

o

F(.)
U
L

t¡l
o

a

AJ

:

o
o-

o
o

=
o
o

.t7

t¡J

z
o

F

fL

E s * o s  p o t r o n e s  d e  c o n t a c t o ,  u b l c a d o s
e n  e l  p l e  o  e l  t ¿ l ó n  d e  ¿ m b o s  l a d o s
d e  t r a c c l ó n  o  r e i e n c l ó n  s l g n t f  l c a n
q u e  t )  e l  p l ñ ó n  y  c o r o n a  e s t á  d e l e c -
t u o s o ,  2 )  e l  c ¡ r + e r  e s t á  d e f  o r m a d o ,
l )  l ¿  c o r o n a  n o  e s t á  b l e n  a s e n t a o ¿
e n  l e  c a j o  d e l  d l f  e r e n c l a l ,  4 \  L a
c a j a  d l f  e r e n c i ¿ l  e s t a  d e f  o r m ¿ d a .  L a
s o l u c l ó n  e s t a  e n  r e e m p l a z a r  l a s  p l e -
z a s  d e f  e c t u o s a s .

P a t r o n e s  l r r e g u l a r e s :  S l  t a  m a r c a  n o
e s  ü n  ó v a l o ,  s ¡ g n l f  l c a  q u e  l a  c o r o n a
e s t a  d e f  e c i u o s o .  P u n t o s  a l t o s  o  b a -
j o s  e n  l o s  d l e n t e s  o  o n  e l  a s l e n t o
d e  l a  c o r o n a  s o n  l o s  c a u s a n t e s  d e
l a s  m a r c a s  l r r e g u l a r e s  q u e  a p a r e c e n
e n  a l g u n o s  d l e n t e s .  L o  s o l u c l ó n  e s t á
e n  c a m b l a r  e l  j u e g o  d e  p l ñ ó n  y  c q r o -
n a  y  s l  e l  a s l e n t o  t ó m b l é s  e s t á  d e -
f e c t u o s o  c a m b l e  t a m b t é n  l a  c ¿ i ¿  d l -
f e r e n c l a l -

P R E C A U C I O N . .

C u a n d o  a p  I  l q u e

l o s  d i e n t e s  u n i
m u y  l í q u t d a .

l a  p a s t a  r o j a  a  l o s

f  o r m e m e n f  e  y  l a  p a s t a
d l e n t e s ,  a s e g ú r e s e  d e  p l n f  a r
n o  d e b e  e s t a r  n i  m u y  s e c ó ,  n i

1 6 - 1 5



I  ó-5. ARMDO

Efec t ie  e l

proced lml ento

s  I  gu  len te .

o rmado lnv l r t lendo e l

do desarmado y observondo lo

c a j a  d e l

l ado  "4 "

a  
" ? .

NOTA..

E l  p iñón y  la -  corona s€  sumtn ls t ran  por

pareJa.  Asegúreso de  c¿f ib l¿r los  por  Ju€go,
aún en  e l  caso de  gue s6  requ le ra  so¡arn€n+e

l o  s u s t l t u c l ó n  d e  u n o  d e  e l ¡ o s .

F i g -  |  6 - 2 6 - l

CSJINETES LATÉR, \LES OEL DIFERENCIAL

Á ¡ ' u s t e  e  p r e s i ó n  e s t o s  c o j ¡ n e t e s  d e n r r o  d e
l ó  c a j a  d e l  d l f e r e n c l a l  u f l l l ¿ ¿ n d o  l a
herromlen-f a esqec I a, .

N o  s e  p e r m l t e  f n t r o d u c l r  e l
p res  I6n .

c o j l n e t e  s l n

EJE DE SATELITES (CORTO)

A l  l n s t a l o r  e l  e j e  d e n t r o  d s

d l f e r e o c l a l  y  d e l  p l ñ ó n ,  I n s e r t e

dentro del soporte.

l a

5 U

ú
fd}

F l g .  I 6 - 2 6

( I  )  Scpor*e

A >  B  ( " A "  e s  m á s  l a r g o  q u e  " B " )

PERNOS OE LA @RO.¡A

Oado que los  pernos  que aseguran la  corona a

l a  c a j a  d e l  d í f e r e n c i ¿ l  s o n  s o r n e t l d o s  a

e s l u e r z o s  d e  c i ¿ a l  l a m i e n f o  p o r  t r a n s r n i t l r  e l

mov lm¡en+o desde la  corona a  la  ca ja ,  es tán

hechos de acero ¿l crono y p6 lo tanfo, no

deber6n sus t l tu l rse  por  pernos  ccrnun;s .

A s e g ú r e s e  d e  a p l l c a r  e l  s e l l a n t e  a p r o p i a d o

en es tos  pernos  an tes  de  su  Inserc lón ,  a l

. ! -ns ta  la r  e  I  engrana je  en  I  a  ca j  a -

ri;

{li

:;
i ; )'\l

. . i l ! :

&

i )

)

.)
, t

)

NOTA:

Ex I  s ten  dos  l 'e r ram len tas  espec  I  a  les  par¿
n lon+ar  los  co j  I  ne tes  de  I  a  ca ja  de I
d l f e r e n c l ¿ 1 .  L a  h e r r a m i e n t a  e s p e c f a l  ( A )  n o
puede s€r  u t  i  I  I  zada para  I  ns ta  I  a r  e  I
coj i  nete en I a caj a de I I  aCo derecho de t
d i f e r e n c l ¿ l  q u e  p o s e e  b l o q u e o  d e l
d l f e r e n c í a l ,  p e r o  s i  p u e d e  s e r  u f l l l ¿ a o a  e n
otros casos de i  nsta I ac I ón Ce I coj i  nete
l a t e r a l  d e l  d l  f e r e n c i a l .

L a  h e r r a m i e n t a  e s p e c l a l  ( B )  s e  u t i  I  l z a  p a r a
a j u s t a r  a  p r e s i ó n  e l  c o j i n e t e  e n  l a  c a j a  d e l
lado derecho de l  d i  fe renc ia l  que posee
b l o q u e o  d e l  d i  f e r e n c i a l .  T a n b i á n  p u e d e  s e r
u t l l i z a d a  p a r a  l n s t a l ¿ r  e l  c o j l n e t e  e n  e l
d l f e r e n c i ¿ l  n o  p r o v l s t o  d e  b l o q u e o .

1 6 - 1 6



F  i s .  t 6 - 2 7

(  |  )  Prensa
(A)  Her ramlenta  espec la l

coJ I n€tes 09940-51 | |

@JINETES DEL P'ÑOi'¿

S e  d e b e  u t l l l z a r  u n ¿  p r e n s a  p ó r a  I n s t a l a r

coJ lne+es do  rod l  I  los  en  la  caboza de l  p tñón

de af¿quo. Las p fstas ex-lerlores de Ios

coj I  netes deben rpntarse a pres lón en el

o o r t a - d l f e r e n c l a l .

¡loTA..

A l  s u s t l + u l r  l o s  c o J  l n e i e s  d e l  p l ñ ó n  d e

a t a q u e ,  v e r l f l q u e  q u e  l o s  c o J l n e t e s  d e l  l a d o

de la  coron¿ sean de  la  mls ; ¡na  marca .

l )  P o r a  l a  p l s f a  e x * e r l o r  d e l  c o J l n e f e  d e

c o l ¿ ,  u t l l l c e  l a  h e r r a n l e n t a  e s p e c l a l

observoda a  cont lnurc  lón .

F l g -  l 6 - 2 8 .

( A )  H e r r ¿ ¡ n l e n i s  e s p e c l a l  (  l n s t a l a d o r

co j  Ine tes  0991 J -755 l0 )

Z l  P a r a  l a  p Í s t a  e x t e r l o r  d e l  c o j l n e t e  d e
c a b e z a ,  u i i  I  I c e  h e r r a m l e n t a s  e s o e c l ¿ l e s .

F 19.  l6-29

(A)  Her ramlenta  espec la l  (Accesor lo

lnslalador de coJ lnetes 09924-145t0)

(8 )  l le r ran len to  espec to l  (  tns ta lador

coJ I netes 09926-681 lO)

l )  O e s p u é s  d o  l n s t a l a r  l a ( s )  l á m l n a ( s )
adecuada(  s )  p¿ra  e  I  p  |  ñón de  a taque,
o jus te  a  p res lón  e l  co j lne te  de  cabe¡a
e n  e l  p f ñ 6 n  d e  a t a q u e ,  u t l l l z a n d o
herrarnlentas espec I a I  es.

( |  nsta lado¡- de

l )

d e l

::

:;
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F  1 9 .  l 6 - ) 0

(A)  l te r ramlenta  espec la l  (  Ins ta lador

coJ lnetes 09925- lB0l0)

(B)  F l ie r romlenta  espec la l  (  Ins ia lador

coJ  ln€ tes  09940-5 l l  I  I  )

4 )  O e s p u é s  d e  l n s t a l a r  e l  p l ñ ó n  d e  a t a q u e '

e l  e s p a c l o d o r ,  l o s  c o J l n e t e s  y  l a  b r l d a

de la  Junta  un  ¡  versa l  en  e l

por tad l  fe renc la l  Y  d€  e fec tuar  e ¡

"aJus te  de  la  p recarga d6¡  coJ lne te  de l

plñ6n de ataque" descrl to anterlormen+e'

f rene la  tuerca  de l  p lñón para  ev l ta r

que se  a f loJe .

F l9 .  l 6 - )0 - l

T¡.?"\S OE LOS C3J¡NETES LATERTSS

'A¡ co¡ocor l¿s t.pas de los coj lnetes

lclerates, osegórese de dlst lngulr la tapa

derecho ds la l¿qulefda ref lrléndose o las

!¡ürrcos de colrclderrcto eféctu¡dos duronte el

des.erÉ¿do.

Aprlete los p€r¡los do la tapa a I par

especlf lcodo Cespu6s de re¿llzar ol "aJuste

de Juego de ta corona' descrl to

¿¡¡terlsmente.

F  l g -  l 6 - ) l

t  l )  M a r c a s  d e  c o l n c l d e n c l a  g r a b a d a s

1 ó_ó.  MONTAJE

Para  I  ¿ l n s t a l ¿ c i ó n i  n v l  e r t a  e  I

p rcsed imlen to  de  desmonta je ,  p res tando

¿ t e n c i ó n  a  l o s  s i g u l e n t e s  p u n t o s .

D I FEREN CI AL

Antes de I nsfa I or e I  coni unto de I

d l f e r e n c l a l  e n  l a  c a j a  d e l  e i e ,  l i m p i e  l a s

superf I c I es de acoP I dn t ento de I

p o r t a d l f e r e n c l a l  y  d e  l a  c a j a ,  y  a P l í q u e l e s

s e l  l a d o r .

(

.  
- l {

de

de

- i l

' l ! '

v

r*

"$

'Q

\l'

''I

. i\,

.i:I

F$$$-qFllr:t$t:$(}Fqrlon+i 
r"-r:Qirl:ilrl ll:ir: ¡i'i:i r':'::ti:'- i'lTi:qr"'ivsr
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16_7. HANTENINIA.¡TO

INSP€ CCION

I n s p e c c i o r c  e l

d l l e r e n c l a l  p o r

R e v l s e  e l  n l v e l

d e  n l  v e l .

¡ i f e r e n c l ¿ i  y  l a  c ¿ r c a s ¿  d e l
s l  h a y  p á r o l d a s  d e  a c e l t e .

C e  a c e f t e  r e l i r a n d o  e l  t a p ó n
I
)
t -

'
)

) - '

)
)

) ' '
)
)

l
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)
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t
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t
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)
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'
t
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t
)
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D
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t

F  i 9 .  l 6 - ) 2 ( A )  S e l  l a n i e

SEMTEJE DELANTERO Y MUNON OE LA DIRECCION

P a r a  s u  i n s t a l a c i ó n  r e f l é r a s e  ¿  " l n s t a l a c i ó n

d e  l a  s u s o e n s i ó n  d e l ¿ n t e r a "  e n  l a  S E C C I O N  l 7

de es te  manu¿ |  .

TAI.'BOR OEL FRENO TRASERO

Para  I  a  i  ns ta  I  ac  ión  de  I  fa rnbor  de  I  f reno

f r ¿ s e r o ,  r e f l é r a s e  a  " l n s t a l a c i ó n  d e l  f r e n o

t r a s e r o "  e n  l a  S E C C I O N  1 9  d e  e s t e  m a n u a l -

ACEITE DEL ENGRANAJE OEL DIFERENCIAL

R e l l e n e  a c e i t e  e s p e c ¡ f l c a d o  e n  l ¿  c a r c a s a

d e l  d i l e r e n c i a l .  R e f i é r a s e  a  " S E R V I C I O  0 E

M N T € N I M I E N T O "  d e  e s t a  m i s m a  S e c c i ó n -

PURGA OE AIRE OEL CIROJtTO DEL FRENO

Si se ha desconectado el tubo del freno

( d e r e c h o  e  i z q u l e r d o )  d e l  c i  I  i n d r o  d e  r u e d ¿

c o r n o  e n  l a  F l g .  l 6 - 9 - 2 ,  a s e g ú r e s é  d e  p u r g a r

e l  a i r e  d e l  c i r c u l t o  d e l  f r e n o -  R e f i é r a s e  a

l a  S e c c i ó n  1 9 .  F R E N O S  p a r a  l a  o p e r a c i ó n  d e
" p u r g a  d e  a i r e " .  L u e g o  r e v i s e  l a s  u n ¡ o n e s  d g

los  tubos  p¿ró  ccrnprobar  que no  hay  pérd ldas

de ace l te -

F  i 9 .  l 6 - ) )

(  l )  Tapón de  drena je
( 2 )  T a p ó n  d e  n i v e l  y  d e  r e l  l e n o  d e  o c e i t e

cAr',€I lo 0E A cE l;s

l )  Q u l t e  e l  * a p ó n  d e  d r e n a j e  y  v a c i e  e l

ace  i  t e .

2 :  I ' l o n t e  e l  t a p ó n  y  a p r i é t e l o  a l  p a r

e s p e c i f l c ¿ d o .

l )  Q u i i e  e l  t a p ó n  d e  n i v e l  y  C e  l l e n a d o  d e

¿ c e l t e  y  I  l e n e  l a  c ¿ r c e s ó  d e l

d l f e r e n c i a l  c o n  a c e ¡ i e  e s g e c ¡  f i c a d o .
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E s p e c l f l c a c i ó n  d e l

a c e l t e  d e l  d í í e r e n c i a l
A c e i f e  d i f e r e n c i o l

s A E -  8 0 W 9 0  G  L 5

Gpac ldad
de ¿ce i te

De |  ¿n te ro 2 , 0  |  i t r o s

Tr¿sero | , 5  |  i t r o s

1 6 - 1 9



t¡oTA:

Goo respec ' to  a  los  vehícu los  u t l l l zados  en

zonas donde lo temper¿tura amblente

desclende por debojo de -15"C durante los

épocas de f rlo, :€ recorn¡enda cmb-lar e¡

¿ce I te por e I reco¡rrendado Pora estag

*erpero furas  o l  e fec tuar  un  serv lc lo  fo l

ccrr¡o e I manten lm lento per ló¿ lco.

4 ) l n s t a l e  e l  t a p ó n  d e  n t v e l  Y

de acel te y aPr lé+e lo

espec l  f  l codo.

1 ó . 8 .  P A R E S  D E  A P R I E T E

de I lenado

a l  Pa r

P l e z a s  d e  a p r l e t e

Par  de  apr le te

N-m kg-m

Pernos de I as taPas

de los  co i lne tes  la

te ra  les

70- ¡ 00 7,  O- 1 0,0

Pernos de la corono 8G-90 8,0-9,  O

Pernos de la caja

d e l  d l  f e r e n c l a l 57-4' t , 7 - 4 , '

Pernos  de  segur ldad

de l  a jus tador  de l

co j  I  ne+e la te ra l

9 -  l 4 0 , 9 -  |  , 4

Perno de l  por ta -

d i f e r e n c i ¿ l I B-28 1 , 8 - 2 , 8

T o p ó n  d e  n i v e l  y

de I lenado de

ace I te

tr-ro ) , r - , ,o

Tap6n de drenojg

de ace l te l r . ^ 2 5 I , v 2 , 5
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