OBSERVACIONES

Este manual se ha facilitado gracias a la colaboracion de:

VIPER SJ413-GTR (LyV): que ha puesto todo su empefio y tiempo
necesario en adaptarlo a los nuevos tiempos que corren.

4x4xalmeria: aportando las soluciones técnicas para que puedas tenerlo a
tu disposicion (siempre, por supuesto, sin animo de lucro ni de dafiar los
intereses de ninguna persona o entidad). Puedes visitarnos en
www.4x4xalmeria.com o en www.4x4xalmeria.tk .

todas aquellas personas sin cuya ayuda no hubiese sido posible ni tan
siquiera el conseguir un duplicado, asi como a aquellas cuyo apoyo nos ha
animado en todo momento.

Tras leer minuciosamente la copia del manual que se nos ha entregado y no
haber detectado por ninglin sitio que “quede prohibida su reproduccion
parcial o total sin permiso de quien procediese”, facilitamos toda esta
informacion a quien pudiese interesar.

No obstante, hacemos hincapi€ en la recomendacién de asistir en cualquier
caso _a un Servicio Técnico Oficial Suzuki, donde se procedera de la
manera mas oportuna, eficaz, rapida y segura a la reparacion de cuanto
fuese necesario.

Sin mas, esperamos que este manual les sea provechoso...
y disfruten de sus vinculos tanto como ellos se merecen.

Espafia, Andalucia, Almeria, Noviembre 2004
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11-1. CONJUNTO DE EMBRAGUE
1. Disco del embrague 7. Casquillo No. 2
2. Cubierta del embrague 8. Eje de desembrague
3. Arandela de seguridad 9. Muelle de retorno
4. Perno de la cubierta 10. Casquillo No. |
5. Cojinete de desembrague I'l. Reten del eje
6. Pasador de |a horgquilla 12. Cubierta del eje
de desembrague
Fig. 11-1




DESCRIPCION

E1 embrague es de diafragma, monodiscc seco, Como se Observa en
Fig. 11-1. EI disco lleva cuatro muelles amortiguadores de to
sidn, y esta montado en forma desliante sobre el ejJe de entrada
la caja de velocidades, con un 2ajuste estriado.
La cubierta del embrague esta fijada al volante del motor y lle
las ballestillas del diafragma de a2l maaera dispuestas que
extremo de las mismas empuja sobre 1la maza de presion y és
contra el volante del motor (con el disco en el medio). Cuando
cojinete de desembrague refrocede, se obtiene la condicion
embrague.
Al apretar el pedal del embrague, el cojinetre de desembrague ava
za y empuja los extremos de las ballestillas del diafragma. Cuan
asto sucede, las ballestillas actizs como las patillas de dese
bragar de un embrague convencional, r=tireaado la placa de presi
de | volante del motor, <con lo que inferrumpe el arrastre del v
lante, por medio del disco de embrague al eje de entrada de 12
ja de velocidades.
La construccion del embrague es muy simpie, bien equilibrade ¢
respecto a la velocidad de rotacion y duradera, ya que es altame
te resistente a la carga de torsion. Y lo gque es particularmen
notable, es que no requiere los ajusfes de los embragues conve
cionales.
Cubierta del embrague
Cojine:ie de desembrague
Volante \
3 )
£je e enrrada [
e 13 caja de
CigGefal yelacidades
Disco del embrague e u
A
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11-2. DESMONTAJE

El cesmontaje del embrague presupone que vya
se ha desmontado la caja de velocidades de

acuerdo con método descrito en la Secclién
-correspondliente.

D1SCO DEL EMBRAGUE

Desmonte los 6 pernos de .sujeclon de la cu-
bierta del embrague z! volante del motor, vy

desmonte la cublierta vy el dlsco de embrague.

Flg. 11-3

(A) Tope del volante (09924-17810)

COJINETE DE DESEMBRAGUE

Con el cojinete de desembrague unido al re-
tén, quite el muelle del retén dal eje de
desembrague. El cojlnete de desembrague

saldra cuando se desmonte el muelle.

11-5
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Utilice un sextractor de cojlnetes (herra-
mienta especiall para desmontar este coJ lne-

to.

Fig. 11-5

. Herramlenta especlal (Extractor de coji-
netes 09917-58010)
2. Cojinete del eje de entrada

11-3. REVISION DE COMPONENTES

REACOND ICIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DEL RE-
YESTIMIENTO DEL DISCO DE EMBRAGUE

Las caras quemadas o cristallzadas, pueden
reacondicionarse con lija para metal. S| Ia
superficie esta en condiciones irreparables,
cembie el conjunto completo del embrague.

Fig. 11-6

(1) Llja para metal



Fig. 11-7

Desgaste de las caras del disco de embrague

Verifique ei desgaste de las caras midiendo
la profundidad de cada hendidura del re-
mache. SI es mayor que el ITmite de servicio
en alguno c= los orificios, camble el con-
junto del disco de embrague.

Hendldura Standard | Limite de servicio
de la cabe-

za del

remache 1,2 mm 0,5 mm

HOLGURA ENTRE EL ESTRIADO OEL DISCO DOE

EMBRAGUE Y EL ESTRIADO DEL EJE PRINCIPAL

Yerifique la holgura girando el disco hacia
atras y adelante segun esta montado en el
eje principal de la caja de velocidades.
Cambie la unidad del disco si la holgura
excede del |imite indicado. La holgura se
mide con un reloj comparador.

Un disco de embrague que tenga demasiada
holgura hara un ruldo de Impacto cada vez
que se embrague y no permite que actle con

suavidad.

Holgura entre el Limite de servicio

estriado dei disco
de embrague vy el
estrliado del eje

principal

11-6

Fig. 11-8

CUBIERTA DEL EMBRAGUE

Inspecclione la cubierta del embrague por si
se han aflojado los remaches de las balles-
tillas del diafragma. Sl los remaches estan
sueltos o tlenen la tendencla a aflojarse,
camble la unlidad de la cubierta; esta cu-
bierta hace un golpeteo cuando el pedal del
embrague se pisa a fondo.

Inspeccione los extremos de las ballestlillas
(en las que el cojinete ejerce una fuerza de
empuje para desembragar, por sl estan des-
gastadas. SI lo estuvieran excasivamente,

camble la unidad de la cubierta.

(]

Fig. 11-9

(1) Desgaste de las ballestillas
(2) Remache-
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COJINETE DE DESEMBRAGUE

Haga glrar el cojinete de desembrague con la
mano, y cambielo sl se agarrota, rechina o

hace rulidos anormales.

Fig. 11-10

COJINETE DEL EJE DE ENTRADA

Haga glirar el cojinete del. extremo del pri-
marlo con la mano, y cambielo si se agarro—

ta, rechina o hace ruidos anormales.

T

ig. 11-11

YOLANTE

Inspeccione la superficie de contacto con el
disco del embrezgue por si presenta desgaste

o danos.

1T-4. MONTAJUE

Instaie el emdbrague invirtiendo el procedi-
miento de desmontaje.

A continuacion se explican algunos de los
pasos mas importantes.

YOLANTE

1) Apriete los pernos seqin lo especlficado.

Par de apriete de Nm g Kg /'m

tornillo de volante 67 - 72 6.7 = 7,2

I. Volante
Perno del volante

Herramienta especial (Tope de volante
09924-17810)
4. Cojinete del extremo del primarlo



2) Monte el cojlinete extremo del eje prima~
rio, en el volante, utlllzando el insta-
lador de cojlnetes (herramlienta espe~

clial).

Fig. 11-14
I. Cojinete del eje primario

2. Herramienta especial (lnstalador del co-
jinete del eje primario 09925-98210)

DISCO DEL EMBRAGUE Y CUBIERTA DEL EMBRAGUE

Utilizando una herramienta especial (guia
del centro del embrague), Instale el disco vy
la cubierta del embrague. Apriete los pernos
de la cubierta del embrague de acuerdo al
valor especiflcado, utilizando la herramien-

ta especial.

|. Herramienta especial (Gula del centro
cel embrague 09923-38220)

Cubierta del embrague
Serno de la cubierta del embrague
4. =erramienta especial (Tope de volante

38524-17810)

COJINETE DE DESEMBRAGUE

Aplique grasa en. la superficie interior

antes de su instalacion.

Par de opriete de N-m kg-m

los pernos de la
cubierta del 18-28 1,8-2,8
embrague

Fig. lt-16 (1) Zona de aplicacion de grasa

HORQU ILLA DEL EJE DE DESEMBRAGUE

Apllque grasa en el extremo de la horquilla.
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Fig. Il1=17 (1) Grasa

BRAZO DE DESEMBRAGUE

Allnee las dos mercas punzonadas al instalar
la palanca de desembrague sobre el eje de

desembrague.

10— 16 N'm Cable del embrague

1,0 — 1,6 kg-m

CASQUILLOS DEL EJE DE DESEMBRAGUE

Para la reinstalacion de los casquillos, re-
fiérase a la SECCION 13 CAJA DE VELOCIDADES

en este mismo Manual.

CAJA DE VYELOCIDADES

Con respecto al montaje de la caja de velo-
cldades, vease la SECCION 13 de este mlsmo

‘Manual, e Invierta el procedimlento de des—

montaje.

11-5. MANTENIMIENTO

ALTURA DEL PEDAL DEL EMBRAGUE

: é
Medlante sl perno de tope del pedal del
embrague, cjuste la altura de dicho pedal de
manera que quede al mismo nivel que el del
freno. Apriete la contratuerca después del
ajuste.

Marcas punzonadas

\ Lado delantero

Perno de 3juste
Pedal dej

embrague ~

Fig. 11-19

RECORRIDO LIBRE DEL PEDAL DEL EMBRAGUE

1) Empuje el pedal del embrague hasta sen-
tir resistencia, y mida la distancia
(recorrido libre del pedal). £l recorri-
do libre debe estar dentro del siguiente
margen especificado.

1. Recorrido libre det

A \( pedal del embr ague
1

20-30 mm

Fig. 11-20



2) Si el recorrido libre no se ajusta 3l
valor especiflcado, ajuste con las tuer—
cas exteriores del cable del embrague.

NOTA:

Despuds de ajustar el recorrido Ilbre, verl=
flque que el cable del embrague sobresaliga
por lo menos 5 mm_desde la tuerca de unlon.

LUBRICACION DEL CASLE DEL EMBRAGUE

Aplique grasa en la parte del gancho (1) del
cable del embrague.

Cable del embrague

L\J\ Pedat del embrague .

Fig. 11-22
1. Tuerca de unién del cable del embrague
Por lo menos 5 mm

Fig. 11-21
RECORR DO DEL CABLE DEL EMBRAGUE
1) Vehiculos con direccion a la Izquierda. @

= 4 -7 Nm

0.4 — 0.7 kg-m Panel de refuerzo del

ventilador

\‘~
- N
tuberia de S(Jpobrlted |ch L
i i cable de A )
aire caliente eortbrifii brazadera S Eje de 1a direccién
Cable del -Caja del engranaje de direccién
embrague
Radiador

N

FRENTE <=2 y:
[ MOTOR

Csja del engranajet
de direccién ¢
5

soporte

Visto desde 13 flecha A" del radiador

40 - 60 N-m

= (] > 15 - 20 N-m .
A" (4D iy (] 1.5 - 2,0 kg-m -
] Visto desde la [lecha *'B”’ -
Gato Eje de la direccién

Fig. 11-23 .
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2)

Vehiculos

con direccion a la derecha
>

radiador

Radisdor—

mangquito de salida del filtro de aire

FRENTE

=

~Filtro de aire

Abrazadera del cable

Visto desc=2 3 flecha

manguito de salida dei liltro de aire ‘

)

s )\
\\‘:" / Cabls de! smbrague

40 — 60 N'm
4.0 — 6,0 kg-m

i

A

radizdor

MOTOR

/ o

manguitode aire calients

Tubo de salida Ce!

15 - 20N"n
1.5 - 2.0 kg-in

Visto desde la [lecha "B

Cable del embrague

Visto desce 'a flecha ""C”"

Fig. 11-24

11-6. PARES DE APRIETE RECOMENDADOS
En caso de aflojemiento, asegiurese de apreter todos los pernos vy
tuercas de ecuerdo a los valores especificados a continuaciédn.
Con respecto a los pares de apriete no especificados en esta tabla
pare algin perno o tuerca en especial, consulte |3 Seccidn 0 de
este Manual.

Pares de apriete

Elementos de fijacion

N-m kg-m
! Pernos del volante 67 - 72 67-772
2. Pernnos de la cubierta del embrague 18-28 1,8-2,8
3. Perno y tuerca del brazo d2 desembragque 10-16 1,0-1,6

T1-11
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2. MANDOS DEL CAMBIO DF VELOCIDADES

DESCRIPCION GENERAL L .ivnieinen e,
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- PALANCA DE CAMBIO DE VELOCIDADES ..............
- PASADORES DE GUIA DE SELECCIGN DE LA PALANCA DE
CAMBIO DE VELOCIDADES . .u.vuriieennnnnnnnnnn. ..

- PALANCA DE CAMBIO DE VELOCIDADES ..............

~ PASADORES DE GUIA DE SELECCION DE MARCHA ATRAS
¥ BAJA VELOCIDAD o, p cnsmassssens son enm o5sss as on

- EJE DE LA HORQUILLA DE CAMBIO DE VELGCIDADES ...

INSTALACTION  ao wswss 56 aninnma “setctiiteceatcncnnas

PASADORES DE GUIA DE MARCHA ATRAS Y DE BAJA
VELOCIDAD i eiiit ittt ettt et eeae e
- CAJA DE LA PALANCA DE CAMBIO DE VELOCIDADES .
ASIENTO DE LA PALANCA DE CONTROL DE CAMBIO DE
VELUGEDADES  suwmm wi s 5 st binms rmen 55 558 555 en o
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12-1. DESCRIPCION GENERAL

>

Debido a2 la construcclon mecanlca, de este sisfe',ma de camblo de
veldbcldades, la palanca"dé camblo, situada a un -lado del aslentag
dei conductor sacclona dlrectaments ai aje de I a horqullla de
camblo de velocidades para poner ei eagrana 2 en !a roslclén se-
leccionada. Este sistema consta de las sigulientes partes:

| .. Bola de s palanca de camblo de velocldades

2. Polonca de camblo de velocldades

3. Guardapolvos n- 2 de lo palanca de camblio de velocldades
4. Guardapolvos n- | de la palances de comblo de voelocldoadas
5. Cublerra de lo caja de la palanca de coamblo do velocldades
6. Perno ds poslclonamlento de 1 a paloancs de camblo de velocldades
7. Cojo de la palancas de coamblo de velocldades

8. Tornlllo de pasador de seleccldn de marcha atras

9. Muelle de poslclonamlento de selecclon de marcha otras

0. Bola de posliclonamiento do selecclon de marcha atras

| (S 1

Pasodor de guia de selecclon de marchas atras

de ! a horqulills de camblo doel engronaje de marcho otras

12. €4
3. EJe de la horqullla de comblo de! engronaje do slts velocldad
14, Munmnile de ratorno de seleccldn
15. Parno dal pasador de selscclon de baJo velocldad
16. Pasador da guis de selecclon de baJa velocldad
17. €EJe do loa horqulillas ds comblo del engranaje doe baJs velocldad
18. Arandel o onduladasa de la polance de comblo de velocldades
19. Aslanto de s poloance de camblo de velocldades
Flg. 12-1
12-3



12-2. DESMONTAJE

PALANCA DE CAMBIO DE VELOCIDADES

1)

Quite los pernos de fljaclion del guarda-
polvos No. 2, de la palanca de camblo de

veloclidades, y extralga el guardspolvos
del tlnel central del plso.

2)

3)

Separe el guardapolvos No. | de la caja
de la palanca de cembio de velocidades,
y muévala hacla arriba (hacia la bola).

Quite los 3 pernos de fijaclon de la cu-
blerta de la caja de la palanca de

camblo de veloclcdades.

12-U

4) Extralga la palanca ds cambio de velocl-

dades de su caja.

PASADORES DE LA GUIA DE SELECCION DE LA PA-
LANCA DE CAMBIO DE YELCCIDADES

1) Despues de desmontar la palanca de
cambio de velocldades de acuerdo a los
pasos anteriores ) al 4), desmonte la
caja de la palanca aflojando los pernos
de aprietse.

2) Qulte el tornillo del pasador de selec—
cldon de marcha atras, y extraiga el

muslle y la bola de la caja.

3) Desmonte el perno del pasador de selec-
cion de baja veloclidad.

j

o
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4)  Comprima el pasador de quia de seleccidn
de marcha atras (2) contra el pasador de
guia de seleccidn de baja velocldad (1,
y' extralgalo de la caja de la palanca de

“cambio.

Comprimir

Extraer

12-3.

PALANCA DE CAMBIO DE YELOCIDADES

Revise el extremo Inferior de la palanca de
cambio en donde hace contacto el eje de la
horquilla de camblo de velocidades, (I y 2),
para ver si hay desgaste o cualquier otro
dano. La palanca danada o desgastada debe

ser reemplazads por otra nueva.

INSPECCION DE LOS COMPONENTES

12-5

PASADCRES 28 @JIA oOf
ATRAS Y BAJA YELOCIDAD
Revise ambos pasadores de
hace contacto
cidades (3,
desgastadas.

SELECCION DE MARCHA

!a guia en donde
la palanca de combio de velos
para comprodber sl estdn o no

Cambie cualcuier pasador de

gula de seleccidn gastado.
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Fig.

Mueva el eje Yy compruebe si el pasador de
guia de seleccidn de baja velocidad se mueve
suavemente, sin golpeteos.

defectuoso y aplique grasa en el pasador.

Cambie en caso




EJE DE LA HORQUILLA DE CAMBIO DE VELOCIDADES

Revise visualmente cada eje de la horquilla
de comblo de veloclidades (Alta, BajJa. vy
Marcha atras) en los puntos donde contacta
la palanca de camblo, (4) para ver sl pre-

senta desgaste.

Camble el eje gastado.

(@]
o
Fig. 12-10
12-4, INSTALACION

La palanca de camblo de velocidades se monta
invirtiendo el procedimiento de desmontaje.

A contlnuacion se describen algunos de los

pasos mas importantes.

PASADORES DE GUIA DE MARCHA ATRAS Y BAJA VE-
LOCIDAD

Asegurese de aplicar grasa en los pasadores
de guia de seleccion, antes de Iinstalarios
en la caja de la palanca de camblos.

12-6

Fig. 12-11

Al colocar el gasador de guia de seleccidn
de baja velocicad dentro de la caja de la
palance de cembio, epriete el perno de posi-
cionamiento mientras empuja el pasador poara
que sl perno peneire en la ranura exlstente
en el mismo. Luego, instale el pasador de
gula de seleccidn de marcha atras en la ca-
ja, y sitle correctamente la bola de posi-
cicnamiento en la ranura provista en el pa-
sador.

Fig. 12-12

NOTA:

Despues de instalar cada pasador de gu?a,

compruebe que la superficie plana (5) del
extremo da!
arriba (hacla la palancae de camblio de .velo-
cldades).

pasador es*é diriglda hacia

.
N ]
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> Ajuste la arandela ondulada (8) con sy su-
perficle concava dirigida hacla arriba,

éﬁl4ﬁ?j ‘
éx‘_(

A |

‘/
> I

Flg. 12-13

Fig. 12-15
CAJA DE LA PALANCA DE CAMBIO DE VYELOCIDADES
Al instalar la caja de la palanca en la caja
de extension de la caja de velocidades, PARES DE APRIETE Y PUNTOS DE ENGRASE
Ilmpie las caras de unidn y apllique compues-
to sellante en las mismas. Fijacltones N-m kg-m

Perno de la
cubierta de Ia 4-7 0,4-0,7
(@D] caja de la pa-

lanca

Tornillo del
pasador de . 25-35 2,5-3,5
(2)  seleccidn de
marcha atras

Pernos del
(3)  guardapolvos 4-7 0,4-0,7

Perno de posi
(4) cionamiento 14-20 1,4-2,0
de la palanca

Fig. 12-14 Perno de Ia
(5) caja de la 18-28 1,8-2,8
.. palanca
ASIENTO DE LA PALANCA DE OCONTROL DE CAMBI0O Perno del
DE VELOCIDADES pasador de
(6) seleccion de 4-7 0,4-0,7
Asegurese de colocar el asiento (6) de la baja veloci-
palanca de control dentro de la caja de pa- ’ dad

lanca de cambio, de tal forma que el perno

de posicionamiento (7) entre en la ranura
del aslento.

-



Lugares de aplicacion

(A) : Entre el gquardapolvos No. | de la pa-
lanca de cambio de velocidades y la
cubierta de la caja de la pafghéa.

(8) : Entre la palanca de cambio de veloci-
dades y el asiento de la palanca.

(C) : Entre la palanca de cambio de veloci-
dades y la caja de la palanca.

(D) - Perno de posicionamiento de la palan-
ca de cambio de velocidades.

Si se saca de la caja el perno de posi-
cionamiento de la palanca de cambio de
velocidades, asegurese de aplicar el

oroducto sellante al "volver a montar el

tornillo.

Fi -
ig. 12-16 15,8

e




13-1.

13-2.

13-3.
13-4.
13-5.
13-6.
13-7.
13-8.

13. CAJA DE VELOCIDADES

DESCRIPCION GENERAL v evevererensenvnnnnnss. 13-3
RELACION DE ENGRANAJES DE LA CAJA DE

VELOCIDADES v teeeeeeeeeeeeneeensnansnannnn 13-4
DESMONTAJE e eteeeeeeeeeeoanesnenannnnn . 1325
DESARMADO  vuvvnen... F e 13-6
INSPECCION DE LOS COMPONENTES  uvuwvnnn.. ... 13-15

PASOS IMPORTANTES EN EL MONTAJE ...eeveee.. 13-19
SERVICIOS DE MANTENIMIENTO ..veeiiennnnnnn. 13-30
PARES DE APRIETE RECOMENDADOS ...evvveveen. 13-32

131



D B L

Ty




L

13-1. DESCRIPCION GENERAL >

"\

. Cojinete trasero del eJe princlipol -
Arandels del engrans]Je de 5a.
‘'Bolsa de la arandelos del e]Je princl>atl
{ Cojinets de sagujas del engranaje d=s S

Engrannje de 5a.

. Clrclilp
Conjunto del slincronlzado de morchs atris

. Chavetsa slncronlzadora
HMuelle slncronlzador
Casqulllo de engrans]e
CoJlnete de agujas del engransje des =2rchos atras
Engranaje de marchs atras
Arandelsa del cojJlnete del eje prilnclipel

CojJlnete del eje princlpal

Anlllo C ’

Engrana)Je de baja

Conjunto del slincronlzado de baja veloclidad

Chaveta slncronlzadora

W N — OO0V @O YO s UN—O VO NGOV & wNn —

Muelle slincronlzador

EngranajJe de 2a.

Cojlinete de agujas del engroenaje de Ia.

Engransje de 3a.

ConJunto de slncronlzado de alta velocidad
4, CoJlnete del! eJe de entroda

25. EJe de entrada
26. Anlllo C
27. Cojlnete delantero
28. Tren (1]Jo
& 29. Cojlinete central
30. Engransje de marcha atras

= 31. Engranaje de 5a. del tren f1l]Jo
32. Pasador
33. Arandalos
34. Engranaje loco de marcha atras 24
35. Eje del engransje de marcha atras -

; ; 3
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2 13-3. DESMONTAJE

é; el compartimento de pasajeros

-

del
la_ palanca de

4 pernos de sujeclon
2 de

y mueva el

los

1) Afloje
guardapolvos
camblo de velocldades,
dapolvos hacla arriba.

No.
guar-

— NS N NP N N

-

~

Fig. 13-2-1

2) Mueva el guardapolvos No. | de camblo de

velocidades hacia arriba. AflojJe Ilos
pernos (3 piezas) de la cubierta de la
caja de la palanca de camblos, y saque

la palanca de camblos de velocldades de
la caja de la palanca.

7N

1 3-2-2

Flg.

Vo

WO e W W W W W e e

e W

13=5

£n el compartimento del motor

3} Desconects los cables negativo (=) y po—,

sitlvo (+} de los termlinales de 1a bate—

~ia.

)

Jesconects =] cable de!

i~

Interruptor de

ia luz de marcha atras.

5} Qlesconects el cable Negro/Amarillo, y el

cable positivo (+) del motor de arranque.
5! Dlesmonte el motor de arranque y desco—
necte las abrazaderas de las tuberias de
combustible.

Oebzjo del motor

7) Qulte ol tapon de drenaje para vaclar el
2celte de la caja de velocldades.
cable de!

8) Desconecte =l embrague de la

palanca ds desembrague.

9) Desmonte la +transmisidén intermedia que

va desde la caja de velocidades a la ca—
ja de transferencia.

10) Desmonte la transmision que va desde |a

caja de transferencla al diferencial de-
lantero.
I'l) Desmonte la placa inferior del carter

del embrague, de la caja de velocidades.




12) Quits los pernos y tuercas que fljJon el (

conjunto de motor & la caJa de veloclda-
des.

13) Desmonte el tubo (1) Indlcado en la Flg.
13-2-4.

2) Soltar el exiremo del muelle de la pa-
lance del eje de desembrague. #

14) Desmonte de la parte trasera de la caja
de velocldades, la placa que la une al

chasis.

NOTA:
Antes de proceder al desmontaje de la caja
de velocidades, veriflque que no hay ninguna

conexion slin separar.

15) Desmonte la caja de velocidades.

3) Desmontar totalmente el muelle del eje

de desembrague. Deberan emplear el Util
especial (A) de la manera indicada en la
Fig. 13-3-2, golpeando el extremo del

13-4, DESARMADO

mlsmo para extraer el casquillo y el ta-

pon.
SUSTITUCION DEL CASQUILLO DEL EJE DE DE- Extractor del casquillo de desembrague
SEMBRAGUE (A) (09925-48210). .

1) Extraer el cojinete de desembrague de la

mangusta del primario. -

13-6
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Precauciones para el montaje del cas-

quillo:

Aplicar grasa en el interior de los cas-
quillos.

Inserte los casquillos a ras de la Sy
perficie interior de la carcasa de la
caja de cambios.

Monte el tapon y retén de aceite despuas

de engrasar el labio del retén.

Fig. 13-3-5

Despues de montar el refén, dar dos gra-
netazos sobre el mismo, y la caja de ve-
locidades.

SEPARACION DE LAS DOS MITADSS DE LA CAJA DE
VELOCIDADES

1) Desmonte el conjunto de desembrague del
eje primario.

13-7



2) Desmonte los tornillos de sujeccion del
manguito del primario, y exfraiga este,
utilizando 3 pernos convencionales de 6
mm,

Fig.

3) Desmonte los pernos que unen la caja de

extension a la caja de velocidades, y el
perno de la cabeza de cambio de marcha
atras (1). Desmonte luego la caja de

extension.

4) Desmonte los pernos que mantienen unidas

las cos mitades superior e inferior, se-

18]

22 ambas y exiraiga el conjunto de eje
principal. Para separar ambas cajas, se
podria apalancar con una barra de acero
de f{fcrma similear a un destornillador,
segUn se observa en la Fig. 13-5-1.

Para evitar danos, no inserte excesiva-
mente la barra entre ambas caras.

&
By
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tren

2) Pesmcnte el cojinete trasero del
flio.

[

Extractor de cojinetes (8) (09913-65135)

3) Desmonte del *ren fljo, el engranaje de
5a3. velocldad, y el de marcha atras.

DESMONTAJE DEL TREN F1JO ;

1) Desmonte el eje del engranaje de marcha
atras junto con el engranaje.

4) Desmonte el circlip delantero del tren
fljo. Empuje el tren fljo hacla el lado
de la caJa de extension utilizando una
prensa hldraulica. Retlre el cojlnete

trasero, y extraer el conjunto del tren
flJo de su carcasa. '

Extractor de cojlnetes (B) (09913-65135).

Flg. 13-6- 13-9



Prensa hidrdulica

Fig. 13-9 Fig. 13-10

2%
-

gxtralga el circllp de sujeccion del
sincronizador de 3a.-4a., y desllizar ha-
cia afuera el conjunto completo, el
engranaje impulsado de tercera y el co-
Jinete de agujas del eje principal.

Flg. 13-9-1

DESMONTAJE DEL EJE PRINCIPAL

1) Extraiga el ejJe primario con la mano,
prestando atencion para no dejar caer el Fig. 13-11
cono sincronlizador de alta veloclidad.

3) Saque el circllp que sujeta al cojlnete
trasero sobre el eje principal. Desmonte
el cojinete del eJe principal. .

13-10
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Fig. 13-12

Extractor de cojinetes (8) (09913-65135)

Fig. 1313
4) DNDel 2je principal, extraiga la arandela
del engranaje de Sa., Ia bola, el =engra-

naje de 5Sa., el cono sincronizador

53. velocidad, y el cojinete de agujas

del engranaje de 5a.

13-11

Saque e! circlip cue retiene al sincro-
nizador 2¢ marchz atris sobre el eje

principa’.

6)

Desmonte el sincronizador de marcha
atras, el engranaje de marcha afrés, y
2l cojinete de agujas del engranaje de

marcha atras.




NOTA: (

En el estado representado en la flgura de
abajo hay una bola en la arandela situada
debajo cel cojinete. Asequrese de evitar que
se calga y se extravie dicha bols.

I
Q

Fig. 1316

7) Utilizando una prensa hidraulica, des-
monte la arandela de empuje y el buje

del engranaje de marcha atras.

Fig. 13-18
NOTA:
Durante el desmontaje, preste atenclon para 9) Desmontar el efe principal, el engranaje
evitar que se calga y se extravie la bola. de la., cojinete de agujas y cono sin-
Ademas, el cojinete de bolas no debe ser cronizador.
desmontado junto con la arandela de empuje y ' :
- el casquillo.

Prensa hidrdulica

Buje

Fig. 13-19

Fig. 13-17

8) Utilizando una prensa hldrSQlIca, des-
monte la bola y el cojlnete (central) -
del eje principal.

13-12
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10) Utllizando una prensa hldraulica, des-
monte el buje del engranaje de la., el
sincronizador de la.-2a. velocldad, el

T cono, el engranaje de 2a. y el .cojinete
del engranzje de 2a.

Prensa hidraulica

Buje

DESMONTAJE DE LOS PASADORES, HORQUILLAS Y

EJES SELECTORES

12105 126 1112

. Eje selector de M.A. y 5a.

|

2. EJe selector de 3a.-4a.

3. Eje selector de la.-2a.

4. Caja del eje selector de la.-2a.

5. Caja del eje selector de 5Sa.

6. Caja de la cabeza selectora del
eje de M.A,

7. Horquilla seiectora de M.A. y Sa.

8. Horqullla selectora de la.-2a.

9. Horquilla selectora de 3a.-4a.

10.Muelle retroceso del selector de 5a.

Il .Muelle de la cabeza selectora de
marcha atras

12.Pasador de las horquillas

I3.Anillo de fljacion

Flg. 13-21
13-13

CAJA DEL £:2 SSLECTOR

Para desmcatar |a caJa del eje selectqr,

extralga primero el pasador, empleando ‘la

herramlenta especial, y lvego retire la caja.
Extractor <ds

pasadores de resorte (C)

Lovi,
=

HORQUILLA Y EJE SELECTOR DE YELOCIDADES

Antes de proceder al desmontaje,
Que todos los ejes de las horquillas de
cembio estéen en posicion neutral, y desmonte
cada horquilla vy 8je de acuerdo con los si-

guientes pasos [), 2) y 3).

verlfique

Fig. 13-23 Poslcién neutral



1) Extraiga el eje selector del engranaje

de marcha atras. Al extraer este eje .

saltaradn del oagujero el muelle y la bola S Rt T E Y

de posiclonamiento. Preste atenclon para & PN = . P4

evitar su extravio. T ’ = 3 z é =

& =
o 28
e T 3 P,
. S
2) Uttllzendo la misma herramienta especlal : ey
(C) menclonada anteriormente, extraiga s e - N
el pasador de la horqullla selectora del @
engranaje de alta velocldad, y extralga - *
el eje selector. L @R B
Como en el caso anterlor, preste aten-
~cion para no extraviar la bola de acclo-
namiento, la bola de enclavamiento y el Fig. 13-26
muel le. i
PRECAUCION: 3) Extraiga el pasador de la horquilla se-
Al desmontar el pasador, preste atencion pa- lectore del engranaje de baja velocidad
ra no extraerlo hasta el punto en que haga de la manera descrita en el paso 2)
contacto con la caja, a fln de evitar danos antericr, y exiraiga el eje selector vy
en la mlsma. la horqullla. -
oyl
M\;
) tk
: {
13-14 .
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Fig. 13-28

13-5.

INSPECCION DE LOS COMPONENTES

ENGRANAJES

Revise cada pieza por si presenta senales de
desgaste o de coloracidn, en Cuyo caso debe
sustituirse.

13=15

- . . -
Nev.se cada risza por sj prasenta senales de
descaste o dadc, en CUyO cC2s0 debera susti-
Tuirse.

Fig. 13-30

HORQUILLAS Y COLLARINES DEL CONJUNTO SINCRO-
NIZA

Revise las superficies de contacto por si
estas muestran sedales de desgaste o danos.

Mida 1a holgura entre |a horquilla y el man-
quito.



Holgura maxIma

Fig. 13-31

EJE PRINCIPAL

Revise el eje por si hubiese senales de des-

gaste, decoloracion o danos. Camble el eje

sl se descubre alguna pleza defectuosa.

Fig. 13-32

COJINETES Y CASQUILLOS

hubiese senales de
Compruebe si

Revise cada pieza por si
desgaste, danos o decoloracion.
el cojlnete de bolas gira suavemente, sin

ruidos. Cambie en caso defectuoso.

13-16

EJE DE PRIMARIO

Refiriendose 2 la Fig. [3-34, Inspeccione el
cono (1) y el enillo dentado (2).

inspecclone los dientes de engranaje (3) vy
las estrias (4) por si estuvlesen danadas.

Cambie el eje primario si alguna pieza del

mismo esta excesivemente gastado o danado.

Fig. 13-34

COMBINACION DE ENGRANAJE Y CONO SINCRONI|ZADOR

Monte cada cono junto a su correspondiente
engranaje, y mida el juego entre los dos con
muestra la
superior al

segun
fuera

los dientes coincidiendo,
13-35. Si el

limite de lo establecido para servicio, de-

Fig. Juego

ben sustituirss.

#:
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Holgura entre el engranaje y el cono

Limite de
. Standard | serviclo
BaJja y alta .
velocldad 1,0—-1,4 mm 0,5 mm
Sa.velocldad 1,2-1,6 mm 0,5 mm

Inspecclone la pista exterior e interior del
cono del engranaje, por sl hubiese senales de
desgaste anormal.

Compruebe si los muelles de contacto de estas
super ficles indican un contacto uniforme en
su totalldad, y sl estadn libres de desgaste
irregular,

Cambie en caso de que esté excesivamente gas-—
tado.

La accidon sincronizadora del cambio de velo-
cidades puede ser satisfactorla Unicamente
cuando son correctas la holqura entre cono vy
engranaje (Fig. 13-35) entre otros factores.

¥a-17

Fig. 13-36

(5) Comprobacion de la superficle
de contacto

Extremos de los dientes del cono (Dientes

exterlores) y de la pista del sincronizado
(Dlentes Interiores)

El bujJe y cono del sincronizador disponen de
tres ranuras cada uno, en las cuales se alo-
Jjan las chavetss con sus muelles expansores,
para que el buje y sus dos conos, uno en cada
lado, sean capaces de cesplazarse conjunta-
mente. Debido a que el collarln esta conecta-
do por sus dientes interiores con el buje co-.
mo si los dos estuvieran unidos, el collarin
tambien se desplaza con el buje y conos.

Al engranar, el collarin es desplazado por Ia
horquilla selectora hacia un lado, con lo que
se desllza axialmente sobre el buje, empujan-
do el cono contra la cara del pinon. Este
empuje es transmitido por tres chavetas, que
estan ligeramente sujetas por el collarin.

Por efecto de roce entre la pista exterior
del pinon y la interior del cono, el cono co-
mienza a girar pero este movimiento es
contrarrestado por el buje a- través de las
chavetas. En otras palabras, en este momento
el cono se encuentra girado, mientras que el
collarin avanza mas para empujar el cono
contra la pista exterior del pinon.

Debido a que el cono no es capaz de seguir
desplazandose, el collarin se libra del roce
de las chavetas y se desplaza hacla el cono.



£a este momento, se inlcia el contacto entre

los dientes achaflanados del onillo y los

dlentes del interior del collarin. En este
contacto, los dientes Iinteriores del collarin
se alinean con los del cono. Cuando el colla—

rin avanza y se desplaza hacia el congivésfe
estd glrando casl a la misma velocidad que el
collarin puede despla-
los dlentes del pi-

lo que el
suavidad sobre

plaon, con
zarse con

aon.

entre collarin y cono es
la chaveta en su ra-—

Iniclal
posible por el Juego de
nura, que debe ser como minimo de una tercera

El engrane

parte del achaflanado de los dientes.

Una vez que los conos slincronizadores esten

correctamente montados en el eje, deslizarlos
comprobando que los

tercio de su achaflanado. Si

y glrarios, dientes

contactan a un
desgaste

no lo hicieran, signiflcaria que el

total
extremos de los

(desgaste entre ranuras, chavetas, vy
achaflanados) es

debea sustituirse el

dientes

exceslivo, y en tal caso,

conjunto completo del cubo sincronizador.

Engrane entre los |Contacto de aproxima
extremos achaflana damente un tercio de
dos de los dientes la cara achaflanada

del cono y collarin

1/3

Fig. 1337

CONOS SINCRONIZADORES

Inspecclone cada cono sincronizador y deter-
mine el desgaste de cada chavetero midiendo
su anchura.

comble el

SI la anchura excede del limlte,

CcOono.

13-18

) o
Anchura del f S+anderd Limite de serviclo
chavstero '
dei cono
sincronizador 0.1 mm * 10.4 mm

MUELLES DE POSICIONAM4IENTO DE LA HORQUILLA

SELECTCRA

Si el
des"™,

problema se debe a "salida de velocida-
revise la resistencia de estos
midiendo su

camblielos en caso de que no alcancen el

muel les, longitud libre, 'y
1imi-

te de servicio.

Muel le Standard Limite de servicio
Longi tud
libre 25.5 mm 21.0 mm

I 3-39

Fig.

~
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EJES SELECTORES

Revise la parte del eje indlcada en la figura

- 13-40, por si hublese sehales de desgaste de-

sigqual. Sustituir el eje por si el desgaste

no fuese uniforme.

Fig. 1340

BIJJE DE LA CAJA DE EXTENSION

. Yerificar el desgaste del buje, montado a

presion, en la caja posterior de extension,
midiendo el juego radial entre el diadmetro
interior del buje y el acoplamiento deslizan-

13-6. PASOS IMPORTANTES EN EL
MONTAJE

NOTA: : ]

. Antes de iniciar el montaje, lave cada
pieza y eapiique aceite de engranajes
especificado en las caras deslizantes del

cojinets y cel engranaje.

. Para el montaje, utllice nuevos circlips
en el eje. Los circlips desmontados no
deben ser utilizados.

Apriete cada perno y tuerca de sujecion
de acuerdo a2 los pares especificados en
la Ultinz pagina de esta seccion.

EJE PRINCIPAL Y PRIMARIO

Efectie el montzje de cada una de las piezas
invirtiendo los procedimientos de desmontaje
respectivos. Preste atencion al montaje de
cada arandela, engranaje, cubo y manguito del
cubo sincronizador. Refiérase a la siguiente
figura. Asegurese de instalar cada bola sobre
el eje principal.

13,9 15
2 34 6 13389 1213,

te. En el caso de que el acoplamiento desli-
zante vibrase debido a un avanzado estado de ‘ ~ l l
desgaste, surgirian vibraciones en el arbol '
de transmision. Por esta razon, una caja de //
extension vibrando en exceso, por encima del // / //
valor limite en servicio, debe ser sustitui- /1 /
_ . . . 15 5 17 101115 16
da. No es suficiente sustituir unicamente el
casquillo.
1. Cubo sincronizador de alta 9. Bola
velocidad 10. Engranaje de marcha atrds
2. Manguito sincronizador de 11, Cubo sincronizador de
Vibracion Standard Limite de alta velocidad marcha atrds
s a * - .
del acopla servicio 3. Engranaje de 3; . 12. Manguito sl.ncronnzador de
. 4. Engranaje de 22 marcha atrds
e 5. Cubo sincronizador de baja 13, Engranaje de 52
lizante en velocidad 14, Arandels del engranaje de
el buje de 0.025-0.08%mm 0.2 mm 6. Manguito sincronizador de 52
la caja de baja velocidad 15. Circlip
i 7. Engranaje de baja 16. Eje principal
extension
8. Arandela . 17. Muelle
Fig. 13-4l
13-19



cojlnete del

el engranaje de 2a.,

Monte el
dor y el
baja

velocidad

prestando atenclion o

engranaje de Z2a.,

8l cono sincronlza-
cubo/manguito sincronizador de
sobre el eje oprinclpal,
la posiclion de mon-

taje del manguito sincronlzador.

Después de montar cada slncronizador,
compruebe sl las 3 chavetas montadas so-—
bre el cubo encajan correctamente en los

chaveteros del cono.

Ancrf‘{ l ' 'Angosto

Lado del

eje de <&
entrada

Lado del
cojinete
=D trasero del

—

Fig.

Utilizando

presion el

13-42

buje del

prensa hidraulica, ajuste a

engrenaje de la.. Los 2

bujes del eje principal son iguales.

Instalador de cojinetes (D) (09925-18010).

Fig.

13-43

2)

Fig.

13-20

Honte el cojinete de egujas del engranaje
ce la., el cono sincronizacor, el engra-
naje de la., la bola Yy la arandela sobre
el eje principal.

Monte la bola en =i 2gujerc sltuado en el
e2je, e Instale is arandela de manera que
su muesca (1) quede sobre la bola (3).

Para que la arancela quede correctamente
ccientada, situe ia cara biselada (2) ha-
cia el cojinete central del aje principal.

13-44
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3)

Fig.

4)

Fig.

Monte a presion el coj]lnete central con
el Instalador de cojlnetes (herramienta

especial) prestando atencidon a su posl-

clion de montaje. -

Instalador de cojinetes (D)

(O)

Ranura del anillo

13-45

Montaje de la bola y la arandela

Tal como se observa en la figura, monte
la arandela, de manera que, la cara bise-
lada quede dirigida hacia el cojinete
central (l), y que su muesca (2) quede

sobre la bola (3).

Arandela Arandela

< >

Lado del eje Lado del
de g?rrada cojinete
:}) trasero

13-46

13-21

3)

Ajuste 2 presion el buje del engranaje de
marcha atras, tenlendo culdado de que no
se salga la tola Instalada en el paso 4)
anteclor. A

Instalader de cojlinetes (D) (09925-18010)

Fig. 13-47

6)

Monte el cojinete del engranaje de marcha
atras, el engranazje de marcha atras, y el
cubo/manguito sincronizador de marcha
atras. Para que quede correctamente
instalado, asequrese de montar el cubo de
manera que el lado cuyo saliente interior
(1) es de diametro menor y longltud mayor
quede dirigido hacia el cojlnete trasero
del eje principal, y de colocar el man-
guito de manera tal que el lado con su
Interifor escalonado (2) quede dirigido
tembien heciz el cojinete trasero del eje

principal.
Manguito
2
— Lado del
cojinate
E—1 N ¥ tremecs

h{ﬁl F \;q g:i(ncclieoa!

Fig. 1348



Fig

7)

. 13-49

Instale el clirclip en la ranura del

principal.

eje

Fig.

8)

Monte el cojlnete del

sincronlzador

engranaje de 5a.,
del
Sa. y el engransje de 5a. Luego monte la
bola y la arandela, dirlgiendo la ranura
de acelte de esta hacla el
Sa.

el cono engranaje de

engranaje de

13-22
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Flg.

AJuste o presion el cojinete trasero del
y monte el

ranura del mismo eje.

eje principeal clrclip en la

Instalador de cojinetes (D) (09925-18010).

——




Fig

g.

1C)

Fig.

13-53

Instale el cojinete del engranaje de 3a.,

el engrenaje de 3a., el cono sincroniza-
dor de alta velocidad y el cubo/manquito.
Al instalar el cubo, dirija el

el saliente de dlametro exterior mayor

lado con

hacia el lado de! engranaje de 3a.. Luego
monte el circlip en la ranura del eje
principal.
Manguito Engranale de 32
Cubo
13-54

Monte el como sincronizador, el cojlnete

de agujas y ei

eje de eatradas.

13_.9°2

TREN F1JO Y ENGRANAJE LOCO DE MARCHA ATRAS

1)

(D)

I. Cojinete central
2. Tren fijo 4.

Monte el cojinete delantero del +tren fijo

en la caja inferior. Utilizando un mar-

Tillo de plastico posicione el tren fijo

en el cojinete delantero.

Despusas y empleando un instalador de co-
Jjinetes (herramienta especial) coloque el
cojinete central tren

sobre el fijo vy

dentro de la caja inferior.

(D)

—_

Fig. 13-57

Instalador de cojinetes

3. Caja transmision
Soporte de madera



2) Introduzca el circliip delantero en la ra-— .

nura provista en el eje.

Fig. 13-58

3) Monte el engranaje de marcha atras y el
engranaje de 5a. sobre el tren fljo. Luego

monte el cojinete trasero.

HORQUILLAS, EJES Y CAJAS EJES SELECTORES

4) Monte el engranaje loco y la arandela so—
bre el eje del engranaJe de marcha atras,

y asegﬁrelo con el pasador.
Fig. 13-62
Monte el conjunto anterformente ensamblado

.

dentro de la caja Inferlor con el pasador Eje de cambio del engranaje de baja velocidad

(1) y la lengUeta de la arandela (2) ali- 2.- Eje de cemblo del engranaje de alta velocidad
neados de la manera Indicada a continua— 3. Eje de cambio del engranaje de marcha atras
~cion.



3 ‘ . Instale los ejes selectoras de la., 2a, 3a.

v da., Sa. y marcha atras en sl siguiente orden.
) 1} Monte los 3 muoelles de posicionamientcos en
) los 3 agujeros de la caja superior, v co—
) loque le& bola (s posicionamiento 2~ |a
) - Flg. 13-34 encima de los muelles.
)
)
)
)
)
)
)
) Fig. 13-63
)
Y (4) Horquillas selectoras de 3a.-4a., 5Sa. y
)\ marcha atras.
) (5) Horquilla selectora de la.-2a.
b)
)
> NOTA :
b] Las horquillas selectoras de velocidades uti-
) lizadas para las marchas altas y marcha atris
) son igquales.
; Fig. 13-65
i) I. Muelle de posicionamiento
)‘ Anotese que los 3 ejes selectores poseen indi- 2. Bola de posicionamiento
) vidualmente una bola y un muelle de posiciona- 3. Caja superior
) miento, y que se utillizan 2 bolas de enclava- -
) miento, y un rodlllo de enclavemiento entre

los ejes, como se observa en la Fig. 13-64.
) 2) Instale el eje selector de la.-2a. 2n la
)( caja superior, y su horquilla selectora,
) 5 3 segun Fig. 13-66.
)
» Eie selector el |
9 engranaje de marcha

trd .

, atras Eje selector del
D engranaje de baja
9 velocidad
b) 2
)
)
’ Eje sclector del
3 engranaje de alta
) velocidad
).
)

Fig. 13-64

) ' Fig. 13-66

13-25



3) Como se observa a continuaclon, empuje ha- (
cia abajo la bola de posiclonamlento del .
eje selector de los engranajes de la.-2a.

velocidad hasta pasar el eje por encima, vy
siga Insertando el ejé hasta que la bola
de posiclonemlento encaJe en la muesca
central de las 3 practicadas en forma con-—

tinua sobre el eje.

Monte el pasador de la cobeza en la hor-

quilla y el eje.

Flg. 13-68

5) Monte la bola de enclavamiento (5) (Fig.
13-64) y la bola de posicionamlento (6)

(Fig. 13-64) en la caja superlor. Luego
monte el eje selector del engranaje de
maccha atras y 5a. v. en la caja superlor
de lz manera descrita en 2) y 3).

Fig. 13-67

ﬁi

‘4) Monte la bola de enclavamiento (2) y la
bola de poslclonamiento (3) en la caja su-
perior (ver Flg. 13-64).

e

Despues de Instalar el rodillo de enclava-

miento (4) en el eje de cambio del engra-
naje de 3a.-4a. velocldad, monte el eje en
la caja superior de la manera descrita en
2) y 3). :

Monte la horqullla en la forma Indicada en

la Flg. 13-68. Luego monte el ‘pasador de

la cabeza selectora hasta que quede en el Flg. 13-69
mismo nivel que la superficle exterior de

la horquilla.

CABEZA DE LOS EJES SELECTORES

1) Monte la cabeza selectora del engranaje de
la.-2a. velocidad de la forma indicada a ~
confinuaclén, prestando atenclon asus po-

<5
"o

siciones de montaje.

13-26 - d



Cabeza sslectora del engranajs de

= o V828 e o .
& PMasador

]

11-2" velocldad

3.4t velocldad

Pasador
Huslle de retorno
de seleccién del
sngranaje de 52

Pasador

¥uallé de 13 corona de
casblo dal engranajs de
marcha alris

Cabera da 13 corona selsclora

del engranaja de aarcha alris Cabeza selectors del

engranajs da 5¢

Fig. 13-72
Fig. 1370
SEMICARTERES INFERICR Y SUPERIOR DE LA CAJA DE
YELOCIDADES
2) Instale la cabeza selectora del engranaje 1) Con el conjunto del tren fijo, el engrana-
de marcha atras, y la cabeza selectora del Je loco de: marcha atras y el eje del

engranaje de 5a. de la forma

continuacion. Preste atencion a

ciones de montaje de cada pieza.

De los 2 muelles, el de menor longitud es

el de retorno de seleccion de Sa.

Cabaza salectors de
1222t v,
Pasador dal yugo \

? 11-2¢ valocidad

? 34! velocidad

{fnqrnnz)e da M A

Pasador Pasador

Buslle da 13 coronz ds

Pasador
seleccidn dal engranajs de
narcha atris

Cabeza da 13 corony de cambio

del engranaje de narcha atrfs

Fig. 1371

indicada a
las posi-

Yualle de retorne
de salecclén del
engranajs da 5
Cab=7a selectora del

zngranaje de §°

engranaje de marcha atras montados en el
semicarter

Inferlor, compruebe que las
arandelas axiales (1) de tope del cojine-
te, se encuentran situadas a ambos |ados
del semicarter inferior, como se observa

en la figura.

P 3 . -
Tambien revise las dos guias.

2) Compruebe sl estan Hmp-las las superficies
de union de ambos semicarteres.

13-27



3) Monte el conjunto del eje principal y eje 4) Apllicer sellante, uniformemante repartido,
primario on el semlcarter inferlor. , sobre lo superficie de union del semicar- (

ter infericr.

Fig. 13-74 Conjunto del eje principal y eje

primario

m

g. 13-77

5) Acople ambos semicarteres haciendo coinci-
dir las 3 horquillas de cambio con las 3
ranuras provistas en el manguito sincroni-

zador de ejJe principal.

S | .

Fig. 13-78

(1) Horquillas de camblo 4

6) Apriete los pernos de la caja segun el va-
lor especificado. ; i

Par de apriete para N-m kg-m
Flg. 13-76 los pernos de la caja
de la transmision 18-28 1,8-2,8

13-28




CA_ZA D% EXTENSION
1) Compruebe si estan instaladas las guies
(1),
~
A
\
\
Fig. 1379
2) Aplique grasa en el labio del reten cde
eceite.
3) ULimpie la superficie de la caja de exten-
sion que conecta con la caja de la trans-

mision y aplique sellante ds forma unifor-

&2 5

4)

Verifique que los 3 ejes de cembio estén

en posicion neutral como se observa en la

Fig. 13-23.

“n
~—

Monte : ca2iz de ext=nsidn en la caja ge

velocicaces.

8) Apriete los pernos de la Caja cde acuerdo a
la especificacion. ‘
Pzr de apriste para N-m I kg-m ‘

los perncs ce la
ceja de extension

18-28

Aplique procucto seliznte para roscas en
les rosczs del perno de la corcna selecto-
ra del =2ngranaje de marcha airas, Lu2go
3priete 2l perno de !a corona en la caja

de exte-sidn de= acuerco al par especifica-

co.

Par de aprizte gara N-m xq-m
2l perno de la coro
na selectora del en 14-20 1,4-2,0
grenaje de marcha -
airas
|
0
(
1

Fig.

MANG

13-81

UETA DEL PRIMARIO

1)

2)

Aplique grasa en el labio del retén de aceite

Limpie la superficie de la mangueta que heac

contacto con la caja de velocidades, y apli

que sellante de forma uniforme.
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Flg. 13-84

I. Tapon de llenado de acelte

2. Tapon de drenaje de acelte

3. Tepon de nivel de aceite

Después de Ilener de acelts la caja de veloci-

dades, apriete los tapones de llenado, nivel y

drenzje de aceite, de acuerdo al valor especi-

ficado.

Par de epriete de N-m kg-m
los tapones de

drenaJe y de |lenado 18-28 1,8-2,8
de acelte

Par de apriete del

tapdn de nlvel de 10-16 1,0-1,6

acelte

13-31

!HOTA:
Slempre gu=s se levants el vehiculo para cuea
serviclo que no sea el camblo de acelte, as

se de revisar si presenta perdldas de acoalte




cadas perno y *tTusz "de s2cusrdo a ias slgulentes

Asegurese de 2pretoar 2
hayz2=: aflojaco. SI en esta Illstes no
n

especlflcaclones, slempre
especlflcado pars 2igd

que se
perno o tuercs en especial, (

se lndlca el 2ar
reflérase a lz paglna 0-13.
.
P PAR DE APRIETE
- é 3
SECCION ELEMENTO DOE FI1JAC:ICN N .=, kg-m
|. Perno del guardapolvo 4-7 0.4-0.7
2. Perno de la cublerta de Is ceJas de @
la palanca combdlo 4-7 0,.4~0,.7
3. Perno de poslclonamients <Zo» la pa-
lanca de control 14-20 } A4A=2,0
Mando de
veloclda 4, Perno del pasador selec. velocldad 4-7 0.4-0.7
des lo.-2a.
S. Tornlllo pasador ssalec.vel, moarchs 25-35 2,5=3,5
atrss
6. Perno de la ca}a de la zalancs 18-28 1.8-2.,8
7. Perno de la cajJa de velccldoades 18-28 1.8-2.8
8. Perno de la cajs de extanslon 18-28 1.8-2.8
9. Topdn de llenado y de drsnzje de 20-30 2.0-3.0
CaJa de la cajs de velocldades
velocl~-
dadss Jj0.Perno de la mangueta de! primario 18-28 1.8-2.8
11 .Tuerca de la palanca de desembrague 10-16 1.0-1.6
12.Perno de la corona selectora del %
engranaje de marcha atris 14-20 1.4-2.0 s
13.Tapon de nlvel de acelts de la
cajo de velocldadss 10-16 1.0-1.6
i
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14 CAJA DE TRANSFERENCIA

DESCRIPCION GENERAL  wvevveeveeeemeemenennns 14-3
. SELECCION DE VELOCIDADES DE LA CAJA DE TRANSFE-
CRENCIAS ittt ettt 14_4
DATOS SOBRE RELACIONES DE ENGRANAJES ......... 14-5
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PARES DE APRIETE  tuvevieeeeee e 14-24
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14-1. DESCRIPCION GENERAL

Sus funciones son fund
5e e . amentalmente dos: Seleccionar entre dob I
accion (eje delantero y trasero), y *raccicn en unan sol J
: ' > o eje (ej.
raser?), y seleccionar la gama de velocidades ALTA/BAJA con d bi
I : e} .
tracclon. A esta cajoa de transferencia se unen por tant ét
. nto, re

arboles de transmislon.

La caja de transferencia, es una <caja de velocidades auxili
5 - e iar
permite 0sar dos gamas de velocldades, Altes y Bajas conj + i
. . . . = Y n
con posibilidad de los tipos de traccion (trasera y coble i annf‘

z racclon)

C G 3 qQ de 3s vel e s se 2CC onadgda H
on J t e a3 idad i 1 ges en a ca a d
| r | ocC I ) e e
A\ | o

cidedes princlipal.

E<t+as comblinaciones se obtienen & travéds de cuaitro eje i

tes, que c?nsflfuyen tres ejes geoméetricos, y dos i;ic;ndf?endlen—
Le seleccion se efectla actuando sobre esfos‘sincr;q‘ orireaeres.
una sola palanca situada al lado del asienfo de | con;lZ:dores des?e
de transferencia se apoya sobre el chesis. ) R B

|

 S—

[P

e
ottt

W W W W W W W
[ oSO Resiimasid e

A4
s

L

%
e bmd

N
L

Y oriaua

~-40, Brida

Bricea
Reten de odcelte

Circlip
Cojinete

Tuercoea

Eje de entroads
Cojlnete

Pisaca de segurldoad
Anlllo O

Eje intermedio
CojJinete
Espocisoor
Arandels de empulje

O O M YO W e UKN=00O®= 0 v & W) —
. . . . . .

1
I
|
1
! Pinon Intermedlo
15. Brilce
]16. Reten de acelte
1 Circlip
|18, Cojinete de agujas
1 Eje celantero de salide
20. Cojlnete

. Clrclip

Cotlarin sincronlzador

Buje slancronlzeador

NN RN
~ -
.

Cojlnete

25. Arandela de empu]e

26. Cojlinete de sagujas

27. Engronaje sallda de alte
28. Collarlin trasero

29. Eje trasero de sallda
30. Engranaje sellds de bojo
31. Cojlnete

32. Engranaje de e=a2ndo del
3). CoJlnete ’
34, Casaulllo

35. Reten de acelte

36. Engranaje mando de |
37. Coja del engranaje del
38. Reten de sceite

39. Arandela

.

velocimetro

velocimetro
velocimetro

41, Arandelos

(L R,

AV L T N N
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TRACCICN TRASERA (2x4)

La horqullla selectora trasera empuja el collerin tresero centro dei cono cel pinon ce "ALTA",

engranandose este con el eje de sallda de traccica trasera.
El MOVIMIENTO es transmitido desde el eje primario al ej

je de saiida trasero, a través del
engranaje mayor del plhon Intermedio, pinon.de "ALTA"™ y collarin trasero. . N

Posic:on ce la palanca de control
de cambio de velocidades

\
Mando en 2 ruedas
IManco en las
ruecas traseras)
A 13s ruecas
traseras
e s el
&

DOBLE TRACCION EN ALTA (4x4)

En situacion de doble +raccion, anteriormente descrita, la horqguilla selectora delantera empuja

el collarin delantero contra el anillo dentado cel eje de sezlida cdélantero, acoplanco asi el

eje delantero de salida al eje trasero de sallda. En velocicaces altes, el eje primerio de sa-

llda, y el trasero se mueven conjuntamente.

Ce la
ransmision

Posicion cde la palanca ce control
de cambio de velocidades

A !as ruecss
delanteras

A !as ruedas

Mando enas 4
{raseras

ruedas en ALTA

14-4
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DOBLE TRACCION EN BAJA (4x4)

v

La horquilla selectora del-antera actua sobre el collarin sincronizadpr

delantero, haciendo que se acople el eje trasero c<ccn el eje delantero.

La horquille selectora traseraea actua score £ ccitarin -rasero aco-
i = " - " . - 5w _ R

p!{andO el pinon de Baja con el eJe’ trasero. Ancra el =2je delantero

de sallda y eje trasero de salida actuan untos en Saja.

De 13
transmssion

Posicidon de la palanca de
control de cambio de velocidades

Mando en las 4
ruedas en BAJA

A 13s ruedas
delanteras

A 13s ruedas

traseras
Fig. 14-4
14-3. RELACIONES DE ENGRANAJES
Posicion palance " Trac. trasera Doble *reac.Alta Coble +rec. Baje
Piadn primario 41/44-62/41 41/¢2-62/41 $1/44-56/23
Reduc. total 1.409 1.<¢09 2.268

14-5
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i4A-4, OPERACIONES QUE NO PRECISAN EL DESMONTAJE DE LA CAJA DE TRANSFERENCIAS

componentes, no precisaan desmont de laeé

(susflfuclén,

Las sigulentes -plezas o aje

cajJa de
verlficacldn) :

transferenclas en las operaciones de servicio

W N N W N NS N N e R

(N N RN AR A N N N R

N N e W W W NS WY N W N Y WY Y

Nosain

s N N N

B Pleza o componentes Operzcion de Serviclo
l. Bridss Sustlituclidn o verificacidn
2. Horgqullla selec. trac.delant. Sustitucidon o verificacion
3. Reten de acelte eje sal.del. Sustitucicon o wverificaclon
4. Rodamliento eje sal.delantero Sustitucian
5. Eje de sallda delantero Sustitucion
6. Tapa del. cajo transferencia Sustitucicn
7. Buje traccldon delantera Sustitucicn o verificacion
8. Collarin sincron.trac.delant. Sustitucidcn o verificacién
9. Reten de acelte primario Sustitucion

10. Luz de aviso doble trac. Sustitucicon o verificacion

Il. Eje sinfin del velo;Tmefro Sustitucion o verificacion

12. Palanca selectora Sustitucion o verificacion

13. Guardapolvos | y 2 de palanc. Sustitucion

id4d., Asiento muelle palanc. selec. Sustitucidon o verificacion

F
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3)

NS
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e

- transmision a las bridas de la-caja de

2)

Flg.

DESMONTAJE

Elevar el vehiculo y desmontar los tor-
nitlos de sujecclon que ocoplan las jun-—
tas unlversales de los tres arboles de

transferencla.

4) Aflojar el tapon, vaciar el acelte de la
caja ce transferencla.

Desmontar clip (1) y guardapolvos (2) de

la caja de transferencla.

Fig. 14-8 . Tapon de vaclado

5) Desconectar de la caja de transferencia
el cable del velocimetro.

14-6

(A) Caja de transferencla

Girar la gula de la palanca en sentido
contrarlio a las agujas del reloj, al
mismo tlempo que se empuja hacia zbajo.
Esto permitira separar la palanca selec—

tora de la carcasa.

Th—7



§) Desmontar las tres tuercas que sujetan
la caJa de transterenclia al chasls, y

extreeria.

14-6. DESARMADO

BRIDAS
Existen dos bridas a desmontar: una sobre el
eje primario y otra sobre el eje de sallida

. delantero. Frenar la brida evitando que pue-
da moverse, aflojar y desmontar la tuerca
que sujeta la brida al eje. Extraer.la brida.

EJE SINFIN DEL VELCCIMETRO

Desmontar el tornlillo del alojamiento del
eje sinfin del velocimetro, y desmontar
tanto el eje como su alojamiento.

14-8

TAPA DELANTERA CE LA CAJA DE TRANSFERENCIA

Desmontar el interruptor de lu: de aviso de
ccble fraccidn, situado en le -2pa delantera.
IMPORTANTE :

No debe percerse la tola del izterruptor.

Esta bola es mas grande que les bolas cen-
tradoras y de enclavemiento.

Fig. 14-13

Extraer los tornillos de sujeccion de la ta—
pa delantera de la caja de transferencia vy
qulter la tapa.
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Flg. 14-14

Empleando un martillo de plastico, extraer
el eje de sallda delantero de la tepa.

Fig. 14-15

Despues de desmontaer el reten de aceite,
desmontar el circlip y rodamiento de la tepa
delantera, empleando el util especial para
rodamientos.

G

AP " W

) 14-9

Util especia! para rodemientos (C)
(0SGSI13-A-7601Q)

CONJUNTO CARCASA CENTRAL DE LA CAJA DE
TRANSFERENCIA

Oesmontar los tornillos de sujeccidn de las
dos mitades de la carcasa central, excepto
el tornillo (1) que no debera tocarse.

Fig. 14=17

Separar la mitad delantera de la +rasera
golpeando esta ultima, y el eje de salida
frasero, con un martillo de plastico.




Fig. 14-18

+

2) Empleando un util desmontadcr de pasado-
res, extraer .0s cos pasadores del eje
selecior delentero (1), y eie selector

trasero o de recductora (2).

Fig. 14-19

A continuacion se describe el procedimiento
de desmontaje de los componentes de la car-
casa celantera una vez seperados de le mitad
trasera.

1) AtTojar el tapon del muelle del eje se-
lector, y extraer el muelle y bola cen-
tradora.

=10

Fig. 14-21 (D) Util extractor pasadcres

3) Desmontar horquillas y ejes selectores.

IMPORTANTE :
El muelle y la bola centradora saltaran de

su alojamiento. Debe evitarse su perdida.

oo @
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Fig. 14-22

6) Extreer el grimario cde |a carcasa delan-
¢) Empleando un martlilo de plastico, sacar tera golpeando con un martillo de plas-
el eje de sallda trasero de la carcasa

tlco 1a zonz mas gruesa de Ia carcasa, o

delantera. el centro de! primario.

Fig. 14-23 Fig. 14-25

5) Extraer el pinon Intermedio, cojlnetes
de aqujas, y casquillo dlstanciador. 7)
Desmontar el eje intermedlo de la carca-
sa delantera aflojando el tornlllo de la

2 /A SR e R (PR D S I S

Desmontar conjuntamente el rodamiento
trasero del eje de salida, el reten y

casqulllo, empleando un util extractor
placa fladora del eje Intermedio. de rodamientos.

Una vez desmontado el rodemlento, podra
extraerse el pinon sinfln del velocime-
fro, arandela de empuje, pinon de "Baja"
del eje de sallda y cojlnete de agujas.

I
|
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IMPORTANTE ¢

" culdado para no danar el cojlnete de agujas
del eje de salida trasero.

extroer el rodamiento, se ha de tener ( =

Fig. 14-26

8) Una vez desmontado el collarin sincronl-—

zador, desmontar el clrclip del buje Fig.

sincronlzador delantero, y separar el

buje del eje, empleando el extractor de

rodemlentos, y su acoplamiento (util

especial A) (09926-A-58010). 10}

IMPORTANTE :
Al extraer el buje sincronizador,. tengase
culdado para no danar el cojlinete de agujas

s
<

{A) C&926-33010

14-28

Al desmontaer el eje primerio, o al sepa-—
rar la carcasa celanters de la carcasa
trasera, pueden moverse los cojlinetes
del eje primario; en tal caso, deberan
desmontarse por completo del eje,

emp leando el extractor de rodamientos. g

del eje de salida trasero.

i
.

(A) 09926-58010

Flg. 14-29

Flg. 14-27
(D!
9) Desmontar el rodemlento delantero,
emp leando el utll extractor de rodamien-—

tos y su acoplamiento (Utll especlal A)
(09926-A-58010) .

1412

Al desmontar el eje primario, el roda-
mlento delantero puede quedarse en la s
carcasa; en tal ceso, una vez desmontado
el reten de acelte y el clrclip, secar

el rodemiento (F) con el utll para roda-
mlentos (09913-A-75810) . ’



) i s v : - .
S2j2, y efe de salice traserc (3), por sl

} hublera senales de cesgaste, griletas, restos
3 , * o cualquier otra anomalia. Scstlituir el pi-
y- non o collarin segin proceda.
Y ‘
3}
4
Flg. 14-30

CARCASA TRASERA DE LA CAJA DE TRANSFERENCIA

1) Al separar la carcasa delantera de la
trasera, el eje primarlo puede quedarse
alojado en la carcesa trasera. En tal
caso, desmontar el eje primario de la
carcasa trasera golpeando la parte grue-

sa de la carcasa trasera con un martillo

de plastico.

Fig. 14-33

MUELLE CENTRADOR

L4 \{ W WW W oW WYY WU W WU U W W W W U W W e o

Fig. 14-31 ) Verificar la fuerza de cada muelle centrador
) de los ejes selectores, midiendo su longitud

) libre. Si esta longitud es inferior al limi-
) te en servicio indicado, debera sustituirse.
J. 14-7. INSPECCION DE LOS COMPONENTES
) i Standard | Limite en servicio
> DIENTES DE PINONES Longitud
b= libre del
3 Verlficar los dlentes del pinon (1), dientes muelle = | 23,7 mm 22,0 mm ~
) Internos del collarin sincrenizador trasero centrador

(2), y los del anillo dentado del plnon de
)\.,.
>

1h-13
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Fig. 14-34

RODAMIENTOS

Verificar cada rodamiento haciendolo girar
con la mano sobre su collarin interior,
comprobando que este movimiento es uniforme
.y suave. Si al girar hubiera senal de resls-
tencia, agarrofamlenfo, o ruido anormal, de—

bera sustituirse.

Fig. 14-35

JUEGO LATERAL DE PINONES

Con el pinon, rodamiento y arandela de empu—
je montados sobre el eje, comprcbar los jue-
gos laterales de los plnones. Si estos fue-
ran superlores al limite en servicio, debera
sustituirse la arandela de empuje.

1h—14

Juege lateral de Limlite en

.piaones S+andard serviclo

i

_ :

Plﬁomsﬁ?x%n baja E
de i Y

‘sallds [Pifon altz

¥

0.175-0.325 ma| 0.7 mm

Fig. 14-37 Pinon de baja

EJES SELECTORES

Ejes selectores de traccion delantera y re—
ductora

Verificar cada pieza de la forma indicada a
continuacion por si hubiera sehales de des-
gaste desiqgual. Sustituir las piezas defec—
tuosas.

o Oy G5

o
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. Engraser las supertficies de contacto y
desllzemiento de la caja de transferen—
cla antes de montarse, emp leando aceite
de caja de véloc!dades.

. _ ¢

. Retenres de acelte, anlllos torlcos, jun—
tas y cualqulier otro componente de
clerre deben encontrarse en perfecto
estado slempre emplesndo plezas nuevas.

s Los pares de apriete para las plezas de
fljaclon principalmente tornlllos de s
caja ce transferenclas y otros componen—
tes, estan claramente especlflcados.
Emplear Ilaves dinamometricas y consul-

) tar slempre la Seccidn 10 "pares de

Fig. 14-38 apriete”,

~

PALANCA SELECTORA DE DOBLE TRACCION

EJE PRIMARIO
Yeriflcar la parte Inferlor de la palanca

donde hace contacto con el eje selector (1) Montar a presion los rodemlentos en ambos

» por sl hublera senzles de desgaste o cual- ledos del eje primario empleando el utl]
quler otro dano. Toda palanca con desgaste u montador de rcdemientos (A) (utl| especlal
otro defecto debera sustitulrse. 09913-A-84510) .

—

Fig. 14-40

14-8, MONTAJE

EJE DE SALIDA TRASERO

2 Importante: Montar las sliguientes plezas sobre el eje en
D . Todo componente que vuelva a ser montado el orden vy pps!clén que Indlca la flgura.
3 debe estar completamente Ilimplo.
2
J
J
J .
- 14-15
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Fig. 14-41

Circlip
Collarin delantero

“woN -

Buje
Rodamiento
Arandela de empuje

F=y

.

Pinon alta

-~ O

Cojinete de agujas (largo)
Eje de sallda trasero
Collarin trasero

- O
S & s

. Cojinete de agujas (corto)

Pinon baja

12. Arandela de empuje

I3. Pinon sinfin velocimetro
14. Rodamiento

15. Casquillo

1) Una vez montado el cojinete de agujas
largo, pinon de alta y arandela de empu-
je, montar a presi6n el rodamlento (4),
y el buje (3), empleando el utll "A"
(09913-A-845105) montador de rodamlentos.

Fig. 14-42

14-16

2@ Honter collerin celantero y clrclip (1) (
e correctamente dentro de la ranura del
eje.

Fig. 14-43

3

b
.+
B
b

31 Despues de montar el collarin trasero,
cojlnete de agujas corto, pinon de baja
y arandela de empuje, montar a presion
el pifon sinfin del velocimetro,
emp leande el montador de rcdamlentos.

Fig. 14-44

Util montador de rodamientos (A) -

(009913-A-84510) i

4) Montar a presion el rodamiento (14), vy 4

el casquillo (15), empleando el montador
de rodamlentos.

%
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- Antes ce la medlcln, hega trabajar igs
cojiretes para comprobdar que no hay re-
sistencia ni ruidos anormales, ¢

5. Code mecicion de Jos 23s0s anteriores 1)
al 3) se efectuars Cuidadosamente para
obterer valores precisos. SI se deternmj-
i na el espesor de I3 Izmina en base a una
medicica eproximada, !a holgura de cada
eje en la direccidn de empuje no cumpl -
ra con !a especlficacion.

Efectle !a misma medicion en 3 § 4 posi-

Cciones Jiferentes y uTilice el valor me-
Fig. 14-45 dio.
-
AJUSTE DE LAMINAS EN LOS EJES DE ENTRADA Y s
' DE SALIDA

La holgura en la direccién de empuje ce

ambos ejes se ajustara medlante la insercion
de laminas entre el cojinete trasero del eje
de entrada y la carcasa trasera para el eje
de entrada, y entre el cojlnete trasero del
eje de sallda y la carcasa trasera del eje
de sallda. Escoja una I2mina Cuyo espesor
permlta obtener el ‘valor indiéado, segﬁn se
Indica a continuacion.

Especlificacion de la 0,05 =+ 0,15 mm
holgura longltudinal f
———

EJE DE ENTRADA

1) Utilizando un calibre de profundidad,
mida la dimension "A" de la carcesa *ra-
Sera representeda en la fiqura de abajo.

2) Mlda la dimensidn "B" de la carcasa de-
lantera con el circlip del cojinete
Instalado.

- Carcasa delantera

I
3) Utillzando un micrometro, mlda la di- 2. Carcasa trasera

mension "C" (entre las pistas interiores 3. Eje de entrada =

de los cojinetes) del eje de entrada con 4. Eje de salida

los cojlnetes montados. 5. Circlip del cojinefe

- 6. Junta
7. Espesor de la junta (0,3 mm. )
. Flg. 14-46

1h-17



4) tilizando los valores obtenldos en los
pasos 1) al 3) y por medio de la si-
guiente ecuaclon, calcule el espesor de
la 15mina necesaria para obtener |a-hot-
gura longitudinal correcta.

Holgura longltudinal = ("A" + "B" +
espesor de la_junta) - "C".

Teniendo en cuenta que el espesor de la
.junta es 0,3 mm. el juego longitudinal
se calcula asl:

("AM + "g" 4+ 0'3) = wen

Ejemplo

Suponiendo que los valores de A, B vy C son

como sigue:

A= 81,35 mm
8 = 35,70 mm
C = 117,05 mm

€1 calculo del juego longitudinal sera:

(81,35 + 35,70 + 0,3)= 117,35
117,35 - 117,05= 0,30

€1 juego longitudinal obtenico es de 0,30.
Teniendo en cuenta que el juego especificado
es de 0,05 a 0,15, habra que seleccionar las
laminas de suplemento neceserias para dejar
el juego longitudinal lo mas aproximado po-
sible el especificado. Para ello se cuenta
con leminas de los espesores siguientes:

Espescr de las leminas

de ajuste c,1; 0,3; 0,5 mm.

JE OE SALIDA

[83]

>

Exactamente iguai que para el eje de entra-
da, mida las dimensicnes "A", "3" y "C"

indicadas en la Fig. i4-46, caicule el espe-

sc~ Ce ia leminag e instale |

tals) lamlna(s)
acecuadals) enire ei cojinete <rasero del
eje de salida y la carcasa tresera.

I. Lamina para el eje de entrada
2. Lzmina para el eje de salide

Fig. 14-47

CARCASA TRASERA

1) Montar el reten cde aceite en la cercasa
trasera, y aplicer grasa scbre el labio

del reten.

En el caso expuesto anteriormente, habra que
seleccionar dos laminas de 0,1= 0,20 mm.
obteniendo asi un juego longitudinal de 0,10

mm.

Monte las laminas de suplemento selecciona-
das, en la parte posterior cdel rodamiento
trasero del eje de entrada.

14.18

Fig. 14-48
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2) Montar |a arendels de empuje del eje -

Intermedio en Ia Corcasa trosers, sj-

tuendo la cara I1sa contra |a carcasa, vy
colocar fljamente su Zona doBlado dentro
de la ranurs de 1a Ccarcasa.

IMPORTANTE -
Aplicar grasa abundantemente sobre ambas ca-
ras de |la erandela, con odbJeto de lubricar
las caras desllzantes, y evitor simultanea-
mente que la arandela se desplace.

CARCASA DELANTERA
7 VELANTERA

1) Montar el clrclip vy reten de acelte del

rodemiento delanfgro del primario en |a
carcasa delantera.

Allcates de puntas (A)

Flg. 14-50

2)

Montar e} primario en |g Carcass delan-
tera.

T4-19

>

3) Después de engrasar el anlllo +orico so-
bre el tren Intermedlio, montar el eje en
la carcasa delanfera, y fljarlo con su
pleca fladora y tornlllo.

Flg. 14-52

4)

Montar 1a arandela de empuje del eje
Intermedio en |a Carcasa delantera, Para
Su montaje, aplicar grasa abundantemente
sobre ambas caras de la arandela, con
obJeto de lubricar SUs caras desllzantes
Yy evitar su desplazamlen?o. Poner |a ca-
ra Ilsa contra la carcasa delan+era, y
colocar fljamente sy Z0na doblada dentro
de la ranura de la carcasa.



Fig. 14-53

5) Montar los cojlnetes de agujas, cas-—

quillo espaclador y pinon Intermedlo, en

el eje Intermedlo.

Fig. 14-55

7

Parz montar el eje selector delantero, y
eje selector de reductora en la carcass
cdelantera, montar muelle (1), bola (2),
eje (3), bola (4), eje (5), bola (6),

muelle (7), y tapon (8) en el orden
indicado.

6) Montar el conjunto de los ejes de sallda

an la carcasa delantera.

Fig. 14-56 (1.8 — 3.0 kg-m)

8) Montar las horqulllas selectoras sobre
sus ejes, y fljarlos con pasadorés. Las
horqulllas deben montarse de acuerdo con
la fligura sigulente.

14-20
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CARCASA DELANTERA Y TRASERA

1) Verificaer que las carcasas delantera vy
trasera, diponen de dos quias ([).

2) Montar la junta de la carcasa delantera.

Unir la carcasa delantera con la trase-—
ra, asproximandolas, una vez centrades,
utillzando un martillo de plastico. Dar
el correspondiente par a los tornillos
de fijaclion.

IMPORTANTE :

Esta union debers hacerse cuidadosamente con
objeto de evitar desplazamientos de la aran-
dela de empuje del eje intermedio.

1h-21
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g. 14-60

Fig. 14-61



3} Apllicer grasa sobre el rodomlento del
eje de sallda delantero.

Fig. 14-64

4) Monter la tzpa delantera sobre la carca-
sa delantera.

TAPA DELANTERA

1) Montar el rodamiento, circlip y reten de
acelte en la tapa delantera. Aplicar
grasa sobre el lablo del reten, y montar
el eje de sallda delantero, empleando el
montador de rodamlentos.

(A)

Fig. 14-65 £

5) Al montar el eje sinfin del velocimetro,
Y su alojamiento en la carcasa trasera,
aplicer grasa sobre el anillo torico, vy

labio del reten de aceite, y alinear los
agujeros de los tornillos en la carcasea
Fig. 14-62 trasera con los del alojemiento del eje

sinfin del velocimetro.

Montador ce rodamientos (A) (09913-A-76010)

2) Montar la junta en la carcasa central.

3)l--Yerificar que la tepa delantera dispone
de sus dos gquias.

14—
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F}g, [4-66

6) Montar la bola e interruptor de doble
traccion. Fljar correctamente el cable
del interruptor.

(1.6 — 2.3 kg-m)

Fig. 14-67 (1) Abrazaderas

7). Instale las brides de los arboles de
transmision, apriete las tuercas al par
especificedo y fréenelas.

8) Una vez completado el montaje del con-
Junto, montar la caja de transferenclas
sobre el chasis de forma inversa a la de
su desmontaje. Llenar el carter con
acelte para caja de velocidades.

Pera conocer la cantidad y el tipo de
acelte que debe anadirse, consulte el
punto 14-9 "Servicio de Mantenimiento" .

14-23

14-9, MANTENIMIENTO
NIVEL DE ACEITE - é
2l nivel de acelte se veriflcara con e]

vehiculo en posiclion pertectamente horizon-
tal.

Los tepcnes de vaclado y llenado son los se—
nalados en la Fig. l4-68

ST al gquitar el tapon de |lenado y revisar
el nivei, cae ecelte, signlfica que el nivel
€s correcto. Si no fuera ast, rellenar el
carter hasta que se alcance el nivel adecua-
do. -

CAPACIDAD Y ESPECIFICACION DEL ACEITE

Cuande, por cualquier circunsfancia, se pre-
cise elevar el veh?culo, debera verificarse
que nc exlsten fugas de aceite alrededor de
la ceja de transferencia. Si las hubiera,
corregir esta ancmalia, cembianco el aceite
o rellenando.

Capacidad aceite caja
transferencia 0,8 litros

Especificecion aceite Aceite SAE

caja de tfransferencia 75W90 APl - GL4

IMPCRTANTE :
Para vehiculos que precisen trabajar a
temperaturas ambientales inferiores a
—!5°C., se debera sustituir el aceite por el
de especificacion SAE BOW & 75W/80-85.




14-68

Fig.

|. Tepon de drenaje ce aceite

2. Tepon de llenado y de nivel de aceite

14-10. PARES DE APRIETE

DESIGNACION Kg-m N.m
Tornlllo tapa delantera |,30-2,3 13-23
Tornillo carcasa delentera 1,30-2,3 13-23
Tornillo placa fiadora del eje
Intermedio 0,%0-1,7 G—17
Tuerca de fijacion de las bridas
de los arboles de treasmision [1,00-15,0 | 110-150
Tornillo soporte caje
de transferencia 1,80-2,8 18-28
Tuercas fijaclon a so
portes de caja trans-
ferencia 2,50-3.5 25-35
Tuerca y tornillo ce .
union transversal 2,30-3,0 23-30
Tap6n llenacdo y vaciado 1,80-2,8 16-28

1424
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15-1, DESCRIPCION GENERAL

Para’ poder transmltir la tracclon 2 las cuatro ruvedas motrlces
¥es arboles de transmision designados comp

vehTculos dlisponen de tFes

B I oy S

El oarbol de transmislon n° | transmite el movimliento desde
velocldades hasta |la caja de transferencla.

Arbol de transmlsion s ]

la coajoa

troanslterenclas

Hacls 1a cajs da transtarencla

Desda 16 coja de velocldades

Arbdol de transalslidn N° 2

Hocloe ol dlterenclal delantero

Arbol de transmlslian

Hoclo lo cojo de transterancla

Flg. 15-1

Los oarboles de transmlslidn n° 2 Yy n’ 3, se extienden desde"

ol dlferenclal trosero

la cajoa
transferencla y acclonan, el primero de ellos e] eje delantero, vy
segundo el eje trasero.
La cruceta de cada junta universal] va djustada con cuatro cojlinetes
rodlllos. Estos cojlnetes van colocados » presion dentro de la cajoa
las horqulllas, vy fljadas en su posliclon medlante clirclips.

15-3
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15-2. DESMONTAJE

v

1) Levente el coche.

2) Afloje las tuercas 'y tornillos del arbol
de transmlslion.

3) El extremo del arbol de transmlisién n° |,
correspondiente 2 la caja de velocldades,
no tiene Junta unliversal. Todo lo que tle—
ne que hacer aqul es tirar del arbol de
transmision para sacarlo de la caja.

NOTA. Fig. 153
Al desmontar el 3rbol de transmislon N° | de
la caja de velccldades, no saldra acelte
slempre y cuando el nivel de acelte sea el
especlflcado y se haya leventado horlzontal-
mente el vehiculo en la direccion longltudi- 15-3. INSTALACION

nal. No obstente, sl se levanta solomente el

extremo delantero del vehiculo, asegirese de La instalaclon se efectla Invirtlendo el
vaclar el acelite antes de desmontar el arbol procedimiento de desmontaje. Al instalar los
de transmision n° |. arboles, de  transmlsion  asegirese  de

observar tembién las slgulentes Instrucclo-
nes:

. PAR DE APRIETE DE LA BRIDA

Aseglrese de apretar las 4 tuercas de
acuerdo al par especlflcado, al asegurar
la brida de acoplamiento de la horquilla
en cada extremo del arbol de transmlsion.

Par de apriete de los
tornillos y tuercas cde la 23-30 N.m
brida de la junta unlversal (2,>3,0 kg-m) <

Flg. 15-2
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Engrase las estrias llenando de sbundan-
te cantlidad de grasa las ranuras.

15-5 (1) Grasa

El guardapolivo de goma de la Junta es de
dlsmetro mayor en un extremo y menor en
el otro. Aseglrese de colocar el guarda-
polvo con su dlametro mayor dirigido ha-
cla el lado de lo horqullla.

Flg. 15-6 (2) Guardapolvo de goma de |a
Junta

NOTA.

ST se ha veclado el acelte de la caja de ve-
locldades para desmontar el arbol de
transmisicn n° |, llene de acelte del +lpo

especiflcedo, hasta llegar a su nivel.

ExIsten marcas de colnclidencla en las
conexlones estrladas. El acoplamlento de
las pertes estriadas sin observar las
marcas de colncldencla podria provocar
ruldos o vlbreclon en el arbol de
transmislion. Preste atenclon a dlchas

marcas.

Flg. 15-7 (3) Marcas de colncldencla



15-4. MANTENIMIENTO

LUBRICACION
La horqullla Interlor de cada junta unlver-—
sal posee un engrasador. Introduzcs grasa en

la junta a2 los Intervalos regulares recomen-—

dodos en el plan de mantenimiento. Utlllce
grasa especlflicada.

RUIDOS DE LA JUNTA UNIYERSAL

Inspeccione el grado de desgaste de las jun-—

+as unlversales, si se sospecha que son las

causantes de los ruldos de vlbraclon o

golpeteo. Revise sl la cruceta golpetea en
la horqullla o sl hay desgaste en loas
estrias.

€] ruldo provocado por la Junta universal

puede ser distinguido facl lmente de otros,
dado que se presentara a tono con la velocl-
dad del vehiculo. El ruldo seré'més Intenso
al arrancar desde una posliclon de parada en
subldas que es cuando el efecto de frenado
del motor se perclbe en la linea de tracclon.

La solucldn para un arbol de transmision con
juntas unlversales con holguras o ruldo, se—

ria la de reemplazar todo el conjunto o

comblar las juntas universales por otfras

nuevas.

15-6

15-5.

PARES DE APRIETE

TORNILLCS Y TUERCAS

Revise el apriete cde los tornllios y tuercas
de unidn de las bridas, y rezorlete sl es
necesario.

Denominaclon N.m kg-m
Tornillo y tuerca de
union de las brides 23-30 2,33,0

Flg. 15-10




NOTA:
> Antes de extraserio, apllque lubricante entre

15-6. DESARMADO

v

el cojlinete y 1a horqullila.

.- Efectle el desarmado en el |ado de la
- horqullla del eje propulsor.

3} Golpeenco la herquiliz con un martlilo,
1Y Quite los 2 clrcllips utllizando los all- extralge completamente el cojlnete de un

cates para anlllos el3sticos. lado.

Flg. 15-11 Extraccion del clrclip
Fig. 15-13
2) Utlllzando la herramlenta para el monte— .
Je de la junta caerdan (Herramienta espe- 4) Extralge el cojinete del otro lado, de
clal 09926-48010), extralga 3 0 4 mm. el la mlsma manera que en 2) y 3).
cojinete de la cruceta provisto en la
horquilla del eje. ’ Una ve: desmontados Jlos rodeamlentos vy

desconectada la brida del lado del eje,
extraige 3 0 4 mm. el cojlnete de la
bride de la manera descrita en |) y 2).
A continuacion sujete los rodemlentos en
un tornlllo de banco, vy extralgalos gol-
peando sobre la brids hacla arriba.

Martillo

Flg. 15-12 Flg. 15-14

- 15=7



NOTA:

Preste atenclon para no

rodillos de agujas de los cojlnetes de
la cruceta durante el desmontaje.

Colcogue tempccalmente los
montados en la cruceta

puvedan montarse nuevemente en la posl-
clén de orligen. (S1 se aprecla que pue-

den ser aprovechados).

extraviar los

cojlnetes des-—
de manera que

]

5-7. MONTAJE

NOTA:

Compruebe que todos los

debldamente colocados en

cojlnete de la cruceta.

rodlllos esten
la plsta del

Asegurese de apllicar grasa Aguila 95 en

el cojinete.

Fig. 15-15

PRECAUCION:

S1 se aprecla alguna oanomalla en los roda-

mlentos de la cruceta o en
ta, monte el conjunto nuevo.

la propla cruce-

/

Cojineie Q

\

Cojineta

—~
Lruceta

Flg. i5-16
1) Monte el cojinete dentro de la hor-
quilla, golpeéndolo cen un martlllo
hasta que se cruce con la cara de la
horqullla. A contlnuacion, Inserte la
cruceta dentro del cojlnete prestando
atenclon pera evitar que se salgan los
rodillos cel cojinete.
” 1
Fia. 15-17
. Martillo de cobre
2. Cojinete
3. Horquilla
4, Cruceta
7
2) Monte el otro cojlnete sobre el lado

opuesto de la horqullla, golpeando "con
un martlllo de materlal blando hasta que

quede al ras con Ja horqullla.

I s

3

el




3) Monte los cojinetes en Ila horquilla de

efe, de la mlsma maenera que la descrlta

en 1) y 2).

Flg. 15-18

4) Para evitar danos, coloque una placa me-
tallca sobre los cojlnetes al golpear
con el martillo.

5) Asegurense flrmemente 4 clrcllips que fi-
Jan Jos rodamientos a la horqulilla del
eje y a la de la brida.

13

NOTA:

Despuées del -montaje, compruebe que tanto
la horqullla del eje como la horquilla
de la brlda pueden moverse suavemente.

-

. Compruebe que cada clircllp se encuentre
flrmemente encajado en las ranuras,

15=9
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Ambos ejes, delantero y trasero, sonm identicos en lo referente al
r dliseno del mecanlsmo de plAon y corona y del engranaje dliferen#
¥, clal. La princlpal diferencla en es¥e sentldo se encuentra en el
) diseno del carter. Cada eje se compone principalmente de las ple-
) ;785 de soporte (mangultos del eje, cajz del ciferenclel y caja del
) portadliferencial) y de las plezas reansmlsoras de mando (pladn vy
- engranaje conlcos, engranaje diferencial y semlejes o palleres.)
) €fsta Secclon se ocupa solamente del pinon ¥y engrana e conicos y
) del engranzje diferenclial bajo el +7tulo comun de "dliferencial™".
y
) €| mecanismo de engranaje conlco es de disefo hipolde; el piaon vy
) engrenaje poseen dentadura hipolde. Esto sigrniflca que el plndon se
encuentra sltuado ligeremente por debajo dei centro de la corona,
) : - . - - .
para permitlir. que el vehliculo presente un ciseno mas bajo, Yy que
) tiene luger una clerta acclon deslizante o frotamlentc en Ila forma
) de dlente entre el plnon y la corona. E€sta es la razon por la cual
) se especifica el uso de aceite pare engranajes hipoides en el dI-
) ferenclal. Se utilizan cuvatro pinones satelites en |2 caja del di-
) ferenclal para obtener un efecto "diferencial" de gren capacidad.
— Dentro de la carcasa del diferencial se instala un total de 8
) engranajes, un piﬁén de ataque, una corona dentada, dos engranajes
) dane*tarios, y cuatro eletines, montacos *Tocos sobre la caja del
) portadlferenclal ublcada en el carter.
)
) Lz construccion del diferencial permite ajustar la precarga del
) cojlinete del pindn cdnico apretando la tuerca de dicho plnon para
comprimir el espaciador.
)
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)
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|. Raten de oacalte 9. Cojlnate loteraol 16, Topon da nlval da scelta
) 2. Cojlnete 10. Placo da anclovamlento do ! 17. Junto
) J. Pnrtoadlterencliol ajustador I8, 1apon de drono)oe de' aceltoe
. 4. Brlde de unldn 11. Jusmgo dal plaon dlterencial 19, Portes dltaranclal
) $. Espaclador de osjuste de 1o conlco 20. Arandels deo empuje
precargs del cojlnete 12, Ferno: 21. Soporte sjes sstelltes
V= 6. Suplementos 1), Corcosoe deal aje tresero 22. Arandale de empuje
) 1. CoJlinata 14, Cercnsoe dnl ajo Joloentero 23. EJo de sotelltaes
8. Ajustador del cojlnete 135, Perno 24, EJo de soatelltles
) 25. Juego do sotelltes y planetarlios
- 26, Portas dlterenclal
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DESCRIPCION GENERAL
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16-2. DESMONTAJE

I. Afloje pero no quite las tuercas de las
ruedas delanteras o traseras y levante
el vehiculo con_el gato hasta.separario
del plso.

Apoyelo firmemente sobre soportes de
seqgurldad.

2. Vacie el eceite de la carcess del
diferencial aflojando el tapon de
drenaje.

3. Quite las tuercas y desmonte las ruedas,

delanteras o traseras. Cada rueda posee
clinco tuercas de rueda.

PARA EL DIFERENCIAL DELANTERO

Despues de retirar las ruedas delanteras,
desmonte la plinza del freno de dlsco.

NOTA:

Cuelque la pinza desmontada con wun gancho
metalico o similar a fin de evitar doblear,
torcer o estirer excesivamente la tuberia
del freno.

No actiue sobre el pedal del freno con la
pinza desmontada.

Fig. 16-2

16-4

16-3

m
|5'

Desmonte los pesadores vy tuercas de las
rotulas de direccidon en su union en bieletas
de los pivotes de giro. Desconecte la rotula
utifizando le her-emienta especial (A).

Fig. l1€-4
(A) Herramienta especial (Extractor para
desconectar extremo de la barra de

acop lamiento 09913-65210).

Desmonte los B pernos que fijan el conjunto
reten de aceite. Quite las cubiertas
metalicas, el retén de fieltro, el reten .de
caucho y las guias del reten.

#m

£

&
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Extraigas el conjunto plvote ce glro.

NOTA:

En este momento podria ocurrlr que se
desprenda el cojinete del pivote Inferlor.
Desmonte el cojinete mlentras gradualmente
extrae el conjuntc plvote.

Fig. 16-5

Desmonte los plivotes de direcclon superiores
e Inferlores, qultando los 4 pernos de

fljaclon.
Flg. 16-7
NOTA:
Para evitar poslbles confusiones durante el
montaje, guarde separadamente los plvotes Desconecte el arbol de +transmision de su
superior e Inferlor. ' union a la brida del dlferenclal. Desmonte
los 8 tornillos que sujeten el conjunto

diferenclal a la carcasa, y desmonte el
diferenclal.

Flg. 16-6 ' Flg. 16-8

16-5



PARA EL DIFERENCIAL TRASEROQO

Después de desmontar las ruedas traseras,
retire los tambores del freno utillzando
herramientas especlales. ’

Utilizaendo las siguientes herrsmientas
especlales, cdesmonte ceda semieje
>

diferencial junto con la placa de retencion.

Fig. 16-9

(A) Herramienta especlal . (Extractor de

t+ambor del freno 09942-35511)
(B) Herramlenta especlal (Martillo
desllzante 09942-15510)

Desconecte el tubo del freno del cillindro de
rueda. Al desconecter el tubo tenga a mano
un +ap6n pequeno para tapar el tubo y evitar
que salga liquido del freno.

Luego saque los 4 pernos de segurldad de lo
placa de retenclon.

Flg. 16-9-1 (1) Tapdn

16-6

Fig. 1610

(A) Herramlente especlal (Extractor del eje
trasero 09522-66010)

(B) Herramienta especlal
deslizante C9942-15510)

(Martillo

Desconecte el arbol de transmision como en
el caso del eje delantero, y separe vy
desmonte la cz2ja -del diferencial de la
carcasa sacando los 8 pernos.

Fig. 16-11
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16-3. DESARMADQ

Bloquée el gico de la brida y desmonte la
tuerca del extremo del plifon de ataque.

Filg. 16=12

o

Marque la posicion ce las tapas, para evitar
errores en 2| montaje.

Fig. 16-13 (1) Marcas de colncldencia
grabadas

Desmonte os fladores de las tuercas de
ajuste lateral, quite los tornillos que
fljan las tapas, y extraiga el conjunto caje
diferencial con la corona, tapas y tuercas.

Fig. 16-14

Quite los 10 tornillos ce sujecion de la
corona que le sujetan a le caja diferencial,
y separe embas partes.

Fig. 16-15

Hay 8 pernos que fijan las dos mitades de la
caja  diferenclal manteniéndolas  juntas.
Quite estos pernos pera sepearer ambas
partes, habiendolas marcado previamente para
montarlas en la misma posicion.




Fig. 1616 (A) Herramienta especlal

Quite los engranajes planetarios, los 4
satelites que estan montados en la cruceta vy
tambien las arandelas de empuje.

Fig. 16-18

(A) Herramiente especieal (Extractor de
cojinetes (09913-60910)

(B) Herremienta especial (Porte-pleza para
cesmontar el cojinete lateral
(0S913-85230)

Utilizando el extractor % la prensa
hldréulica, desmonte el cojlnete de coabeza
del pinon de ataque.

Flg. 16-17

Utillzando las herramientas especiales
Indlicadas a confinuacién, extraiga el
cojinete lateral de cada una de las mltades
de la caja del diferencial.

16-8

Flg. 16-18-1

I. Prensa hidraulica
2. Extractor

A AR ACHY

&

.
(e

&

ey
E s




-

16-4. INSPECCION Y AJUSTE

JUEGO ENTRE DIENTES DE  PLANETARIOS Y

| SATELITES . o

£!  Juego entre dlentes, puede medlirse
empleando un alambre de callbrar como se
Indlca en Flg. 16-19, para lo cual ensamble
l2 caja dlferencial, colocando el alambre de
callbrar detras de un engranaje planetario,
epriete los tornillos de fljaclion de la caja
2l par Indicado. Desmonte nuevamente la caja
y mida el espesor del alambre de callbrar
eplastado, comparando dicha medida con la
especlficada. Puede medirse tamblen el Juego
entre dientes, emp leando un reloj
comparador, apoyando el paipador en los
plenetarios Fig. 16-19-1. El juego entre
corrige aumentando o

espesor de

dientes, se
disminuyendo el arandelas
colocadas en la parte posterior de los

planetarios.

Juego entre dlentes

medldo en forma 0,12-0,37 mm
longitudinal

Espesores disponi-

bles de arandelas 0,0., 1,0. mm
empu je I,y 1,2 mm

Flg. 16-19

16-=9
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Fig. 16-15—1

CAL QJLO DE ALTURA DEL PINCN DE ATAQUE

El espesor ce las lamlnas utllizadas en el
pinon de ataque varia de un dlferencial a
Otro debico & factores tales como el
mecanlzado.

En cada diferencial es necesario por lo
tanto volver a determinar el espesor de
Iaminas necesarlo para posicionar
correctamente el pinon (2 fin de obtener un

Jjuego correcto en el engrane entre el pinon

'y la corona) antes de proceder a su armado.

A fin de facllitar esta terea, se dispone de
un callbre patron de dos piezas (herramienta
especlal). £l slgulente procedimiento se
basa en el uso de esta herremienta. Se
conslicera que el patron del pinon (una de
las dos piezas) esta Instalado en el
portadiferencial sin nlnguna 12mina, como se

£

representa en la Fig. 16-20.

Flg. 16-20 (A) Herramlenta especlal (patron
de montaje del plnon de ataque
09926-78310)



Colocer el comparador sobre su soporte,
dejando que el palpador, sobresalga unos 506
6 mm., por la parte Inferlor del soporte,
como muestra en la Flg. 16~21-1.,

Flg. 16-21-1

- Apoye el utll soporte del comparador,

sobre una superflicle comp letamente

plana, y ajustelo a cero (Fig. 16-21-2).

PLACA DE SUPERFICIE

Fig. 16-21-2

Coloque el rodamiento de cola sobre el
plion de ataque simulado, monte la brida
y la tuerca, apretando esta ultima hasta
que se alcance una resistencia al glro
de 1,8 a 3,4 kgs. (Fig. 16-21-3).

16-10

NCTA:

En este caso instale Onicomente los
cojinetes en el pinon de atague. No Instale

el espaclador.

Fig. 16-21-3
|. Dinamometro

(A) Herramienta especlal (Ajustador de la

precarga del engranaje diferenclal

09522-75221)

. Refiriendose a la Fig. 16-21-4, anotese
que hay tres dimensiocnes: "a", "b" y = 4

Es necesario determinar el valor de "b"
para calculer el espesor de los
suplementos que se han de montar debajo
del rodemiento de la cabeza del plfion de
ataque. Se conocen los valores de "a" vy
de "c" la suma de "a" + "c" es de 94

mn., y estd indicada en el patron.

Flg. 16-21-4

L




Con el Utll soporte de comparador colocado
sobre el patron (Flg. 16-21-4) el comparador
puede moverse de su posliclon "0" para

indlcar un clerto valor que es el que’

corresponde a "b", Anada este valor a 94 mm
(o sea "a" + "c") y del total, reste el
valor marcedo en el pinon de ataque. E|I
resultado - corresponde al espesor de
sup lemento necesario.

(94 + "b") - valor marcado = espesor de los

sup lementos necesarios.

Fig. 16-22 (1) Valor marcado

B Los suplementos se ofrecen en 12
espesores selecclionables. Seleccione uno
o dos sup lementos indlcados a
continuacion para obtener el espesor mas
proximo al valor obtenido anteriormente,
e Insertelo(s) en el espacio indicedo

como Fig. 16-21-4 (1),

Esta resistencia es la "precarga” orlginada
cebido 2l 2priete de los dos cojlnetes
conicos que sostlienen al plron en el
portadiferencial. )

Iste apriete se determlna principalmente por
el per ce zpriete de la tuerca del plnon.

Ajuste la precarga de los cojJinetes del
pinon de staque de la sigulente manera.

1) Instele los cojinetes del pinon, el
espaciacder, el plinon de ataque, el reten
de eceite y la brida.

En este momento asegﬂrese de lubricer
ligeremente los cojlnetes con aceite
especificado y de engrasar el lablo del
reten de aceite,

2) Apriete manualmente la tuerca del pinon
de ataque e Instale la herramiente
especial en la bride de acoplamiento de
la transmision.

3) Después de girar varias veces el pindn,
apriete gradualmente la tuerca del pinon
mientras revisa el par de arranque del
pifdon con un dinamometro. Deje ds
apreter cuando el par de arranque I legue
"al valor especificado mas adelante.

4) Frene la tuerca del pifon de ataque para
impedir que.se afloje.

Temanos de los 1,00, 1,03, 1,06. 1,09. (,12
sup lementos t,15, 1,18, t,21. 1,24, |,27
para el pinon 1,30, 0,3 mm.

de ataque

Ajuste de la precarga de cojinete del pinon

NOTA:

La precarga de los cojinetes del pinon de
ataque se ajusta apretando la tuerca cde
dicho pifdn para comprimir al casquillo
espaciador. Por consiguiente, asegurese ce
utilizar un nuevo casquillo espaciador pare
el ajuste.

Si  durante el ajuste se sobrepasa la
resistencia especiflcada a continuacion
cambie el casquillo espaciador y repita el
procedimiento de ajuste de la precarga. No
Intente disminuir el par de arranque
(precarga) aflojando la tuerca del pinon.

de ataque

Cuando el pinon de ataque esta Instalado de
manera deflnlitiva en el carter diferencial,
debe ofrecer una cierta reslistencia al giro,
al comprobarlo empleando la herramienta
especlal (A) representada en la Flg. 16-23.

Precarga del cojinete

de!l plnon 9,0 - 17 Kg-cm

Par de arranque
(Al utilizar la 1,8 - 3,4 kg
herramienta especlal)




Fig. 16~23

|. Dinamometro
(A) Herramienta especial (Ajustador de la

precarga del engranaje diferenclal

09922-75221)

AJUSTE DEL JUEGO ENTRE DIENTES OE QORONA Y

P INON

Instale el conjunto caja diferenclal con la
corona y pinon sobre el carter del grupo
diferencial. Monte las tapas y'las tuercas
de ajuste lateral, apretando sus tornillos
hasta un par de 1,0-2,0 kg.

Afloje la tuerca de ajuste lateral situada
frente a la cera dentada de la corona (Fig.
16-25).

Aprlete le tuerca de ajuste lateral situade
en la parte posterior de la cara dentada de
la corona hasta eliminar el juego enfre
dientes de corona y plnon.

Apriete nuevemente 12 tuerca de ajuste
lateral situada frente a la cara dentada de
la corona, hasta que se aprecle que dicha
tuerca ajusta su rodemiento correspondiente,
pero sln sobrecargarlo.

Instale un comparador cde reloj en la forma
que se Indica en la Fig. 16-24, apoyando el
palpador sobre el talon del lado convexo de
un diente de la corona.

16-12
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Afloje una muesce de la tuerce de ajuste

ig. 16-24

lateral situada en la parte posterlor de la
cara dentada de la corona, y epriete une
muesca de la tuerca de ajuste lateral
si*uada frente & la cara dentada de Ila

cerona.

Sujete flrmemente lz brida del pinon de
ataque con una mano, y con la otra mueva la
atras, para

ccrona, haclendo adelante vy

determinar el juego entre dientes.

El juego entre dientes de .corona y pifion
debe estar comprendido dentro de la medida
indicada.

Juego entre dientes de

corona y pinon 0,10-0,15 mm

NOTA:
Al giraer una muesca de la tuerca cembie el
juego en unos 0,05 mm.

S1 es necesario seguir aumentando el juego

entre dientes del olhon y corons, ir
aflojando de muesca en muesca la tuerce de
ajuste lateral situade en la parte posterior
de la cara dentada de la corona, ezpretando

en la misma medida la tuerca opuesta.
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non de ataque (precarg

(A) Herramlents especlal de retencldn y
aprilete

[PRECAUCION:

Regule la precarga del cojinete lateral
durante el ajuste del Jjuego, Instale Ja
herramienta especlal sobre el pinon de
ataque de la manera observada en la Flg.
16-23, y mida con un dinamometro (1). SI

Par de arranque de los cojinetes del p Ao

la lectura obtenida en .e] Instante en
que comlenza’ a moverse la corona esta
dentro del grafico Indlcado a

continuacion, se considera la precarga
del cojlnete lateral como aceptable. Con

‘respecto al grafico, por ejemplo, cuando
la precarga del cojlnete del pifon de
ataque medido de la manera observada en
la Flg. 16-23 es de 2,6 Kg., la precarga
del cojinete del plnon de ataque medldo
en Kkg. + la precarga de los cojlnetes
laterales de la corona, debe ser de
2,8=3,2 kg,

Después de finalizar este ajuste,
asegﬂrese de apretar los pernos de Ia
tapa del cojinete hasta 7,0-10,0 kg-m.

16-13

por do arranqueo do la corona (procarga) .

gl

2.8

|

|

1.81.92,02.122232.4 2.52.862.72.82.93,03.1 323334 00

Par de arranque (brecarga) del cojinete del
pifon de ataque
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REYVISION Y AJUSTE DE LOS PATRONES OE

NTACTC

Cg

DE ENTRE

LOS DIENTES

PINON Y CORONA

>

Ademas de un Juego entre dlientes
contacto de dientes Ilguaitmente aprop
de ataque y la corona, de modo que
najes™ en el eje y que .no se iobrefen
+ransmlitlir la fuerza de tracclon.
Despues de consegulir el Juego entre

aproplado,

fado en

no se produzca

sen

dientes

preclslon el

los dientes

debe asegurarse un
engrane del
"ruldo de engra-

hipoldales

el pindn,

2l

especlflcado, revise

contacto de dlen-

el plhdon y engranajJe observando con
+t+es, segun la marca de "rodaje" de contacto, y segﬁn la prﬁcflca
habltual de taller: use pasta rojes pars pintar dlez dlentes en
ambos lados, glre la corona hacla &tras y =adelante con Ila mano,
mlentras sostlene el plnon de ataque "frenado™. Examline las marcas
de contacto tomando como referencla 2l cuadro sigulente:
MARCAS DE CONTACTO DIAGNOSIS Y MEDIDAS A TOMAR
8 _ . txbeous. SXIBFIS E con.acto se produce ma’s O menos
o Lado traccidn Tl rekenchiln en el centro, pe'ro algo .-na-s desplo-
: 6 Ve zado hacla el pile que hacia el ta-
= Cara | Taldn 15n, en ambos lados, el de tracclon
' 5 (concavo) y el de retencion (conve-
: x0) .
w \ .
o
5 < [Cara 2
8 e Ple Extremo
- & interior
< o
o =
Contacto alto: EIl contacto se produ-
ce en el talon (del lado de trac-
cion) y en el ple (del lado de re-
@ tencidn). Esta condlclidon, Iindlca que
g el plhon de atague esta slituado bajo
@ < y debe sublirse, aumentando el espe-
Q =t
a o sor de los suplementos colocados de-
. 3 bajo del rodamiento de cabeza.
o <
o ©
o U
5
o=
" o
x v
a O c N P
. ontacto bajo: EIl contacto se produ-
V’z ce en el ple (del lado de traccion),
w -
- = y en el talon (del lado de reten-
g g cldn). Esta condliclon Indlca que el
: g plion de ataque esta sltuado alto, y
a v debe bajarse, reduclendo el espesor
de los suplementos colocados debajo
del rodemlento de cabeza.

16-14
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MARCAS DE CONTACTO DIAGNOSIS Y MEDIDAS A TOMAR
Estos patrones de contacto, Indican
una deformaclion en el carter del dI-
ferenclal, por lo que habra que su's -
tltuirlio.
w
<
(%]
o
=
—
:" Estos patrones de contacto, ublcados
w en el ple o el taldon de ambos lados
= de traccion o retencldn signiflcan
- que 1) el plndn y corona esta defec-
< tuoso, 2) el carter esta deformado,
o 3) 12 corona no esta blen asentada’
& en la cejo del diferenclal, 4) La
caje diferencial esta deformada. La
g soluclon esta en reemplazar las pie-
Q- zas defectuosas.
vy
o
o
O
=
o
o
g Patrones Irregulares: S1 la marca no
es un ovalo, signliflca que la corona
Lmu esta defectuosa. Puntos altos o ba-
g Jos en los dientes o en el aslento
< de la corona son les causantes de
: las marcas |Irregulares que aparecen
B en algunos dlentes. La soluclon esta
“ en camblar el juego de plandon y coro-
na y si el asiento tamblés esta de-
fectuoso camble también la caja di-
ferenclal.
PRE CAUCION:
Cuando aplique la pasta roja a los dlentes, asegﬁrese de pilintar
los dientes uniformemente y la pasta no debe estar ni muy seca, ni

muy lTqulida.
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16-5. ARMADO

Efectie el armado Invirtiendo el
procedimlento de desarmado y observando lo
slguliente. P
NOTA:

El pinon y la corona se suministran por

pareja. Aseglurese de camblarlos por Juego,
aun en el caso de que se requlera solamente

la sustlituclon de uno de ellos.

EJE DE SATELITES (QORTO)

Al Instalar el eje dentro de la caja del
diferenclal y del pinon, Inserte su lado "A"
dentro del soporte.

Flg. 16-26
(1) Scporte

AD B ("A" es mas largo que "B")

PERNOS DE LA QDRONA

Dado que la corona a

la caja del
esfuerzos de clzallamiento por transmitir el
movimiento desde la corona a la caja, estan
hechos de acero al cromo y por lo tanto, no
deberan sustitulrse por pernos comunes.

los pernos que asequran

diferencial son sometidos a

Asegﬁrese de aplicar el sellante apropiado

en estos pernos antes de su Inserclon, al

Instalar el engranaje en la caja.

16-16

16-26-1

e
Fig.

QOJINETES LATERALES DEL DIFERENCIAL

Ajuste a presion estos cojinetes dentro de
la caja del diferencial wutlllzando Ia
herramienta especlal.

introducir el

No se permite cojlinete sin

presion.

NOTA:

Existen dos herramientas especlales para

montar los cojinetes de la caja del

diferenclal. La herramienta especlial (A) no
Instalar el
lado derecho del

bloqueo del

puede  ser utillzada para

cojinete en la caja del
diferenclal que posee
pero st puede ser utlllzada en
casos de instalaclon del

lateral del diferencial.

dlferencial,

otros cojinete

La herramienta especlal (B) se utilliza para
ajustar a presion el cojinete en la caja del
lado derecho del
bloqueo del

diferencial que posee
diferencial. Tesmbien puede ser
utllizada para lInstalar el cojinete en el

diferencial no provisto de bloqueo.

e

i

)
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Fig. 16-27

(1) Prensa
(A) Herramienta especlal (Instalador de
cojInetes 09940-53111)

COJINETES DEL PINON

Se debe utllizar una prensa para Instalar
cojlnetes de rodlllos en la cabeza del plnon
de ataque. Las plistas exteriores de los
cojlnetes deben monterse a presion en el
porta—-dlferenclal.

Flg. 16-28

(A) Herramienta especlal (Instalador de
cojlnetes 09913-75510)

2) Para lz pista exterlor del cojlnete de
cabeza, utillice herramlentas especlales.

NOTA:

Al  sustltulr los cojlretes del plﬁ6n de
ataque, verliflique que los cojlnetes del lado
de la corona sean de la mlsma marca.

1) Para la plista exterlor del cojlinete de
cola, wutllice la herramienta especlal
observada a contlnuaclon.

16=-17

Flg. 16-29

(A) Herramlenta especlal (Accesorlio del
Instalador de cojlnetes 09924-74510)

(B) Herramlenta especlal (Instalador de
cojlinetes 09926-68310)

3) Despues de Instalar la(s) Iamina(s)
adecuada(s) para el plhon de ataque,
ajuste a presion el cojlinete d= cabeza
en el plnon de oataque, utlllzando
herramlentas especlales.




. A
.- B
Flg. 1630
(A) Herramienta especlal (Instalador de

coj Inetes 09925-18010)

(B) Herramienta especlal (Instalador de
cojInetes 09940-53111)

4) Después de Instalar el pliion de ataque,
el espaclador, los cojlnetes Yy la brida
de la Jjunta universal en el
portadlferencial y de efectuar el
"ajuste de la precarga del cojlnete del
plnhon de ataque" descrita anterlormente,
frene la tuerca del plnon para evitar
que se afloje.

Fig. 16-30~1

16-18

TAPAS DE LOS GOJINETES LATERALES

*Al colocar ties tapas de los cojlinetes
laterales, asegurese de dlistingulr la tapa
derecha de la lzqulerda refirlendose 2 las
marcas de colncidencla efectuadas durante el
desarmado.

Apriete los pernos de la tapa al per
especlificado despues de reallizar el "ajuste
de Jjuego de la corcna” descrito
anterliormente.

Flg. 16-31

(1) Marcas de colnclicencla grabadas

16-6. MONTAJE

Para la Instalacion invierta el
procedimlento de desmonteje, prestando

atencion a los sigulentes puntos.

DIFERENCIAL

Antes de Instalar el conjunto del
dlferencial en la caja del eje, limpie las
superficles de acop lamiento del

portadiferencial y de la caje, y apliqueles
sel lador.

186 © e
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Fig. 16-32 (A) Sellante

SEMIE JE DELANTERO Y MUNON DE LA DIRECCION

w W W e w W W W

Para su instalacion refierase a "lInstalacion
de la suspension delantera” en la SECCION b

de este manual.

TAMBOR DEL FRENO TRASERO

Para la instalacion del tambor del freno
trasero, refiérase a "Instalacion del freno
trasero" en la SECCION 19 de este manual.

ACEITE DEL ENGRANAJE DEL DIFERENCIAL

Rellene aceite especiflcado en la carcasa
del diferencial. Refierase a "SERVICIO OE
MANTENIMIENTO" de esta misma Seccion.

PURGA DE AIRE DEL CIRQJITO DEL FRENO

Si se ha desconectado el tubo del freno
(derecho e izqulerdo) del cilindro de rueda
como en la Flg. 16-9-2, asegurese de purgar
el aire del circuito del freno. Refierase a
la Seccion 19. FRENOS para la operacion de
"purga de aire". Luego revise las unlones de
los tubos para comprobar que no hay pérdldas
de acelte.

16-19

16-7. MANTENIMIENTO

INSPE CCION ¢

laspeccione el diferenciel y la carcasa del
diferencial por sl hay perdidas de acelte.

Revise el nivel de aceite retirando el tapon
de nivel.

Fig. 16-33

cn Tapéﬁ de drenaje
(2) Tapon de nivel y de relleno de aceite

CAMBIO DE AEITE

1) Quite el *apon de drenaje y vacie el

aceite.

2! Monte el ‘tapon vy .apriéTelo al  par
especiflcado.

3) Quite el tepon de nivel y ce llenado de
aceite y llene la carcaso del
diferencial con aceite especificado.

Espec!flcacion del Aceite diferencial

acelte del diferencial
SAE-80WS0 GLS5S

Delantero 2,C litros

Capacldad

de aceite| Tresero 1,5 litros




NOTA :

Con respecto a los vehiculos utlilizados en ( .
zonas donde la temperatura amblente .

desclende por debajo de -15°C durante las
epocas de frlo, se recomlenda comblar el

acelte por el recomendodo para estas ¢ b
temperaturas ol efectuar wun serviclo tal
camo el mantenimlento perlodico.
4) lInstale el topon de nivel y de |lenado

de ocelte y aprietelo  al par

especl flcado.
16-8. PARES DE APRIETE

Par de opriete
Plezas de apriete
N-m kg-m

Pernos de las tapas
de los cojlinetes la 70-100 7,0-10,0
terales
Pernos de la corona 80-90 8,0-9,0 ;
Pernos de la caja
del diferencial 37-45 3,7-4,5

Pernos de seguridad
del ajustador del 914 0,%1,4
cojlinete lateral

Perno del porta-
diferencial 18-28 1,8-2,8

Tepon de nivel y
de |lenado de 35-50 3,5-5,0
acelte

Tapon de drensje ;
de acelte 18-25 1,8-2,5 Iy
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