
OBSERVACIONES

Este manual se ha facilitado gracias a la colaboración de:

WPER SJ413-GTR &vV|: que ha puesto todo su empeño y tiempo
necesario en adaptarlo a los nuevos tiempos que coffen.

4x4xalmería: aportando las soluciones técnicas para que puedas tenerlo a
tu disposición (siempre, por supuesto, sin animo de lucro ni de dañm los
intereses de ninguna persona o entidad). Puedes visitarnos en
www. 4x4xalmeria. com o en www. 4x4xalmeria. tk .

todas aquellas personas sin cuya ayuda no hubiese sido posible ni tan
siquiera el conseguir un duplicado, así como a aquellas cuyo apoyo nos ha
animado en todo momento.

Tras leer minuciosamente la copia del manual que se nos ha entregado y no
haber detectado por ningún sitio que "quede prohibida su reproducción
parcial o total sin permiso de quien procediese", facThtamos toda esta
información a quien pudiese interesar.

No obstante, hacemos hincapié en la recomendación de asistir en cualquier
caso a un Servicio Técnico Oficial Suzuki, donde se procederá de la
manera mas oportun4 efrcaz, rápida y segra a la reparación de cuanto
fuese necesario.

Sin mas, esperÍrncos que este manual les sea provechoso...
y disfruten de sus vínculos tanto como ellos se merecen.

Españ4 Andalucí4 Almerí4 Noviembre 2044
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17-1 .  SUSPENSION DE'LANTERA

OÉSCR IPC IO¡I GENEML

La suspens lón  de¡antera  es tá  ccrnpuesta  por  anor t iguadore 's  c€  dob le  e fec ;o ,  b¿r r¿  es ta5 i l i zadora ,  ba 'es tas  p¿rau6t t .as '  córcasa de l  e je ,  e tc ;  co 'o  se  observa  en  la  i tus t rac ión .
E n  - e l  e j e  d e l a n t e r o  s e - u t i l i z a n  j u n f a s - o n i v e r s a l e s  E a r f i e l d  q u e  a c c i o o ¡ n  r a s . r u e d ¿ s  d e r a n t e r a s  ¿ r  t í * n p o  g u .p e r m i i e n  s u  o r i e n t a c i ó n .  E s t e  t l p o  d e  j u n i a s  l a c i  l i f a  u n  a a ¡ ¡ o r  a n g u l o  d e  d i r s c q i ó n  y  t o  q u e  e s  r n á s  I n p o r t a n i 6 :
u n a  l u e r ¡ a  d e  i m p u l s i ó n  q u e  p r o p o r c i o n a  v e l o c ¡ d a d  c o n s t a n : e  a  l ¿ s  r u e d ¿ s .
S . l  s e  u - f i l i z a  l a  j u n t a  u n i v e r s a l  d e  d o s  h o r q u i l l a s  ( o  C e  F e o o k e )  p a r a  c o n e c t a r  e f  s e r n i e j e  a  c a d a  u n a  d e  l ¿ruedas de lan teras '  és tas  g i ran  a  la  n ísma ve loc idad pero  ,oo  s inu l taneaente ,  ccv¡ ro  en  er  caso de  ros  semíe jes .d o n d e  l a s  r u e d a s  g l r a n  a l r e d e d o r  d e ¡  p i v o t e  p a r a  f  a c i  l l t a r  l a  m ¿ n i c b r a  ó e  l a  d i r e < c i ó n .  L a  j u n t a  B a r f  i e l , : :
f r a n s ¡ n i t e  e l  n p v i m i e n t o  s i n  r n o d i l  i c a r  l a  v e l o c i d a d  a n g u l a r .
L a  j u n t a  B a r f í e l d  e s t á  d e n + r o  d e l  c a r t e r  d e l  p i v o t e ,  f o r m a n d o  u n a  u n i d ¿ d  i n t e g r a l  c o n  e r  b r a z o  d e  ¿ c o p l a m i e n t cy  p o s e e  u n  p i v o t e  d e  d i r e c c i ó n  c o m p u e s t o  d e  d o s  p i e z a s ,  o  s e ¿  p i v o t e s  s u r e r i c r  e  í n f e r : o r .
E l  e x t r e c p  d e l  m a n g u i t o  d e t  e j e  r í g i d o  e s  s e m l e s f é r i c o .  E s i ¡  s e m i e s f e r ¿  e p e . ¡ i i e  l ¿  r c i a c ; ó n  d e l  c a r r e r  p i v o * ep ¿ r ¿  l o r m a r  u n a  c o n e x i ó n  f  l e x i b l e '  L a  f r o l g u r a  d e s l i z a n t e  e n t r g  ¿ ¡ ¡ 6 ¿ 5  p i e : a s  e s - i á  s e i l a d a  p o r  u n ¿  e r n p a q u e t a d u r ¿
d e  f i e l t r o  ( p r o f e c c l ó n  c o n t r a  e f  p o l v o  y  e l  b a r r o )  y  p o r  u n  r e t e n  c e  ¿ c e i t e .  L o s  p i v o Í e s  d e  d i r e c c í ó n  s u p e r i o re  i n f  e r i o r  e s t á n  a t o r n i l l ¿ d o s  ¿ l  c a r t e r  y  s e  p r o l o n g ¿ n  d e a t r o  d e l  r n i s - . r o ,  d o n ( s  5 s ¡  s o s t e n i d o s  p o r  r a  c o j a
l n t e r i o r  e n  f o r m a  d e  s e m i e s f e r a  a  t r a v 6 s  d e  c o j i n e t e s  d e  r o d i l l o s  c ó n i c c s .
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O i s c o  d e l  f  r e n o  d e l a n t e r o

C o j  i n e f  e  d e  r u e d a

B r i d a  d e  a r r a s t r e  d e l  s e m i e j e

B u j e  d e  r u e d a

C u b i e r t a  g u a r d a P o l v o

R e f e n  d e  a c e i t e

P  i  v o t e

C o j i n e t e  d e l  p i v o t e
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C O N S T R U C C I O N  Y  F U N C I O N A M I E N T O

L o s  c o m p o n e n t o s  p r l n c l p a l e s  d e  l a  j u n t a  B a r f  l e l d  s o n  e l  a n l l l o - g u i a

e x t e r .  l o r  ( l n t e g r á d o  e n  l ¿  m a g u o t a  e l ¡  l o  c u a l  s e  e n c u o n t r a  a c o p l a d o

e l  d t s c o  d o  l o  r u e d a ) ,  e l  o n l l t o - g u Í a  I n t e r l o r  t . c o p l a d o  a l  s e n l e j e
* o t o r ) ,  s e l s  b o l a s  d e  ¿ c e r o  d ¡ s p u e s t a s  e n t r e  l o s  - d o s  a n l l l o s - g u í a , .

y  l a  J a u l a  q u e  m a n f  l e n e  l a s  b o l a s  d e  o c e r o  e n  u n 6  s o l a  h l  l e r a .  
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L  E j e  d e  I

2 .  A n l l l o - g

l .  J a u l a
4 .  E J e  Í n p u

5 .  A n . l  l l o - 9

6 .  B o l a  d e

F i S .  l 7 - l - J

a  m a n g u e f  a

u í a  e x f e r l o r

l s o r

u í a  l n t e r i o r

a c e r o

L a s  b o l a s  e s f  á n  d i s p u e s f  a s  e n  d o s  g r u p o s  d e  a n f  I  l o s ;  u . n o  e n  e l

a n l t l o - g u í a  e x t e r i o r  y  e l  o t r o  e n  e l  a n i  l t o - g u Í a  i n t e r l o r .  C a d a  b o -

l a  e s t á  l n s t a l a d . a  e n  s u  p r o p i o  a n i l l o - g u í a ,  c o m o  s i  e s t u v i e s e

e n c l ¿ r v a d a  e n t r e  l o s  d o s  a n l l l o s  e n  l a  d i r e c c i ó n  d e  r o t a c i 6 n .  E l

a n l l l o  e x t e r i o r  c o n  s u  m a n g u e t a  p u e d e  r e a l  i z a r  u n  ¡ n o v i m i e n t o  a n g u -

l a r ,  y  c u a n d o  é s t o  o c u r r e  c o n  r e s p e c t o  a l  s e m i e j e ,  l a  h i l e r a  d e  b o -

l a s  f o r m a r á  t a  m i t a d  d e l  á n g u l o ,  € s  d e c i r ,  q u e  e l  p l a n o  d e  d i c h a

h l l e r a  s e  I n c l i n a r á  e n  u n  á n g u l o  e q u i v a l e n f e  a  l a  m i t a d  d e l  á n q u l o
d e l  s e m l e j e .  { F i g .  l 7 - 1 4 ) .

l .  J a u l a

2 . '  A n l  I  l o - g u i a  e x t e r l o r

l .  A n g u l o  d e l  e i e  O "

4 .  A n l l l o - g u ' í a  f  n t s r l o r

5 .  B o l a  d e  o c e r o

6 .  A n g u l o  e i e  4 0 "

F l g .  l 7 - l - 4
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0€s¡'ofrTAJE

^¡TCRTIGU/ADOR

El arrcrl lguodor no se puede ajustar, rel lenar

o  desarm¿r .

L a  u n i c a  o g e r o c l ó o  a  r e a l l z a r  c o n s i s t e  e n

s u s t t t u i r l o  c u a n d o  d l s m i n u y a  s u  r e s l s t e n c l a ,

es té  oañado o  présente  pérd ldas  de  l íqu ldo-

l -  E l e v e  e f  v e h í c u l o .

2 .  A f  to je  l¿s  tuercas  de  nron ta je  ln fe r io r  y

super lo r  y  desnronte  e l  anor i lguador .

¡roTA-.

A l  desontar  ta  bo l les to  quedará  suspend¡da
rla carcas¿ del e.!e. Apóyela s¡bre un sogorte

ds segurldad para evltar d¿ños en la junta

unlvers¿l del eje pro¡rulsor y otros ccnponen-

tes.

s <

fti

6 . Ext ra  lga  e l  perno

dessonte  la  ba l  les ta

gece I a.

d e  i a  b a l  l e s t a  y

d e l  p a s a d o r  d e  l a
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Arandcla
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5 .  A b a r c ó n

ó .  B a l  l e s t ¿

7 .  B a r r a  e s f a -

b í  |  ¡ ¡ ¿ d o r a
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EALLESTA

t . E l e v e  e l  v e h í c u l o .  N o  c o l o q u e  e l  g a f o

c o n t r a  l a  s u s p e n s i ó n  d e l a n t e r a .  C u ¿ n d o  s e

u t i l i c e  u n  g a t o  C e  t a l l e r ,  c o l o q u e  s c p o r -

t e s  d e  s e g u r i d a d  d e b a j o  d e l  c h a s i s  p ¿ r ¿

que queda apoyada la  car rocer ía .

0es¡nonte  la  rueda de lan tera .

Saque e l  perno  de  la  bar ra  es tab i l i zadora .

Saque las  tuercas  de  los  abarcones.

S a q u e  l ¿ s  t u e r c a s  d e  l a  g e m e l a  y  l a  t u e r -

c a  d e  l a  b a l l e s t a .
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l -  P e r ; : o  o e  l a  b ¿ l  l e s t a

2. Pas¿dor de la gen:ela

J -  A s i e n t o  d e  l ¿  b ¿ l  l e s t a

4 .  Tuerc¿

F i g .  l i - l - ó

E s f a b i  I  i ¡ a d o r

l .  E l e v e  e l  v a h í c u l o .

l .  Ea r ra  es tab l  I  l zado ra
2.  Perno
J- Perno del sooorte

S a q u e  l o s  p e r n o s  d e  l a  b ¿ r r a  e s t a b i l l z a -

dora .

l .  D e s n o n t e  l a  b e r r a  e s t a b i  ¡  i ¿ a d o r ¿  C e s o u é s

d e  s ¿ c a r  l o s  p e r n o s  d e l  s c p c r t e .

$rl t ' \ | :
I t l  t , iiii,i,,.$iiiil¡iii:iii¡ilii¡ii;::, r:iii,{¡!i ji:iii i;
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Para desnontar l¿s ruedos delanteras y sus

tarieres de pivote, -proceda cocto slgte;-

l .  A l l o j e  l a s  c i n c o  t u e r c a s  q u e  a s e g u r a n  l a

rueda a l  bu je ,  levante  e l  ex t re rp  de lan-

te ro  de l  veh ícu lo  con e l  ga to ,  apoye es te

sobre  sopor tes  de  segur idad.

2 -  O e s n o n t e  l a s  c l n c o  t u e r c a s  y  e x t r a i g a  l a

r u e d a .

F  i 9 .  |  7 -  l - B

F i g .  l 7 - l - 1 0

4.  Oes¡ r ¡on te  e l  C isco  de  f  reno.

NOTA:

S i  n o  s e  c o n s i g u e  d e s r n o n t a r  e l  d i s c o  d e l  f r e -
no  con la  n rano,  u t  i  I  l ce  to rn  i  I  los  de  B mm.  ,
coc lo  se  observ¿ ¿  cont inuac ión .
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l .  A f  l o j e  l o s  t o r n l  I  l o s

p i n z a ,  y  e x f r a i g a  e l

p  I  n z a .

de I soporte de

conjunto soporte

I a

Y

F  i 9 -  |  7 -  l - 9

l .  Torn i  I  lo  de  I  n rn .

F l g .  l 7 - l - l l

5 .  Q u i t e  l a  t a p a  d e l  s e m l e j e  d e l a n t e r o .

6 .  0 u i t e  e l  c i r c l i p  q u e  r e t l e n e  a  l a  b r l d a
de mando de l  semle je  de lan tero ,  u t i  I  i zan-
d o  u n  e x t r ¿ c t o r  d e  c i r c l  i p s  ( A ) .

1 7-7

ffil.roTA:

F i j e  e l  c o n j u n t o  e x t r a i d o  ¿  l a  c a r r o c e r i a ,  d e

forma oue no  in ie r f ie ra  en  e l  t ranscurso  de

l a  o p e r a c l ó n .  N o  p i s e  e l  p e d a l  d e  l r e n o  c o n

l a  p i n z a  d e s m o n t a d a .



I

( A )  E x t r a c t o r  d e  c l r c l  l p s

F l g .  t 7 - l - | . 2

Oes¡ ron te  los  6  io rn  I  I  los  que f  l j  an  I  a

b r i d a  d e  a r r a s t r e  y  e x * r a l g a  d i c h a  b r l d a .

F í 9 .  l 7 - l - l l

F i S .  i 7 - l - 1 4

F i g .  l 7 - l - 1 5

H e r r a m i e n t a  e s p e c i a l  ( B )
( L l a v e  d e  v a s o  p a r a  t u e r c a  d e i  c o j l n e t e  d e
t a  r u e d a  d e l a n i e r a )

E x t r a i g a  l a s  a r a n d e l a s  d e  f r e n o  y  d e  t o -

pe .  Des ¡ ¡on te  I  ¿  t ue rca  de  I  r odam i  en to

d e l  b u j e  u s ¿ n d o  l a  I  l a v e  e s p e c i a l  ( B )

e r ¡ f ¡ l e a d a  e n  e l  p u n t o  a ¡ ¡ t e r i o r .

F i g .  l 7 - l - 1 6

)

G

9 -

8 .  Enderece la  pes faña

de la  de  seg.ur idad,  y

tuerca del coj ínete

e s p e c i a l  ( 8 ) .

q l f r t r : ¡ i : i : r : : r : l l l l : '  t " ' ' ' . : 1 , , : , i : , i

dob lada de  l¿  a ran-

des¡¡¡onte la contra-
con la  her ramienta

1 7-B

:..:l:il;ii-1.lil'ñili:iiliii$SWfI$.f,,t$$*fl$F$F$t$.1epñrtri<?,,i:tritira*il
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l 0 -  Oesnron ie  e l  con jun to  buJe de  lo  rueda.

F  l g .  |  7 - l - 1 7

l l .  D e s m o n f e  e l  r e t á n  d e  a c e i t e ,  l o s

¡ n l e n t o s  y  s u s  P i s t a s  e x t e r i o r e s -

F l g . ' 1 7 * l - 1 9

2 .  D e s ¡ n o n * e  l o s  t o r n l l l o s  d e  l o s  p i v o t e s

super lo r  e  in fe r io r .  En  es te  ronren to ,

Ios  p tvo tes  no  deb€n ser  desn¡on iados .

roda-

F i g .  l 7 - l - l B

CARTER OEL PIVOTE

Para desnontar el carter del pivote, efectue

el desn¡ont¿je de los coj lnetes de rueda del

l )  ¿ l  l l )  y  l u e g o  p r o c e d a  c c r n o  s e  d e s c r l b e  a

c o n t l  n u a c  l ó n .

l .  V a c l e  e l  a c e l t e  d e l  c ¿ r f e r  d e l  g r u p o  d l -

le renc la l  desnpnt¿ndo e l  tapón de  drena-

9e.

F  i g .  |  7 -  t - 2 0

l .  O e s ¡ n o n t e  ¡ o s  4  t o r n i l l o s

c u b i e r t ¿  g u a r d a p o l t o t ,  . o n

e l  c a r t e r  p i v o t e .

q u e  f i j a n  l ¿

f a  m a g u e t a ,  y

W

17-9



F  i g .  l 7 - t - 2 1

4.  0esmon*e  los  pasadores  y  tuercas  que f l -

j a n  l a s  r ó t u l a s  a  l a  b l e l e t a  d e  m a n d o ,  y

d e s c o n e c t e  l a  r o t u l a  h a c i e n d o  u s o  d e  ¡ a

h e r r a m i e n t a  e s P e c l ¿ l  ( A ) .

3es¡ ¡cn te  los  I  io rn l  I  los  que I  l Jan  e l

.  ccnJunto  re i6n  de  ¿ce i ie .  Qu l fe  las  cu-

b ie r tas  a re t í l  i cas ,  e l  re t6n  de  I  le l t ro ,

el ret6n de c¡rrcho y los guías del ret6n

de caucho.

F  i 9 .  t 1 - t - 2 3

6 -  C e s n ¡ o n t e  l o s  p i v o t e s ,  i n f e r i o r  y  s u p e -

r  i o r .

l.roTA:

.  L o s  p i v o t e s  s u p e r i o r  e  i n l e r i o r ,  u n a  v e ¿

desnontados ,  deben ser  marcados para

i d e n t l f i c a r l o s  y  p o d e r  n p n t ¿ r l o s  p o s t e -

r l o r r n e n t e  e n  s u  m i s r n a  P o s i c  i ó n .

.  Asegurese de  rev isar  e l  número  de  l le r l r ' i -

n a s  d e  s u p  l e n ' e n t o ,  a  l o j  a d a s  e n  c a d a  l a d o .

F  i 9 .  l ' 1 - l - 2 4

5 . (

F  i 9 .  |  7 - t - 2 2

H e r r a m i e n t a  e s P e c i a l  ( A )

extrenp de la barra

0991 ) -652 |  O)  .

(Extractor de I

de acoP I arniento

. ;

rii¡.

3

::it:

;n,
, , 1 '

+l
t  , , ,

1 7 - 1 O



¡IOTA:

.  , A l  e x t r a e r  e l  c a r t e r  d e l  p i v o t e ,  p u e d e
c a e r s e  e l  r o d a m i e n t o  d e l  p i v o t e  i n f e -
r i o r ,  P o r  l o  t a n t o  s u j e t e  e l  r o d a n i e n t o
m l e n t r a s  e x t r ó e  e l  c a r t e r .

.  L o s  c o j i n e t e s  d e  l o s  p i v o f e s  s u p e r i o r  e
í n l e r i o r ,  s o n  i g u a l e s ,  p o r  l o  q u e  d e b e n
m¿rcarse  para  ident  I  f  i  car  los  y  poder
rnontar los  pos ter lo rmente  en  su  misma po-
s i c i ó n .

I
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)
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3
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)

r  f  g .  |  / - t - ¿ )

B .  E x * r a i g a  e l  c o n j u n f o  s e m i e j e .

INSPECC¡C¡d c€ LOS @.{PoTENIES

B^RR^ €siÁa¡L|¿AOORA Y SUS APoYos

Inspeccione la' b¿rra esiabi I lzadora pol
ex i s?en  C¿ños  o  de fec :os  y  sus t i t uya la
C¿sO n€€es¿r  io -

lnspecc lone los  ¿poyos  ,o r  s ¡  ex is te  desgas_
te  o  ce ter ¡o ro .

C ¿ n b ¡ e l o s  e n  c a s o  n e c e s ¿ r í o .

F  í 9 .  |  7 - l - 2 1

SILE}1ELOC OE LA BALLESTÁ

l n s p e c c i o n e  p o r  s i  e x i s t e  d e s g a s l e  y  r o t u _
r a s -  S u s t i t u y a l o s  e n  c ó s o  d e f e c t u o s o .

\
\ ^

t4nt '*Q
Uf U ,' i '/Fo',

\f) )1/- 
t'h---- -----1:&"-
r (_Éd-r'*'i]:>

,:1 I., gj-"
@ l",l o_  

v lc ,^  I

F i 9 .  l 7 - l - ? B

7 -  € x i r a l g a  e l  c a r f e r  d e l
l a  n a g u e t a .

p ivo te  jun to  con

s i
en

F  f g .  t 7 - l - 2 6

I f - t I



.I,NTA BARF IELD

Suje te  e l  semie je  p ropu lsor  y  la  nongueta  con

dnbas nar ¡os  y  rev ise  e l - . - juego ax la l  med ian te

un mov imien to  de  co Ípres lón  y  t racc fón ,  cono

s e  c b s e r v ¿  e n  l a  f i g u r a .  N o r m a l m e n t e  n o  d e b e

h a b e r  n i n g ú n  j u e g o ,  a u n q u e  e s t á  a d m i t l d o  h a s t a

1 , 5  ¡ r m .  C ¿ m b i e  l a  j u n t a  s i  e x c e d e  e l  l í m i * e  d e

s e r v i c  i o .

S t ¿ n d a r d  l L í m í t e  d e  s e r v i c i o

J u e g o a x i a l  e n l  O * n  I  t ' 5 r m

j u n t a  B a r f  i e l d  |  { s i n  j u e g o )

<+

F  i 9 .  t 1 - t - 2 9

P¡H}T€S  Y  @J I }€ ; :S

losgecclone ccda plvote por

g¿stes, sigrns de gF¡et¿s,

ot¡-os d¿ños.

S u s i  
-  - u r ' ¿  l o s  : : -  i n e i e s  q : i e

c jcnes  6e fec tuos¿s.

F i E . l 7 - l - f l

R e v i s e  l o s  c o j i n e t e s  d e

oresent¿  daños.  in  caso

s u s i  i i u y a  e l  c o j  i  n e t e -

F i g .  t 1 - t - ) 2

('

sü ex is ten  des-

de f orrnac ¡ ón Y

e s i é n  e n  c c n d i -

l o s  p i v o t e s  p o r  s i

d e  e x i s t i r  d e f e c t o ,

Yav.

i i :

3

COJINETE OE LA RUEDA OELANTERA

l n s p e c c i o n e  s i  h a y  d a ñ o s  e n  l o s  r c d i  I  l o s

co j  i  ne te  de  I  a  rueda de  I  an tera .  Sus t  í  iuya

co j ine te  en  caso de fec tuoso.

d e l

e l

.:ti
r¡fi,

ffl,

,ü*
/ 

.,,1'

:j,

,t:\

0

F ig .  I  7 -  l - -10

1 7 - 1  2
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RETEN D€ AC€IT€ DEL CARTER OEL PIVOTE, DEL EJE

E l  r e t 6 n  d e  a c e l t e  u t l l l z a d o  o n  e l  e J e  < t o
gfro entre la semtesfera y el cirter plvoto
t leñe la doble -f  f  nal f  dod do trrpddlr l¿-Lnirad¿ 

de pot\ro y de actuar cono onorflgua-
óor  poro  e l  vo lan ie  do  la  d t recc lón .  A  I
.vanzar 'e l  desgos te  de  es te  re t 'en ,  d lsmlnu l -
rá su efect-o anort lguador y provocará la
o s c l l a c i ó n  d e l  v o l a n t e  y  e l  d e s g a s t e  d o  l a s
s u p e r f l c i e s  d o s l  l ¿ a n t e s  ¿ l  e n l r a r  p o l v o  e n
l a  h o l g u r a  d e  d e s l  l z a m l e n * o .

Inspecc lone e l  re tén  de  ace l te  por  desgas fe
o  daños y  sus t l tuya lo  en  caso que es tá  de-
festuoso.

F  l g .  |  7 - l - f l
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T N S T A L A C I O N

l n v l e r t ¿ e l p r o c e d I r n ¡ e n t o d e d e s m o n i a j e o b s e r v ¿ n c c I a s p r e c a u c i o n e s

Pi vo te [áo ina  de l  p i vo te

i n e t e  d e i  g i v o t e

ins ta la r  e l  coJ ine te  de l

ote,  agl ique grasa reco-

dada a l rededor de los ro

los  de l  co j  i  ne  t e  -

¡ngueta de la  rueda delantera

r l i que  se l l an te  TB-1104  /  l l 05

r  l as  suge r f i c i es  de  acoP lan ien to

¡r te de las p inzas de f reno Y e l

: l  p i vo te .

de l  so - -

c ár ter

i n te r io r  de l  cár te r .  AP l ique
l50q de grasa en cada cárter '

'  
A r  t  ,  de  ins ta l¿r  e l  2 ivo te ,  -

apliqüe sella¡rte T8-¡10{/1105
en los puntos Indicado's en la

f  igura de Ia i ¡cuie,-da-

Para  l os  de ta l l es  sob re  l a

!áoina,  ref iérásc a "SERV

t0 0t MllTtlll i l lEllTB' de
s ta  secc ión .

t ¡
t

: t d n  d e  a c e i t e  d e l  c o j i n e t e  d e  l a  r u e d a  d e l a n t e r a

Asegú rese  de  i ns ta la r  co r rec iaoen te  e l  r e tén  de  ace i t e

en  l a  d i recc ión  i l us t rada  y  de  i n t roduc i r l o  has ta  que

que r l e  n i ve lado  con  l a  ca ra  ex t rema  de l  nbu je ' de  l a

rueda.

Ao l i que  g rasa  ACUI I -A  95  en  l a  pa r te  de l  l ab io  de l

retán de acei te

r i da  de  oando  de l  seu r i e j e  de lan te ro

I  ins ta la r  la  b r ida ,  ap l ique se l lan te

L l l0 l  /1105 en  las  super f i c ies  de  acop lamiento

a br ida y del buje de la rueda delantera'

uerca  de l  coJ ine te  de  l a  rueda  de lan te ra

ara su spr iete, ref  idrase a nStRV lC l0 0t l t tAl lTtNl i l lE¡ l

0n  en  es ta  r ¡ i sma secc  idn-

ár te r  de l  p ivo te

I  i n s t a l a r  e l  s e o r i e J e  d e l a n t e r o ,  a p l  i q u e  g r a s a

SU l t -A  95  en  e l  co j i ne te  de  bo las  -

W
6ras a

e l  seo ie je  Y  en  e l

l rox ioadaoente unos

rt l '
I

I ri'

asqu i l l o  de  l a  rnanque ta  de lan te ra

,  f i i a r  l a  mangue ta  sob re  e l  sem ie je  de lan te ro '

p l ' i due  q rasa  i  O  U  t  t -  ¡  I  5 ' .  en  e l  i n te r i o r  de l

' : asqu i l l o  y  en  l as  supe r f i c i es  de  acop lam ien to  de l  cas

t u i l l o  y  d e  l a  J u n t a  b a r f i e l d '

i oJ ine te  de  la  rueda de lao tera

tn tes  de  ins ta la r  e l

l e  g r a s a A G U l L
¡etes de rucda - 'ntre
' ior.

Ci rc l f p  y  t apa  de l  sem ie je  de lan te ro

coJ ine te  ex ter io r '  ap l ique unos  159

A  g 5 ,  
' :  

o q r a s a P a r a c o i i -

anbos coJinetes, exter ior e inte- -

i o r n i i l o  d e l  p i v o t e

Antes  de  apre tar  e l  to rn i l lo '

ao l ioue en  las  roscas
[ocrtn sr  d T8- l lo2/ l l l0B

Torn i l lo  de l  re ie r iedor  de  jun t

8  -  l2 l l . ¡ r
0 , 8  -  1 , 2  k g . n

Ajus te  f i r oemen te  e l  c i r c l  f p  en  Ia  ranu ra

d e l  e j e .  A j u s t e  a  p r e s i ó n  l a  t a p a  e n  l a  -

b r  i da .

Cubier ta guardapolvo del  d isco del  f reno

A p l i q u e  s s l l a n t e  T B  -  l l 0 4  /  l l 0 5

en  l as  supe r f i c i es  de  acop lan ien to  de  l a  -

cub ie r ta  gua rdapo l vo  y  de l  su je tado r  de l
sop4rte.F l g .  l 7 - 1 - 3 8 1 7 - 1 4
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t l o n t r a f u e r c a  d e i

I  aoor t  iguador i

i-;-t*-*l
1 , , ,  -  3 ,5  ks . r  I

i e tdn  de - ¡ ce i t e  de l  se rn ieJe  de lan te ro

I o r n i l l 0  0 e l  l l m r t a

dor  de  
' r a  

I  l es ta

l8  -  28N .n
1 , 8  -  2 , 8  k g . m

ConJun to  de l  sen r i e j e  de lan te ro

A l  i n s e r i ¡ r  e l  s e m i e j e  e n  l a  c a r c á s ¿  d e l  e j e  d e l a n t e r o ,  g r e s t e

a t e n c i ó n  p a r a  n o  c ¡ u s ¿ r  d ¿ ñ o s  n i  d i s t o r s i o n e s  e n  e l  r e i á n  c i e  -

a c e i t e  d e l  s e n i e j e

P a s ¡ c í o r e s  y  s i l e n b l c c  " 4 e  l a  g e n e l a  d e  l a  b a l l e s t a  d e l a n t e r ;

gen te  i i po  domés i í co  pa ra  a jus ta r
a  p r e s i ó n  e l  s i  l e n b l o c  s o b r e  e l  r e
so r te .  Se  p roh  i be  es i r i c tamen te  e  I
uso  de  todo  t  i  oo  de  ¿ce  i  t e .

R e f i 4 r ¡ s e  a  l a  í i g u r a  c o n  r e s g e c -
n o  a  l a  d i r e c c i ó n  d e  i n s t a l a c i d n
d e  l a  ¿ r a n d e l a  C e l  a n o r t i o u a d o r .

J J  -  J - . t . , . 1

J r J  -  J r J  4 9 . . , 1

IIOIA:
Los  pa res  de  ao r i e te  pa ra  l os  demás  to r i r i l l os  y  t ue rcas  es t ,
i nd i cados  en  " ISP [C lF lCAC l0 l tS  508R i  L0S  PAg tS  R tCOi t t l lCA-
00S"  de  es  t a  secc  i dn .

n
I=-J/ É

lJ:l+t

ir%;;----l

er t :  anbos  oasadores ,  derecho r
u i e r d o r  d e s d e  e l  e x t e r i o r  h a c i . .
i n i : r i o r  d e  l a  c a r r o c e r f a .
i e i e  I  a s  t u e r c a s  a l  p a r  e s g e c  i

ado en  es tado descargado.

-3

- O

t ;

t :
l o

;

S i  i g r b i : c  v  : e r n o  i l

S i  i : rb  i  cc  Pernc Sa t ' , - - r  . - -  a . ,  , tua  o  de  r ie ta rqen ls
.:

o

3

o
!
o

c

(J

l i i o  d o a d s i j c ¡  p a r a  a j u s t a r  a  l r e s i ó n  ¿ l

s i i e r b l o c  s o l r :  l a  b a l l e s t a .  S e  o r o h i b e

A n t e s  d e  i n s t a l ¿ r  e l  r e t á n  d e  a c e i t e ,  a p l i q u e

r ¿ s a A G U  I  L A  9 5 , '  e n  l a p a r t e d e l  l a b i o .

R e f i r i l n d o s e , a  l a  f i g u r a ,  c o n p r u e b e  s i  h a  q u e d a d o

i n s t a l a d o  e n  d i r e c c i ó n  c o r r e c t a . P l a c a  d e  l ;  g e o e l a  d e  i a i a l l e s l ¡  d e l a ¡ i e r a

q

:

o

(J

l ¡ r s t ¡ l e  l a s : l a c a s  c o n  s u s  l ¿ d o s  t r a s ¡ - *
ros  en í ren t¿cos  en t re  s  f .

l e i án  de  ace  i  t e  de  I  a  se ¡  i  es fe ra  de  g  i  r o

A n t e s  d e  i n s t a l a r  e l  r e t é n  d e  a c e i  t e ,  a c l  i q u e
g rasa  AGUILA  95  en  l a  pa r i e  de l  l ab io .

E u j e

I a p ó n  d e  n i v e l  y  d e

r e l l e n o  d e  a c e i t e

35 - 50ll.m
' 3 , 5  -  5 , 0  k g . n

To rn i  I  l o  y  t ue rca  cen t ra l  de  ba l  l es ta

f n s e r i e  f i r n e m e n t e  e l  g e r n o  y  l a  i u e r c a  e n  l q s  ¿ g t J ¡ " . 0 s  d e  l a

c a r c á s a  d e l  e j e  y  d e l  a s i e n t o  d e  l a  b a l l e s t a .

A m o r i i g u a d o r  y  t u e r c a

l b a r c ó n  b a l  l e s i a  d e l a n i e r a

Retenedo r  de l  r e i én  de  ace i t e

Ap l  i que  a l rededo r  de l  r e tenedo r

T8 -1104 / l  105  pa ra  su  i ns ta lac idn .

1 7 - 1 5



S A R R A  E S T A B I L I Z A O O ' R A

t 7 - l - f 9

iorrro , ¡randcb dc ¡ogt¡¡i<t¡d dcl c¡¡lbü¡¡do¡

7O - 9ON-m

7 .O  -  9 'O  t g 'm

l^stále la alarrdel¿ rle segv¡ictarl en ci isdo

erlerior cle lo ca¡¡oce¡ia'

Buie do nrot l ta i€ del  estabi l i¿ador
:-'------
¡ . " ¡ ¡ ¡s tos buics <Je I rot l la ie del  estal ¡ ¡ l i¿.a( lor  fc letccl ro

e izeuierdo) a l i r reá¡¡<Jolos respect lcal l le l r le con ras

tr . ' , i ros p i . r " , tas ( le l  eslat) i l i¿ador '

. .  1 1

t --ii,

*e

rii.
i : t :

ld

/ . .
Vista A

,ü.
,rfl'

' Apr¡ete al par especilicac'J a con'

tinuación eñ estado desF'9acto

\

ü
_...-.--__=-i

t I  "  2 8  N ' : ' t

1 . 8  - .  2 . 8  kq  t t ¡

13 .5  -  20 .o  l b - f  l

Tuerca del es¡abili¡ador

Apr ie ie a l  Par esPeci l icado a

t inuaciór¡  en estado ¿sssargado'

22  -  35  N 'm

2 '2  -  3 ' 5  kg 'm

F i g

1 7 - 1 6
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17-2.  SUSPENSION TRASERA

O E S C R I P C I O N  G E N E R A L  ,  
'

L a : s u s p e n s l ó ' n  t r a s e r 6  c o n s t a  d e -  b a l l e s t a s  p a r . b ó l l c a s ,  c a r c a s a  ó g l

Z  j " ,  s e m l e j e s  y  a m o r f  l g u a d o r e s ,  c o r o  s e  o b s e r v a  e n  l a  i  l u s t r a c l ó n .

L ¿ s  b a l l e s t a s  e s t á n  a c o p l a d a s  a l  c h á s i s  b ¿ s l i d o r  ¿  t r  a u 6 s  d e  a p o y o s

d e  g o m a  u b l c a d o s  e n  s u s  d o s  e x t r e a o . s .  L o  c a r c ó s ¿  d e  I  e j e  e s t á

l n s t a l a d g  s o b r e  l ¿ s  b a l l e s t a s  d e r e c h a  e  l ¡ q u l e r d a  p a r  m e d i o  d e

a s l e n t o  d e  b ¿ l l e s t a  y  a b a . c o n e s .

L o s  d o s  a m o r t l g u ¿ d o r e s  ( d e r e c h o  e  i z Q U ¡ e r c o )  e s t á n  i n s t a l a d o s  c o n

s u s  e x t r e r n o s  f  n f  e r l o r e s  a c o P l a d o s  a  l o s  ¿ s i e n t o s  d e  r e s o r t e  y  s u s

e x t r e m o s  s u p e r l o r e s  a l  c h á s l s  b a s * l d o r ,  ¿  ? r ¿ , r é s  d e  s l  l e n b l o c s  d e

o o m a .

t,7 ru r}Iu
fs

t ,5 to

w

l .  B 6 l ¡ o t 1 o

7 .  P l o c o  l ^ t o r l o .  ó o  |  ¿  9 o ñ ú l a

) .  P l o c o  ó r t o . l o r  d r  l 6  g o a o l a

4 .  5 t l t ¡ b l o c  d o  l .  9 t ! . 1 ó

t .  A b 6 r € o ¡ . t

6 .  T o p t  d t  l o  b o l l o r l o

¡ .  A r l c ¡ l o  d .  l ó  b o l l . t t o

8 .  S l l o - ¡ b l o c  d o  l !  b . l l ' ¡ l o

9 .  ^ - o r l  l g s . d o r

l O .  S l  l o ¡ b l o c

l l .  C o r c o r a  d o l  . J .

1 2 .  S e n l c J c

l ] .  E t g o c l . d o r

|  ¡ .  C o J  I  n c t .

l t .  A ^ l l l o  . r t r i r d o .  d . l

t ó .  R o t ó ¡  o o  . c . l l .

l r .  P r o l . c i o r  d . l  r o l S n

c o J  ¡  n c l  o

d .  . c r  I  t o

Fis. | 7-2-l
1 7 - 1 7



?

o€sl.lJr¡TAJE

AI,ORTIGI,IAOCR

El 6Írort lguado. ,ro pu"¿. ajusfarse, 
-?t l  

t"-

norse  o  óesarmarse .  L¿ un  lca  operac l6n  a

r e a l  i z a r  c o n s l s t e  e n  s u s t i t u i r l o  P o r  u n a

n u e v a  u n l d a d  c u a n d o  d l v n l n u y a  s u  r e s l s t e n -

c l¿ ,  es té  dañ¿do o  presente  pérd ldas  de

ace I te.

1 )  E l e v e  e l  v e h í c u l o

? )  A f l o j e  l a s  t u e r c o s  l n l e r l o r  y  s u p e r l o r '

y  desnronte  e l  a rPr t lguador '

Ft9 .  17 -2 -2

BALLESTA

l )  E l e v e  e l  v e h í c u l o .  N o  p o s l c i o n e  e l  g a t o

contra I a suspens ión de I antera '  Cuando

s e  u t l  I  i c e  e l  g a t o  C e  t a l  l e r ,  c o l o q u e

sopor tes  dé  segur ldad deba jo  de l  
-chás is

para .  que quede apoyada la  car rccer ¡a '

lroTA.-
No perml ta  gue la  carcasa de l  e je  t rasero

quede suspendlla sobre el tubo del freno pa-

ra  ev l ta r  daños  eo  los  mismos '  Asegúrese de

6poyór  s lenpre  la  carcasa de l  e ie  t rasero

de l  veh ícu lo  levantado sobre  sopor fes  de  se-

gur  ldod.

2, Desmonte I a rueda trasera

-5)  Saque los  t t ¡e rcas  de  los  abarcones

Soque tas  iuerc¿s  ée  l¿  gerne la  Y  l¿

t u e r c o  d e  ! e  b ¡ l l e s t ¿

¡ )

tt

(

€xtralga el perno

¡onte la bot lesta

are I a.

de  la  b¿ l les ta  y  des-

del pasador de la 9e- r

iuerca del pasadbr
de la gs¡¡g¡¡

I a  ba l ¡ es tá

i l :

*

Tuerc¡ de

la bal lesta

\'- o

P G- Tuerca

P e r n c  d e

i a  5 a . ' : s l a
a:

1l

i  ¡ 9 .  l 7 - 2 - 3

Semie  ie  t r¿serc

l )  A f l o j e  l ¿ s  t u e r c a s  q u e  f i j a n  l a  r u e d a

l a s  q u e  f i j a n  e l  t a m b o r  d e l  l r e n o .

E l e v e  e l  v e h i c u l o .

Qu i te  l¿s  5  tuercas  y  des¡non ie  la  rueda.

Desmonte  e l  tambor  de l  l reno,  des¡nontan-

d o  l a s  t u e r c a s  d e  s e g u r i d a d  u t i l i ¿ a n d o

her rarn ien tes  esoec  i  a  les .

e
I t

\ r

t¡
rir:'..:

'a

i i

Ararrde¡a

NOTA..

Antes  de  demont¿r  los  tambores ,  inser te  un

d e s t o r n i l l a d o r  ¿  t r a v e s  d e l  o r i f i c i o  o v ¿ l a C o

p r o v i s t o  e n  l a  c o n t r a p l a c a  d e l  f r e n o  y  r e t i -

r e  e l  e x t r e n o  d e l  f r e n o  d e l  r e b o r d e  d e  l a

z a p a t a  ( e n p u j e n d o  l a  r a n u r a  e n  V  d e l  p u n t a l

con un destorn i  |  |  ador) .  Ccrno resu l tado, |  ¿

z¿pafa  de l  f reno regresará  a  su  Pos ic ión

o r i g i n a l .

1 7 - 1 8
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F  i g .  t 7 - 2 - 1

r  r g .  I  t - ¿ - 5

( A )  H e r r ¿ m i e n t a  e s p e c i a l  ( E x t r ¿ c t o r

t a m b o r  d e l  f r e n o  0 9 9 4 J - 1 5 5 1  |  ) .

( B )  H e r r a m i e n t a  e s p e c i a l  ( M ¿ r t i  I  l o  d e s l  i z a n -
t e  0 9 9 a 2 -  |  5 5  l 0 )

4 t  V a c i e  e l  a c e i r e  d e  l a  c a r c a s a  d e l  e j e
a f lo jando e l  tapón de  drena je .

F i g .  l 7 - 2 - ó

5 )  O e s c o n e c f e  e l  i u b o  d e l  l r e n o  d e l  c i l í n _
d r o  d e  r u e d ¿ .  P a r a  e v i t a r  q u e  s a l g a  l i _
q u f d o  i e l  f r e n o  ¿ l  e f e c t u a r  l a  d e s c o n e _
x ión  ce  I  c  i  I  i  ndro  de  rueda,  p rep¿re  de
antenano un  pequeño tapón para  iapar  e l
tubo.

Luego re t i re  los  4  pernos  de  segur idad
d e  l a  p l a c a  g u a r d a p o l v o s .

F i g .  l 7 - 2 - 7  ( t )  T a o ó n

6 )  U t i  I  i z a n d o  l a s  h e r r a m i e n t a s  e s p e c i a l e s
i n d i c a d a s  a  c o n t i n u a c i ó n ,  e x t r a i g a  c o d a
s e n i e j e  j u n t o  c o n  l a  p l o c a  g u a r d a p o l v o s .

1 7 - 1 9



An¡¡lo ¡crcrpdo. del
co¡incte dc L¡ rr¡ecla
ltasere

s'

¡ ) i

\i8;

,Í*

!t
.rl

:\

Es¡ncrilar con rrna
es¡r¡eril¿rlora

F  i 9 .  |  7 - 2 - B  ( A )

t a l

E n  l a  f o t o g r a f í a

sero desrnontado.

H e r r a m i e n i a  e s p e c i ¿ l  ( E x -

t rac to r  de l  e je  t rasero
09922-660 I  0 )

H e r r ¿ m i e n f a  e s p e c i a l  ( M a r -

t ¡  I  lo  des  I  i  zan te  09942-
t 5 5 t 0 )

s e  o b s e r v a  e l  s e m i e j e  t r a -

Semie ig  ¡ ¡¿ t " ro

F i g .  ! 7 - 2 - t 0

€ x t r a í g a  e l  ¿ n i  I  l o  r e i e n e d o r
t  iéndc  lo  con ur :  c  i  nce  I  .

es¡r¡eri  lado par-

{
ili

CI

F ¡ 9 .  t 1 - 2 - t l

F i9.  t ' t -2-9

7.  A  f in  de  ex t raer  de l
tenedor, esmer i  le con
d o s  p ¿ r t e s  d e l  ¿ n i  I  l o
j i n e t e  h a s t a  q u e  q u e d e
b  l e .

e j e  e l  a n i l l o  r e -
una esmer i  ladora

re*enedor  de l  co-
l o  m á s  f i n o  p o s i -

PRECAUCIO¡r..

Pres te  ¿ tenc ión  para  no  dañar  a l  semie je  en
la  operoc íón  de  esmer i lado.

17-2c,
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U t l  I  l z ¿ n d o  l a s  f r e r r a n l e n t a s  e s p e c i a l e s
{ C  y  O ) ,  e x t r a i g a  d e l  e J e  e l  c o J l n e t e  y
f u e g o  q u i f e  l ¿  c o n t r ¿ p l a c ¿  d e l  l r e r a .) .
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F lg .  |  7 -2 -12 (O ) :  Ex t rac to r  de  co j i ne tes
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P a s o s  l m P o r f o n t e s  d e

( S u s p e n s l ó n  t r a s e r o ) '

m o n i o j e  Y  P a r e s  d a  o P r l e i e (

. l

a i -

- 8 "

ii'
i i '

s

*i,
.i

,ir'.'1t.

6O -  &  N .o .

6 , 8  -  8 , 0  K 9 - m

,t

RACA OÉ RE UEfi:O 6€L Ff,fNO

Al  l rc to la r  la  g loco  dc  r t luc r ¡o  do¡

f r c ¡ o  c a  c l ' b u J c ,  o p l l q w  T 8 - l t O ¡ / 1 1 0 1

Gñ l ¡3  3 t ,p€r t l c los  óo  occ9 l t ¡on lo  ó€

dtbat p€ales. Esio r. ctc<1úa poro ld

crto¡Grldód de I f ccbor ó. f r"rc.

l 8  -  ? 8  s . ¡ .

t , 8  -  ? , 8  x 9 . r

REIEII OE ACEITE OEL EJ€ TRAS€RO

l ns tc tc  o l  rc ián  do  oó¡oro  quo c l

l ó d o  c o n  m e l l e  " A '  q r c d €  d l r l g l -

d o  b o c l o  c l  l o d o  d c l  d l l o r o n c l 6 l '

A n l . 3  d c  s u  I n s f o l o c l ó n ,  a P l l q u e

gre sa AQlll 'r\ 9J on lo P6't€ d€l

|  ó b l o  " 8 " .

r-
Lado de ta rueda [r¡t-^- Lado del diferencial

I  )* 6r"r" "g"

Coloquo e l  ie t6n  a  Pros lón  has lo

qiro <ontoclc con su Protocto' '-

¡OR'{ILLO Y TUERCA DEL EUJE IRASERO

A l  l n s t a t ¿ r  l o s  l o r n l l l o s  d e l  b u J o

cn c l  sea leJe  t ro36ro ,  osegúrosa do

co locar  f l rm€n€nto  lo  cober¿ on  ¡o

gor te  a3<a lon¿do de l  sero leJa '

Tambor del freno do trasero

Al  insralar  e l  tambor,  preste otetrc ión pa¡a evi Iar

ia adhesión de impurezas en la parte de con(ac'

¡o del  tambor Y del  sem¡e,e I tasero '

Espaciador del  coi inote de la rueda t rasera

Iñfi5fe-AZsFAS¡or d-éféoiirrete de la. rueda con
el l¡clo aht¡sado de su l¡el i le¡ ia tnterror drrr9roo
hacia alt¡era, o hacia et lado del ¡al¡¡bo¡ del

A8^n6l€s Y TU€RCAS 0€ S LLEST^

Apr lo te  un l lo rne¡nente  las  4  tuorcos

do los oborcon€3 d€ lorru qu€ 16

d l s t o r c l a  
' 8 '  q u e d o  l g u a l  e n  l o s  4 '

5O -  8O N.n .

1 , 0  -  8 , 0  K g . n

5 0  -  B O  N ' m
5.0 '-  8.O kg't t t

F i g |  1 -  2 -  |  7

1 7 - 2 2



3 5  -  5 O  N . m
3 . 5  -  5 . 0  k g . m

T¡pón do  drena ie  de  ace i te

fepón da  l lenodo y  dc  n ivc l
dc aceirc del difcroncial

l 8  -
r . 8  - .

ToRNrlto Y TU€RC^ C€¡ilR^L
ln^s€R^

0E L^ a{L€Sr^

A J u s t e  l l r ¡ | m ñ i ó  l o  c o b e ¡ d d e t  , o . a ! l t o
t  t u o r c !  c n  o l  o r l  I  l c l o  d o  l o j  l s l ü t o 3
d s  b o l l o s l o  y  6 p r l e l o  ¡ ¿ s  t u e r c l s  d c  l o ,
aboacooos o l  par  osp€< l i l cado-

2 5  N ' r r r
2 . 5  k g . r n

f
, f l

C e n t r o  d e  l a

Ca l rOCer ia

l
I
I
ISuies  dc l  pasador  de  ta  genre la

luste. a presrón tos h4ci rtet !I!Iñ, ,jc ta oe-etil U"
?-o:9 

, l *  agua o de aeua t r l ,or¡)s¿r u,r  to5 ¡ , , ¡ss-1! . , l l i - " ,  ¿ i , "t  a r  ga .
NOTA: No aot iqgq1'ngl , lT.ct- i :e de.9!ei re en tos br

Pasadores y tuercas <le la genrcla

3 0  -  5 5  N . r n
3 . O  -  5 . 5  k g . m

. Instale los pasar lores de la gcrnela,  Cerecho e i :ouier .
do.  r lesde el  cr ter ior  l tac ia e l  centro del  "et i icu¡-o-.  Anr iere las ruercas de los pasaclores de la g*-ui i  " rpa r  espcc r f ¡ ca r l o  en  es ta r l o  r l r : s ca r< l ¡ r t o .'  A l  i n se r t ¡ r  k r s  ¡ l asa r l o res  r t e  l ¡  ecn re ta .  compruehe
r ¡ r r c  l a  d r l c r r r r c i a  {C  O}  cs tá  ( l en t r o  , : u  -  O .  j  _

I  V _  J  r t ¡ r t i

l n s t  a l e  i : s  p l a c a s  c o n  s t r s
l a d o s  t r ¿ s e r o s  e n l r e n ¡ a d o s -

Centro r le la
carrocer ia

P e r n o s  y  t u e r c a s  d e  l a  b a l l e s t a
.  Int roduzca los oe¡nos {r 'erecho e

i rqu ie rdo l  de  ta  ba t les la  Cesde e l
e x t e r i o r  h a c i a  e l  i n t e r r o r  d e l
veh icu lo .

.  A p r i e t e  l a  t u e r c a  d e  l a  b a i l e s r a  a t
p ¿ r  e s p e c i f i c a d o  e n  e s t a d o
desc¡ rgado.

6 O  -  8 5  N . m
5 . O  - -  8 . 5  k o  n r

5 5  N . m
5 . 5  k 9 . m

17-23



17 -3 . MANTENIMI ENTO

AI,€RTlEJAOCR

l )  I n s p e c c i o n e  p o r  s i  e x i s t e n  d e f o r m ¿ c í o n e s

o daños.

2 ,  I n s p e c c l o n e  l o s  c a s q u l  I  l o s  p o r  s i  e x l s -

ten  desgas to  o  daños '

) )  l n s p e c c l o n e  p o s l b l e s  p é r d l d a s  d e  a c e i t e '

Reenp l  ace  cua l  qu  Ie r  p  ieza  de fec tuosa '

F i g .  l 7 - ) - l

ADYERTENC IA:

A I man i  pu I ar e I  anort i  guador trasero que

c o n t e n g a  g a s  a  a l t a  p r e s i ó n ,  a s e g í r e s e  d e

o b s e r v a r  l a s  s i g u i e n t e s  p r e c ¿ u c i o n e s '

I  )  No lo desarne

2)  No to  a r ro je  a l  fuego

f )  N o  l o  ó l m a c e n e  e n  l u g a r e s  d o n d e  p u d i e r a

ca I entarse

4)  Antes  de  deshacerse  de l  mismo,  ¿segurese

de agu jerear  e l  lugar  seña lado por  la

f l e c h a  e n  l a  f i g u r a  d e  a b a j o ,  p a r a  q u e

s a l g a n  e l  g a s  Y  e l  a c e i t e '

C o ¡ ó q u e l o  d e  c o s t a d o  p a r a  e s t a  t a r e a '

BALL:STA Y A,qCfiT IGUADCR

t  )  l n s p e c c i c n e  l a  b ¿  I  l e s i ¿

s e n  g r i e t a s ,  d e s g ó s i e  Y

t

Pelforc un aguiero
rl4 t¡rr¡¡s 3 rnnrl¿i

' \  
C ¡ l r t ¡ r

¿ (

)e r

i . rd

r s a

s d e

o -  I

a rs
¿ s

L U

n é

¡ a

+ a

g ¿

t l

l i c a
' t  o l

h a (

l ¡

7 - )

¡  c a o

t o r ¿

h a c  i

I  i n

7- '-

I
I
I
I
I
I
i

ce
: v  i i ¿

a i  - ^

C ¿ u l

a s : i c o  d u r o  l a  z o -

q u e  e l  p o l v ' i  l l o  d e
' s e ' /  p u e d a  P r o Y e c -

ó e  l a  p r e s i ó n  d e l

t  i  c u a d o r .

i i ¿ r

¿ u  s a

¿mor'

u n ¿  b o  I  s a

a ,  p ¿ r ó  e

l c ¡ c l 1  se

¿  Y d -  ¿

f e r i o r  d e l

: i

n-

p o r  s i

d a ñ o s .

ex  i  s t  ie -

t,

troTA:

P r e s t e  e s p e c i a l  a t e n c i ó n  a  l a  p a r t e  i n d i c a d a

por  r rAr ¡  en  |  ;  s  igu  ien te  I  igura  (  en  donc ie

contac ta  cada exr remo de ia  ho ja  más cor ta ) '

I n s o e c c i c n e  e l  ¿ m o r t i g u a d o r  p o r  s i  e x i s -

f i e s e n  d ¿ ñ o s .

S u s t i t ú y a l o  s i  e s t á  d e f e c t u o s o .

F  ig .  |  7 - ) - )
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xl.
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@JINETE DC LA RUEOA OELAITERA

I NSP€CC I Cfi

l . -  Para  Inspecc lonar  los  co j lno fes  de  la
roeda, levan*e el extrec¡o dolan{áro con

' -  e l  ga to-  Haga g l ra r  la  rueda y  cc rnprueb€
sI  g I ra  suaven¡ente ,  s ln  ru ldos  ¿nor f i ro -
l e s .  S l  n o  e s  s a t l s f a c t o r l o ,  s u s t f t u y a
el coJ Inete- de rueda.

F Íg.  t7->4

2. -  Oespuás de  rea l  l zar  la  cornprobac ión
a n t e r l o r ,  r e v f s e  c a d a  j u n t a  d e l  s l s t e m a
oe o t reccron  y  cc rnpruebe e l  apr ie te  de
c a d a  r ó t u l a  d e  l a  a r f f c u l a c i ó n  d e  l a  d l -
recc ión ,  as í  cono e l  go lpe teo  en  c¿da
p i v o t e ,  L u e g o  r e v l s e  e l  c o j i n e f e  d e  l a
m a n e r a  d e s c r i t a  a  c o n * i n u a c t ó n .

F  t g .  : 7 - ) - 5

?)  l , lueva la  rueda en  I  a  d  i  recc  ión  i  nd  ¡cada
por  la  f lecha de  la  l igura ,  p¿ra  ccrnpro_
b a r  s i  h a y  h o l g u r a  e n  e l  c o j i n e t e .

F  i g .  |  7 - ) - 6

| ) l* lueva la rueda en
p o r  l a  f l e c h a  d e
b ¿ r  s l  h a y  h o l g u r a

l a  d í r e c c i ó n  i n d i c a d a

la  f igura ,  para  cornpro-
e n  e l  c o j i n e f e . l )  S ¡  e l  c o j  i n e t e

la  p recarga de l
b r i d a ,  s e g ú n  s e

t i  ene ho I gura corrpruebe
c o j i n e t e  c o n  l a  r u e d ¿  v
i n d i c a  e n  l a  F i g u r a .

A
N"-'<-- "/

\--
. . - -__J z--___-/-,

1 7 - 2 5
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F r9 .  |  7 - ) -7

Sf  la  p recarga no  es tá  dent ro

f i  cac ión anter I  or, aj uste I a

coj I  nete.

AJUSTE

0e esta
precarga

I  .  -  Después de gr-r l tar la contratuorca y Ia

¿ r a n d e l a  d e  s e g u r i d a d ,  a P r l e t e  l a

cont ra tuerca  ( l )  de l  co j ine te  a l  7ar  de

8 O  N . m  ( 8 , 0  k 9 - m ) ,  m l e n t r a s  h a c e  g i r a r

e l  b u j e  c o o  l a  m a n o '  L u e g o '  a f l o j e  l a
'  

t u e r c a  h a s t a  l l e g a r  a l  p a r  d e  O  N ' m  ( 0

Kg-m) ,  y  apr ié te la  nuevarnente  has ia  e l

p a r  e s P e c l f l c a d o  a  c o n t i n u ¿ c i ó n '

F  i g -  i  7 - ! B

{ A )  H e r r ¿ m i e a i e  e s p e c i a l  ( L l a v e  d e  c u b o  d e

I ¿ tuerc¿ de I coj i  nete de I a rueda

de I  an tere .

F  i 9 .  t 7 - ) - 9

2 . -  Asegúrese de  montar  la  ¿ranoe la  de  segu-

r idad después Oe l  a jus te ,  y  conec far  la

c o n t r a t u e r c a  Q )  a l  P a r  e s p e c i f i c a d o '

Luego dob le  una par te  de  l¿  a rande la  de

s e g u r ¡ d a d  h a c l a  l ¿  t u e r c a  d € l  c o j i n e t e

(  l a d o  d e  l a  c a r r o c e r i a )  y  o t r a  p a r t e  h a -

c i a  l a  c o n t r a t u e r c a  ( e x t e r i o r ) ,  d e  m a n e -

ra  que es tas  2  tuercos  queden enc lavadas ' ,

d e  l a  e s P e c i -

p recarga de l

\ i : .

s,.
, Í : : ,

,li
{li

rlil

a

manera ,  se  Podra  ob tener  una

adecuada de l  co j  ine ie '

,|Q

{iii

i?$,

r$l

6 0  -  5 O  N . m

6 , O  -  9 , o  K g - m

1 7 - 2 6
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F i g . l 7 - > 1 0

(  l )  T u e r c ¿  d e l  c o j  i n e t e  d e  r u e d a
( 2 )  C o n i r ¿ f u e r c a  C e l  c o j i n e t e  C e  r u e d a

) . -  V u e l v a  a  c o n p r o b a r  s i  l ¿  p r e c a r g a  d e l

c o j i n e t e  s e  a j u s t a  a  l a  e s p e c i l i c ¿ c i ó n .

4 . -  O e s p u é s  d e  f l n a l  i z a r  e l  a j u s i e ,  a s e g ú r e -
s e  C e  i n s t a l a r  l a  b r i d a  d e  m ¿ n d o  d e l  s e -
m i e j e ,  e l  c i r c l i p ,  e l  c a l i b r e  d e l  f r e n o

d e  d i s c o  y  t a  r u e d a .  R e f i é r a s e  a  " I N S T A -

L A C I O N "  d e  e s f a  s e c c i ó n .

P IVOTE

I N S P E C C I O N  Y  A J U S T E

Manten iendo los  co j  ine tes  de  rod i  I  los  que
f i j a n  l o s  2  p i v o t e s  e n  c a C a  r u e d ¿  d e l a n t e r ¿
e n  c o n d i c i o n e s  n o r m ¿ l e s ,  y  o e b i d a n e n t e  a p r e -
t a d o s ,  l a  h o l g u r a  d e  l a  r u e o a  s e r á  ¿ p e n a s
p e r c e p t i b l e .  P a r a  r e v i s ¿ r  l o s  p i v o t e s  y  s u s
r e s p e c t i v o s  c o j  i n e t e s  d e  r o d i  I  l o s ,  l e v a n t e

e l  e x t r e m o  d e l a n t e r o  c o n  e l  g a t o ,  y  m u e v a  l a
rueda p¿r¿ ccmprobar  s i  hay  ho lgura ,  cc rno  se
p u e c e  ¿ p r e c i a r  e n  l a  f i g u r a .  S i  h a y  h o l g u r a ,
c o r r i j a l a  d i s m i n u y e n d o  ¿ d e c u a d ¿ m e n f e  e l
e s p e s c r  d e  l a  l á m i n a  i n t e r c a l a d a  e n t r e  l ó
p a r t e  c e  l a  b r i d a  d e l  p i v o t e  y  e l  c a r t e r  d e l
p  i  vo te .

F ¡ c .  ¡ 7 - l - ¡ l

E¡  t é i cco  rnenc i cn¿do  ¿n te r - i o rmen te  pa ra  e l
a j u s i e  C e  Í ¿  l á r ¡ i n a ,  r e q u i e r e  u n  a l t o  g r a d o
Ce  Ces t reza  po r  a¿ r i ' e  de  I  necán  i co .  Un  ré to -
d o  ¿ l t e r n ¿ t i v o  s e r í a  ¿ j u s t a r  e l  e s p e s o r  d e
l ¿  l * ¡ i r ¿  r e { i r i á n c r : s e  a  t a  r e s i s t e n c i a  d e
p ¿ , -  q u e  o f r e c e  e ¡  b r a z o  d e l  c a r t e r  d e l  p l v o _
t e  ¿ l  i i r a r  d e l  n i s ¡ n o  C e  l a  m ¿ n e r a  i n d i c a d a
e n  I a  f i g u r a .  P ¿ r a  e s t e  m é t o d o ,  e l  v ¿ l o r  d e
p a r  d e  r e f e r e n c i ¿  s e  e s t a b l e c e  d e  l a  m ¿ n e r a
i n C i c ¿ d a ,  d e b i é n d o s e  a u m € n t a r  o  d i s m i n u i r  e l

espeso r  de  l as  l á ¡n i nas  pa r¿  ob tene r  es te  v¿ -
l o r  J s  g ¿ ¡ .

NOTA..

E s t a  c o m p r o b a c i ó n  y  a j u s t e  s e  e l e c t u a r á n
Cespués de  desmont¿r  e l  re tén  de  ace i+e  de l
c ¿ r t e r  d e l  p i v o i e ,  y  d e  d e s c o n e c t ¿ r  e l
ex-l ' rerno de | ¿ b¿rra de acop I am iento.

F  i g .  |  1 - 3 -  t z

1  7 - 2 7
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Antes  de  t l ro r  de  la  b ie le ta  con un  d inarno-

ñot ro  en  e l  té tooo a l te rna t lvo ,  ins ta le  un

gran núnero  de  l&n lnas  en  cada p lvo te  Para

a l lger r  la  p recarga ap l i cada en  e¡  co j jne te

d€ rod¡  |  los .

Observe  la  lec tu ra  de l  d lnanánet ro  cad¿ vez

que se  reduzca I lgeranrente  e I  espesor  de  l¿

lán ina ,  y  cont inúe has ta  ob tener  e l  va lo r  de

p¿r espec i  f  lcado- (Este proceso profege a

l o s  p i v o t e s  y a  q u e  n o  s e  a p l i c a r á  u n a  e x c e -

s iva  fuerza  de  t racc ión  sobre  los  co j  ine-

t e s ) .  S i  n o  s e  o b t i e n e  e l  p a r  e s P e c i f i c a d o '

e s  d e c ! r ,  q u e  n o  s e  o b t i e n e  l a  r e s i s t e n c i a

de g¿r  deseada aun en  e l  caso de  que se  haya

reduc lc t ¡  e l  espesor  de  la  lámina a  cero  en

c a d a  P i v o t e ,  s i g n i f i c a  q u e  l o s  c o j ¡ n e + e s  o

l o s  p i v o t e s  e s t á n  e x c e s i v ¿ m e n t e  g a s t a d o s  Y

aue deb€n sus t  i  tu  i  rse .

NOTA..

. Le¿ la i  nd i  cac ión de I d i  nar¡ánetro cuando

c c ¡ n i e n c e  a  g i r a r  l a  b i e l e t a -  E s  d e c i r ,

que esta lecfura corresponde al rrpar de

ar ranque" .

.  A l  r e v i s a r  e l  p a r  d e  a r r a n q u e  d e  l a  b i e -

leta, asegúrese de que esté des¡nontado

e l  re ten  de  ace i te  de l  bu je  de  la  rueda,

y  ¿ p r í e t e  l o s  p e r n o s  d e  l o s  p i v o t e s  a l

par  espec l  f  i cado.

P a r d e ¿ r r a n q u e  I  I , 0 - I , B K 9 .

d e  l a  b i e l e t a  I  s i n  r e t é n  d e  a c e i f e

E s p e s o r e s  d i  s p o n i b l e s

d e  l á m i n a s  p a r a  |  0 ,  1 , '  0 , 5  m m .

p i  vo tes

DespGs de I  in¿ l  l z¿r  es ta  ccoprobac lón  y /o

ajusie, asegó.ese de conectar el extrerno d€

l ¿  b ¿ r r ¿  d e  ¿ c o p l a n i e n t o  a l  c a r t e r  d e l  p l v o -

i e ,  y  d e  I n s t ¿ l a r  l a  i a p a  d e l  r e t 6 n  d e  a c e i -
t e ,  e l  r e t é n  d e  ¿ c e i i e ,  l a  c u b i e r t a  d e  l a

e r o a q u e t a d u r a  d e  f i e l t r o  y  l a  r u e d a ,

R e f i á r ¿ s e  ¿  " I N S T A L A C I C N "  e n  e s t ¿  s e c c í ó n .

RET€¡{ DE AC€ I ÍE

€ i  r e t é n  u t i l i : a d o  e n  l a  j u n t a  d e s l i ¿ a n t e

e s f é r i c a  e n t r e  e l  c a r + e r  d e l  p i v o t e ,  y  t d

c e j a  l n t e r i o r  c u n g l e  l a  d o b l e  f i n a I i d a d  d e

i roed i r  la  en t rada de  po lvo  y  de  ac tuar  corno

u n  a c o r t i g u a d o r  p a r a  e l  v o l a n t e  d e  l a  d i r e c -

c i ó n -  A l  d e s g a s t ó r s e  e l  r e t é n ,  d i s ¡ n i n u i r á  s u

e iec to  ó r lo r i  igu¿dor  p roduc iendo |  ¿  osc i  la -

c i ó n  d e  l a s  r u e d a s  d e l a n t e r a s  a s í  c o n o  e l

d e s g a s t e  d e  l a s  s u p e r f i c i e s  e s f é r l c a s  a l

in t roduc i rse  e l  po lvo .

E I  r e i é n  d e  a c e i t e  e s  u n a  p i e z a  f u n g i b l e  q u e

d e b e r á  s u s t i t u i r s e  a  ¡ ' n t e r v a l o s  r e o u l a r e s .

F  i g .  |  7 - l -  I  , l

(

G

1l¡

_ i '

Par do apr ietc oara
tos pernos del  Pivore

3 0 N  t n
3 . O  k s ' m

F i 9 .  l 7 - 3 - l f

1 7 - 2 8



5 ' A g l  f q u e  g r a s o  e n  e l  l n t e r i c r  d e l  r e t A n

de ocelte. A9 l  lqtn ccrnpuesto sel lante

T A - l  l O d l l  1 0 5  e n  l a  c a r ¿  d e  a c o p l a n i e n t o

para evltar lo eotrada d€ aguo'

Aptlcár grasá

RetenCe -\

¿ c e t t e

T a p

A p l i c a r  s e l l a n t e

F  i 9 .  |  1 - J - t i

6 )  Aor  i  e*e  los  pernos  que aseguran e  I

a s i e n t o  d e  l a  j u n t a ,  a l  p a r  e s p e c l f l c a d o '

COJINETE DE LA RUEDA TRASERA

l )  Ccrnpruebe e l  desgas te  en  los  co j ine tes

d e  l a  r u e d a ,  P a r a  n r e d i r  e l  j u e g o  a x i a l '

conec te  un  ca l  ib rador  de  cuadrante  a  I

cen f ro  de l  +arnbor .

L í m i t e  d e l  j u e g o

a x i a l  I  T t a s e t o  |  0 ' B  n n

l ? - l - l B  S u s f i t u Y a  e l  c o j l n e t e  s l  l a

¡ n e d l c i ó n  e x c e d e  e l  l i m l t e
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@.O CA¡€}IAR EL RETEN OE ACEITE

t )  Qu l te  ,  los  I  pernos  que aseguran e l

as len to  
'de  la  jun to ' -  desp lace  lo  - .J .uPo

del ret 'en de acei ie y la erpaquetadura

d e  f i e l t r o  h a c i ¿  a d e n t r o '

F i 9 . l 7 - ) _ 1 5

2)  Ex t ra iga  e l  re ten  de  ace i te '  cor tándo lo

c o n  u n a s  * i j e r a s  o  u n  c u c h i  I  l o '

l )  E fec túe  un  cor te  en  e l  re tén  de  ace i te

n u e v o  c o n  t i i e r a s  o  u n  c u c h l  I  l o  d e  l a

manera  observada en  la  f  í .9ura '

4 )  |  n s t a l e  e l  r e t é n  d e  a c e i t e  e n  s u  a l o j a -

m i e n t o ,  c o n  e l  c o r t e  d i r i g i d o  h a c i a

a r r l b a  y  d e s v i a d o  u n o s  1 0 "  c o n  r e s p e c t o

a  l ¿  c a r a  d e  a c o p l a m i e n t o  d e  l a  t a p a  d e l

r e i é n  d e  a c e i t e '

Ao. l icar  se l lante

ó-?^o-
Q,kt"o,YE

F  t g .  l 7 - } -  l 6

17-29

F l 9



¿ , t Haga gi rar la rueda, Y conPruebe los

ru ldos  y  la  suov ldad de  ro fac lón  de l  co-

j i nete de rued.. Sust I tuya e I coi I nete

en caso defeqtuoso.

\

1 Í

PERNOS Y TUERC^S

Revlse e l  agr lete de los

tuercós y de requerirse,

espec I f icado.

s¡gu íen tes  Pernos  Y

r e a p r ¡ 6 + e l o s  a l  P a r

:.:

{t

3

F i 9 .  f 7 - t - 2 o

F  i g .  |  7 - ) - 2 1

F i g .  f 7 - 5 - 2 ?

; ;
¡li;\ l :

,ilj

€' ,,t,

i : .

P i e z a s  d e  a P r i e t e Par  de  opr le te

(  l )  Tuerca  de l  Pasacor

do la gerne I a

Ref  ié rase  a  "ESPECI

FIC^CIONES SOBRE

LOS PARES RECOI€NOA

DOS" en esta sec-

c ión

( 2 )  T r ¡ e r c a  d e  l a  b a l l e s

ta

(J )  Perno de  los  ab¿r -

c o n e s  d e  l a  b a l l e s

ta

(4)  Tuerca  de  rueda

( 5 )  P e r n o  d e  l a  b r ¡ d a  d e

ar ras t re  de l  sen ie je

de I antero

(6)  Pernos  suPer ¡or  e

i n l e r i o r  d e l  P i v o t e

( 7 )  T u e r c a  d e l  b u j e  -

trasero

F  1 9 .  |  7 - l -  l 9

17-30
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17-4 .  PARES DE APRIETE

P T E Z A S - ' D E  F l J A C l o Ñ

T u e r c a  < t e l  b . r ¡ l ó n  d e l a  g e m e l ¿

P A R  C E  A P R T E T E  .

T u e r c a  d e  l a  b ¿ l l e s t a

T u e r c a  d e l a b a r c ó n  d e l a  b a l l e s t a

T u e r c a s  d e  r u e d a s

T o r n l l l o  d e

d e l a n t e r o

l a  b r i d a  d e  a r r a s t r e  d e l s e n  i  e  j  e

T o r n i l l o  d e l r e t é n  d e

T u e r c a  i n f  e r i o r  d e  l o s

d e l ¿ n t e r o  Y  t r a s e r o

a m o r t i g u a d o r e s

C o n t r a t u e r c ó

d e l a n t e r o

s u p e r i o r  d e l a m o r t i g u a d o r

T o r n i l l o  d e l

d e l a n t e r a

l i m i t a d o r  d e l a  b a l l e s t a
r  ,  8 -  2 ,  B

T o r n i l i o  d e  l a  b a r r a  e s t ' a b i l i z a d o r a

T u e r c a  d e  l a  b a r r a  e s t a b i l í z a d o r a

T o r n i l l o  d e

b ¿ r r a  e s t a b i

l a  b r i d a

l i ¿ a d o r a

d e  s u j e c c i ó n  d e

T u e r c a  d e l

d e l a n t e r a

c o j  i n e t e  ó e r u e o a

C o n t r ó t u e r c a

d e l ¿ n t e r a  '
d e l  c o j  i n e t e  d e l a  r u e d a

T a p ó n  d e  d r e n ó j e  d e l  a c e i t e  d e l  d i f e r e n

c i a l

T a p ó n  d e  l l e n a d o

d e l  c t i f  e r e n c ¡ a l

d e  n í v e l d e  a c e  i t e

T u e r c a s  d e

t r ¿ s e r o .

i j a c i ó n  d e  l a  b r ¡ d o

(

\ i

2 0 - ) 0

? r - 1 q

7 - 9

6 -  9

t B - 2 t

|$

iii

c

ii¡

<!f

1 l r
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17-5.  HECANISMO DE RUEDA LIERE DB-ANTERo (OeCrOru,t)

O E S C R I E C I O N  G E N E R A L

E x j s t e n  d o s  t l p o s  d e  r u e d a - - l l b r e  d e . l  a n t € r a :  m a n u a l  y . 6 u f o n í t l c o .

E s t a  s e c c i ó n  d e s c r i b e  e l  m o n t a j e  y  m a n f e n f n l e n t o  d e  c a d a  t l p o .  L o o
d o * e n i d a m e n f e  e s t a  s e c c l 6 n  p a r a  e f  e c t u o r  e l  s e . y i c l o  c o r r e c t o  d e  l a

f  u e d a  l l b r e  d e l a n t e r a .

R u e d a  l i b r e  m a n u a l R u e d a  |  [ b r e  a u i o m á t í c a

Acoo lam ien  t o
de rótación l ibre

) @
-----/-

F i g .  l 1 - 5 - l

R U E D A  L I E R E  ¡ ' I A N U A L
Fig .  17-5-2

F u n c l o n a n l e n t

L a  r u e d a  l i b r e  d e b e  s e r  l n s f  a l a d a  s o b r e  c a d a  u n o  d e  l o s  b u j e s  d e
l a s  r u e d a s  d e l a n t e r a s  d e r e c h a  e  í z q u i e r d a .  L a  r u e d a  l i b r e  p o s e e  u n a
p a l a n c a  y  d o s  r n a r c a s  e s * a m p a d a s  " F R E E "  y  " L O C K " .  C u a n d o  l a  p a l a n c a
e s t á  c o l o c a d o  e n  l a  p o s i c i ó n  ' F R E E " ,  s e  d e s c o n e c t a n  e l  s e n i e j e  y  l a
r u e d a ,  q u e d a n d o  l i b r e  l a  r o t a c i ó n  d e  l a s  r u e d a s  d e l a n t e r o s .  C u a n d o
e s t á  c o l o c a d a  e n  l a  p o s i c i ó n  I ' L o c K " ,  e l  s e r n l e j e  y  l ¿  r u e d a  q u e d a n
c o n e c t a d o s .

P o r i c l ó n ' F R E E "
Co^lunlo d.

& ¡ ^ d r l ¡  d b l . . t a

Por i c l ón  "LOCX" € m b r r g u r
C O N  E C T A O O

Coaluoto /
óol  culga/

t -_J €mbr¡au.

A ñ l l l o  r l ¡ r l i c o

F l g .  t 7 - 5 - 5

C o n  r e s p e c t o

e l  v e h i c u l o .

P R E C A U C  I O N . .

A m b a s  p a l a n c a s

a . j u s t a d ¿ s  e n  l a

l a n c a  e n  ' F R E E "

oEscoNEc fAoo

Añl l¡o
r l ¿ r t l c o

-¡f,ltna

Cubo

s u  e r n p l e o ,  c o n s u l t e

d e  l a  r u e d a  I
p o s l c i ó n  y a

y  l a  o t r a  e n

F i g .  l ) - 5 - 4

M a n u a  I d e .  U s o  e n t r e g a d o c o n

o  l z q u l e r d a )  d e b e n  e s t a r
" L O C K ' .  N o  a J u s t e  u n a  p a -

i b r e  ( d e r e c h a

s e a  n F R E E r t  o
" L O C K ' , .
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INSTRUCC I CIIES OE I'ONTAJE

Después de  la  b r lda  de  mando de l  semle je  de lan-

t e r o ,  i n s t a l e  l a s  p l e z a s  ( i n d l c a d a s  e n  l a  f i g u -

ra) de acuerdo al sigulenfe procedlm¡enfo

l ¡  ! n s t a l e  i o  j u n t o  F A ' r  i F i g .

conjunto del cuerpo de rueda

buje de la ruedo dolantera.

Par de aprlete

N . n k9-q

20-lo 2 ; Í F . t , o

t1 -5 '5 )  v  e t  (
\

I  lb ro  sobre  e l

' l

. : . l

t.
i i :

l .  A r a n d e l a  c ó n i c ¿

2 .  T o r n í  |  l o

l .  C u b i e r t a

4 .  T a g a  r u d a  l ¡ b r e

5 .  Uña tope de l  segu ldor

6. Enpaquetadura '8"

F  l g .  l 7 - 5 - 5

¡ )

7.  Junta  t 'A ' r

8 .  Embrague

9 .  A n i l l o  c i r c l l P

lO.Torn l  l to /a rande la

I  l .Cuerpo

,il
'iil

2 )

A I i n i 6 e  l a  n a r c a  " Y "  d e l  m a n d o  d e  l a  f a p a

d e  l a  r u e d a  I i b r e  c o n  l a  p o s i c i ó n  " F R E E " ,

separe  e l  con jun to  de  la  tapa de l  con iun to

d e l  c u e r P o .

? a r a  l a c i  I  i t a r  l a  i n s t a l  a c í 6 n ,  a p l  i q u e  u n a

C e l g a d a  c a p a  d e  c o m p u e s t o  s e l l a n t e '

F  i g .  l 7 - 5 - 7

¿ : )  C o l o q u e  e l  t o r n i l l o  ( o )  d e n t r o  d e l  s e ñ l e i e

i e l a n t e r o ,  y  t i r e  ¿ e  é l  h a s t a  c o l o c a r  e l

s e r n i e j e  e n  p o s i c i 6 n .  M o n t e  e l  c i r c l l p  e n  l ¿

ranura  de l  semie je .

. R e t i r e  e l  t o r n l  l l o  ( a ) .

A n i l l o

Sern i eje

T c r n l  I  l o  ( a )

c
' l r

a .

,)?:'ii:

iri

' t i i  i

i :

t

')

l .

#/ iir

: /
ii;
; i ' l

-rl

F 19. I  7-5-6

17-34

F l 9 .  l 7 - 5 - 8



5 )  l n s t a l e  l a  t a p a  d e  l a  r u e d a
conjunto del cuerpo de monera
tcpe del ¿cclona¡rlento ercajo

d e l  c o n J u n t o -

I  f b r e
q u e  l a

e n  l a

e n  e l
uña de

ranura

Ex ls ten  dos
r¿nrtros que

F  i g .  l : - 5 -  l 0

ó)  Asegure  e t  con jun to

de I cus¡p6 ¡ned iante

unos  Ce  t@€  d€  oCC ionam ien to  y  dos
pueóen ajustars€ |  ibre¡rente.

NOTA--

Antes  óe  ins fa l_ar  la  tapa cornpruebe los  s i -
g u i e n t e s  p u n t o s :

.  L a  m a r c a  " p "  p r o v i s t a  e ó  e l  m a n d o  e s t á  e n
l ¿  p o s í c l ó n  " F R E E " .

.  E¡  e .nbrague es iá  levantado hac ia  e l  lado  de

l ¿  c u b í e r t a .  0 e  l o  c o n t r a r í o  ( v e r  f l g u r a )

padr i  a  f  unc  Ionar  i  ncor rec tarnente .

.  L¿  jun ta  es tá  cor rec tan¡ente  ins ta lada.

l .  T a p a

F  i 9 .  t i - r - 9

d e  l a  t a p a  a l  c o n j u n t o

l o s  t o r n i  I  ¡ o s  d e  l a  t a -

F i g -  l l - 5 - l l

T o r n i l l o s  d e  l a
t a p a

T o r n i  I  l o s

N . m K9- t

I  -  t 2 0 , 8  -  t , 2

1 7-35



7 )  P ¿ r a  l n s p e c c l o n a r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e

la  rued¿ l lb re ,  levante  e l  ex t re rno  de-

lantero con- el gato, muevá la palanca de

la rueda I lbre -entre las posfciones

'FREE" y "LOO(' par¿ cornprobar si lo h¿-

c e  s u a v e m e n t e .  T a n ü i á n  i n s p e c c i o n e  s i  l a

rueoa oPera correctasnente con eI mando

e n  l a s  p o s ¡ c i o n e s  " F R E E "  y  " L O Q ( '  a l  g i -

ra rse  con la  mano.

S€RVICIO D€ } ' ÍANTENIMIENTO

E l  v e h í c u l o  e q u i p a d o  c o n  r u e d a  l i b r e  m ¿ n u a l

es tá  su je to  a  las  s igu ien tes  ccrnprobac iones

p e r í o d  i  c a  s .

P a r a  r e v i s a r  e l  f u n c i o n a m i e n t o  d e  l a  r u e d a

l i b r e ,  l e v a n t e  e l  e x t r e ¡ r o  d e l a n t e r o  c o n  e l

ga to ,  mueva la  pa lanca de  la  rueda |  ¡b re

entre las posic iones "FREE' y "LOCK' y

ccrnpruebe s i  lo  h¿ce suavemente '

Tanb ién  rev ise  s i  la  rueda opera  cor recra-

r ¡ e n t e  c o n  l a  p a l a n c a  e n  l a s  p o s i c i o n e s

"FREE'  y  "LOo< ' !  a I  g i ra r  la  rueda con la  ma-

no.

S i  e l  resu l tado de  la  comprobac ión  no  es  sa-

t i s f¿c tor io ,  desmon+e la  tapa de  la  rueda

l i b r e  y  e n g r a s e  c a d a  s u p e r f ¡ c i e  d e s l i z a n t e

c o n  g r a s a  A g u i l a  9 5 ,  d e s p u é s  d e  l i n p ¡ a r  c a d a

p a r t e  d e s l i z a n t e .

S i  s igue ac tuando ¡ncor rec tamente  aún des-

pués  de l  engrase,  repare  la  p ieza  de fec tuosa

o  s u s t i t ú y a l a  P o r  u n a  n u e v a .

PRECAUC ION:

L a s  r u e d a s  l i b r e s  n o  d e b e n  l l e n ¿ r s e  c o n  g r a -

s a .

Para  e l  t ron fa je  consu l te  las  " lns t rucc íones

de Monfaje" en ésta secc¡ón.

P O S I C I O N  L I S R €  f  " F R E € " }

+
POSIC ION ÉNCLAVAOA I - LOCK" I

(

rl
t l ;

. i l

l . ;

s

i.:.

F i g .  l 7 - 5 - t 2

F i 9 . l 7 - 5 - l )

¡h
1¡ty

' i : i

)

I

ü
r1

-i

I

f

t \

{x

().1,:,)

s
riil

l

: l i '. l v

:l
,}

',rrrro da €ogrrt?
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R U E D A  L  I B R E  A U i O r t Á T t C A

F U N C I O N A M I E N T O

( '  
: t  

p u e d e  m o n t ó r  u n  m e c a n l s m o  d e  r u e d ¿  !  r b r e  d u i r-  
|  n s r a  r a  u n o  m a n u a r .  A  r  a r r a n c a r  u n  v e h i c u r o  e q u i ; : : : ' : " " " o ' o  

j : : : : . . : : r : :

a u t o - ' n á t ¡ c u  a r  m o v e r  r a  p a t g - r g . a  d e  c . a m b l o  d e  v e r o c r d a . d e s  d e s d e  2 H  a  1 H  o4 \ . ,  s e  t r a n s m l t l r á  l a  l v e r ' l ' a  m o t r i ¿  a l  e s + r l ¿ d o  d e  m a n d o ,  a l  e n g r ¿ n a j ed e s r r z a n t e  y  a  r a  r e v a '  c o m o  s e  o b s e r v a  e o  r a  i i u s t r a c i ó n -  E r  l ó b u t o  d el a  l e v a  s e  d e s p r e n d e r á  d e  l a  r a n u r a  c j  e f  r e t e n e a o r  y  s e  c o r o  c a r á  s o b r e' e l  l ó b u l o  d e l  r e t e n e d o r '  E s t o  n a r á  q u e  r a  l e v ¿  d e s p l ¿ s s  e r  e n g r a n a g ed e s l i ¿ a n t e  h _ a c l ¿  í a  d e r e c h a  c o m o  s e  o b s e r v a  e n  f  a  f  i g u r a .  E s t e  d e s p l a _z a n l e n i o  h a r á  q u e  e l  e n g r a n a j e  d e s l t ¿ a n t e  s e  e c o p r e  c o n  e r  e n g r a n a j ep r o v i s i o  e n  e l  l a d o  I n t e r i o r  d e  l a  r u € d a  r í b r e ,  ? r o v o c á n c o s e  a u t o m á t i -

: : r ; : t : r . " J " . ' a n d o  
a  r a s  4  r u e d a s  ( 4 w D )  a r  r r a n s ; : i i i r s e  r a  f  u e r z ¿  m o t r í z

A l  m o v e r s e  l a  p ¿ l a n c a  d e l  e n g r a n a j e  d e  t a  c a j a  d e  t r ¿ n s l e r e n c i a  d e s d e4 H  o  4 L  h a c i a  2 H  l r  e l  v e h í c u l o  a o r i e n c e  a  m o v e r s e  l e n i a m e n t e  e n  d i r e c _c i ó n  o p u e s i a  ( e s  d e c l r ,  h a c l a  d e l a n t e  s r  h a  e s t a d o  r n o v i e n d o s e  h a c i aa f r á s  o  v i c e v e r s a ) ,  e l  m o v i n i e n t o  d e l  v e h í c u l o  n ¡ r á  q u e  l ¿  r u e d a  d e l ¿ n _t e r a  y  l ¿  r u e d a  I i b r e  g i r e n  e n  d i r e c c i ó n  I n v e r s ¿  ¿  l a  ¿ n i e r i o r .  C o r ¡ or e s u l t a d o ,  e l  e n g r a n a j e  d e l  l a c f  o  i n t e r  j o r  d e  l a  . _ u e d ¿  l i b r e  y  s u  l ó b u l od e  l e v a  e n  t o m ¿  c o n  l a  l e v a  f  l j a  a l  e n g r a n a j e  d e s r r z a n t e ,  c o m e n z a r á n  ag r r a r  e n  d r r e c c i ó n  o p u e s t a .  A r  g i r a r  e ¡  r ó ¡ u l o  c e  r a  l e v ó  h ¿ s i a  r a  r a _n u r a  d e l  r e t e n e d o r ,  e l  r e s o r t e  d e  r e t o r n o  h ¿ r á  q r e  e l  t ó U u l o  d e  I a  l e v ¿r e g r e s e  h a s f ¿  l a  r ó n u r a  d e s d e  s u  p o s i c l ó n  p r l m i - f  i v ¿  u n  e l  r e f e n e O o r .  E le n g r a n a j e  d e s l i z ¿ n t e  f  i j a d o  s o b r e  I ¿  r e v a  s e  d e s p r a ¿ ¿ r á  h . a c i ¿  r ¿i z q u l e r d a  c o m o  s e  o b s e r v a  e n  l a  f  i g u r a -  E n t o n c e s ,  e l  e n g r a n a j e  q u e  s em a n f u v o  e n  e l  l a d o  i n t e r l o r  s e  s e p a r a r á  y  s e  l i u e r a r á  r a  r u e d a  r í b r e .E s t a  o p e r a c i ó n  ( 4 i ¿ 1 0  2 W D )  s e  r e a l l ¡ ¿ r á  d e n t r o  d e  u n a  d l s t a n c i a  d ed e s p l a z a m l e n t o  d e l  v e h i c u l o  d e  2 n -

P o s l c l o N ' , F R E E "  ( L l E R E ) P o s l c t o N  " L O C K "  ( E r . r c L A V A 0 A )

Be ten  edor

Leva g i rando enc ima dc  la  pa¡ rc
no r¿nureda de l  re tenedor

Per te  no  ranurada de l  re ¡g¡¿¿o,
Engrana ie  de ¡ l i r an r c
tn tomS con el  en.
granaie del  cuerpo

F i g . l l - 5 - t 4
F i g .  t 7 - 5 - t 5

Lev¿ ñ{r¡el}e de
re lO fnO  Cue rpo

F l g . l 7 - 5 - t 6

t í - ) l

F i g . t 7 - 5 - t 7
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Levante el extremo delantero

l o ,  t e n l e n d o  l a  P r e c a u c i ó n

sobre soporte de s€gurldad

q u e  d e s c i e n d a -

Revise lo siguiente anies del nrontaje

Cor ¡gruebe s ¡  l¿s  0 , " .o "  de  l t  ; ;9 '

l7 - i -22  es tán  en  cond ic iones  de  monta je

y  l i r p i a s .

Antes  de l  n ron ta je  e fec túe  las  s lgu ien tes

operac I ones .

, {\fchiculo con ru€d¡ Iibre manuat)

D6rtronti. tt lat Pt?aa¡

l .  T o r n i  I  l o  d e  l a  t a P a

2-  rePa

l .  C i r c l i p  d e l  s e r n l e j e

4 .  f o r n i  l l o

5 .  A r a n d e l a  d e  s e g u r Í d a d  y  a r a n d e l a  c ó n i c a

6 .  3 , : ; e d a  I i b r e

7 .  J u n t a

8-  Cont ra tuerca  de l  co j ine te  de  bu je

9 .  A r a n d e l a  d e  s e g u r l d a d

1 0 .  f u e r c a  d e l  c o j i n e t e  d e  b u i e

F i 9 .  |  7 - 5 - 1 9

4 )  S e q u e  e l  t o r n i l l o  d e  l a s  p i n z a s  d e l  t r e -

n o  d e  d i s c o . ' L u e g o  s e p a r e  l a  p i n z a .

NOTA..

.  No desconecte  e l  mangu i to  de l  f reno a

;i ,€nos que sea estr i  ct¿mente necesar io '

.  P r e s t e  a t e n c i ó n  p a r a  n o  p i s a r  e l  p e d a l

d e l  f r e n o  m i e n t r a s  l a  p i n z a  e s t é  s e p a r a -

d a  d e l  d i s c o .

de l  veh icu-

de apoYar lo

g a . a  e v l t a r

Oes¡¡pnte I as ruedas de I anteras '

Oes. r ¡on te  las  p iezas  de  la  s igu ien te  f  i -

gura  en  orden nurÉr ico .

l Veh i cu lo  ¡ ¡ ¡  ¡ usd¿  l i b re  )

O e : m o n l a ¡  c t t á 3  P t e l a 3

l .  T a p a c u b o s

2 .  C i r c l i p  d e l  s e m i e j e

l .  T o r n i l l o s  ( l  r u e d a  6  P z a s . )

4 .  A r a n d e  I  a  d e  s e g u r  i d a d

, .  g r ¡da  de  mando

6.  Cont ra tuerca  de l  co j ine te  de  bu je

7 .  Arande la  de  Perno

8.  Tuerca  de l  co j ine te  de  bu je

F l 9 .  t 7 - 5 - l B

F ig .  l 1 -5 ' 20
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5 ) Apr  le te  I  igerarnente

J a c l ó n  d e t  d l s c o  c o n
que éste se sep¿re.

l a s  2  t u e r c a s  d e  f l -

l a  m ¿ n o  p a r a  e v i t a r

PF€CAUCtSr.-

€l conJuaio de ta ruedo
desarnado-

no debe ser

F  i g .  i 1 - 5 - 2 1

I.ION TA J'

f i o n t e  l ¿  r u e d a  I i b r e  a u t o m á t í c a  e n  e I  o r o e n

n u r é r i c o  C e  l a  s i g u i e n t e  f i g u r a .  l s e g ú r e s e

d e  o b s e r v a r  l ¿ s  i n s t r u c c i o n e s  |  )  ¿ l  l )  d e l

pun to  I  r ¡ ¡ enc  i on¿do  a  con t i  nuac  i ón  pa ra  ob te -

ner un moniaje correcto.

( 6 t

L a s  p i e z a s  I  a l  B  i n d i c a C a s

son las  que cor responden a  una

|  .  C o n t r ¿ - t u e r c ¡

2 .  A r a n d e l a  f r e n

l .  T c r n i l l o  ( 4  p ¿ a s . )
4  -  J u n t ¿  t ó r  i c a

5 .  Con j  un to  Ce rued¿ I  i  b re
6 -  T o r n i  I  l o  ( 6  p z a s .  )

1 .  C i r c l i p  d e l  s e m i e j e
B .  J u n t a  t ó r i c a

9 .  T a p a  d e  l ¿  r u e d a  I  i b r e

F  i g .  t 1 - 5 - 2 2

( 1 1\,,

a cont inuec  ión

rueda.

t . F lcn ia i¿  Ce l¿  cont ra tuerca  I  y  de  ta
arance i¿  ce  l reno 2  de t  co j ine te  de l  bu_
j e .

G i rando e l  bu je  de  lo  rueda con l¿  m¿no,
apr le te  la  tuerca  de l  co j lne te  con un
p a r  d e  6 , O  h g - r n ,  u i i l i z a n d o  l a s  h e r r a -
m i e n t ¿ s  e s p e c l a l e s  A  y  g .  A f  l o j e  l a
tuerc¿ h¿s i¿  reduc i r  e l  par  an ie r io r  a  0
kg- r -  t -ueco reapr ie te  la  tuerca  con un
p a r  c e  1 , 0  a  1 , 5  k g - m ,  h a s t a  q u e  l o s  4
o r i  f  i c i o s  . r o s c ¿ d o s  ¿ b i e r t c s  e n  l ¿
c o n i r ¿ - 3 o ¡ q ¿  c o i n c i d ¿ n  c o n  l o s  4  a c u j e _
r o s  C e  : c r c i  I  l o s  a b i e r t O s  e n  l a  a r ó n d e l a
de I  ¡ -sno  ens¿¡nb laé¿ después ce  lc .
c o n t r ¿ ; r . : 9 ¡ 6 ¿ .  (  V é a s e  F  i g s .  |  7 - 5 - 2 1  . l
¡  7 - 5 - 2 1  )  .

Apr i e - t e  f  i r ¡ r e rnen te  l a  a rande l¿  de  l r eno
c o n  l c s  . :  i o r n i l l o s  f  p e r a  e n c l a v a r  l a
c o n t r ¿ : u e r c a -

F i 9 .  l 7 - 5 - 2 . 1

H e r r ¿ m í e n ; a  e s p e c i a l  ( Á )  ( L l a v e  d e  b u j e  c g
l a  t u s ¡ q ¿  d e l  c o j i n e t e  C e  l a  r u e d a  c e l ¿ n i e -
r a ) .  H e r r ¿ m i e n t a  e s p e c i a l  ( 6 )  ( L l a v e  p ¿ r ¿  e l
b u j e  c f e  r u e d a  l i b r e  a u t o m á t i c o  0 9 9 . r 4 - g E O t 0 )

I t

2 )

/;\
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P  i  e z a s

P ¿ r  d e  a p r i e r e

N - . .  I  k g - '

Cont ra tuerca  I  de l
co j ¡ne te  de  rueda lcr- | 5 I  r \ - r  q

T o r n i l l o  f  d e  l a  e r a n d e l a

de  segu r i dad t - t , 4 0 , t - c , l ¿

|  ( - ) >



F ig .  |  7 -5 -24

. ) )  R e v i s e  l a  p r e c a r g a  d e  a r r a n q u e  d e l  c o j i -

ne te  de  la  rueda u t i  |  í zando una cuerd¿ y

un d in¿n6met ro  de  la  m¿nera  observ¿da en

l a  F i g  -  l 7 - r - 2 5 ,  y  r e g l s f r e  l o s  r e s u l t a -

d o s  o b t e n i d o s .

F ¡ f .  ¡ 7 - r - 2 5

{ }  Ccr ¡p ruebe s i  ia  d is tanc i  en t re  l¿

,  s u p e r f  l c i e  A  d e l  b u J e ' y  t o  s u p e r f  l c l e
S de la aror¡del¿ (cc¡p se onservo en la
f lgura) está eotre 2.68 y a,O2 run.

S i  n o  e s i á  d e n t r o  C e l  v a l o r  e s p e c í l i c a -
c€ ,  la  caus¿ gcr r ia  i cpu t¿rse  a  un  mon-
iaje delectuoso, a obstrucc ión 9or
cuerpos estraños, eic.

Reg l ta  los  gasos  l )  a l  f )  has ta  ob tener
l¿  r ¡ed id¿ espec l  f  i c¿da.

F  iq -  |  7 -5 -26

$C${TAJE O€L CCNJUNTO OE RUEOA LIERE

A s e g ú r e s e  d e  q u e  e l  a n i l l o  i ó r i c o  4  e s t é
i i  rmernente i  nserlado en '  I  a r¿nur¿ de I
c u e r p o  C e  r u e d a  l i b r e  e  i n s e r t e  l a  c h ¿ -
v e t ¿  D  e n  e l  c h a v e t e r o  C  d e l  p i v o t e .
L u e g o  m o n i e  e l  c o n j u n t o  c e  r u e o a  l i b r e
s o b r e  e l  s e m i e j e  d e l ¿ n t e r o .

Ccrnpruebe s i  t  as superl ic ies ie a j  u sie .{
y  B  d e l  b u j e  d e  l a  r u e c a  I  i b r e  s e
encuent r¿n acop I  adas  es t rech¿rnente ,
erpu j¿ndo I  iger ¡mente  e l  con jun to  ce
r u e d a  l i b r e  h ¿ a ¡ a  e l  b u j e  ó e  l ¿  r u e 6 ¿ .
S i no se obt ier¡e un aco'l I am i enf o gerf ec-
t o ,  g i r e  e l  c o n j u n t o  d e  r u e d ¿  |  i b r e .

2 )  U t i l ¡ ¿ a n d o  l a s  h e r r ¿ r ¡ i g ¡ 1 a s  e s p e c i a r e s
C  y  D  ,  a p r i e t e  l o s  p e r n o s  6  ¿ l  p ¿ r
esoec  i  f  i c¿do-

I

a - ¡

, i l

'9

: j

3

t \

' 1  
i t .

. ¡ lPrecarg¿

coj i nete

de ¿r ranque de l

de I a rued¿ -  ) , 0  k 9

S i  l a  p r e c a r g a  n o  s a t i s f a c e  e l  v a l o r  e s p e c i -

f i c a d o ,  r e p í t a  l a s  o p e r a c i o n e s  d e  l o s  p a s o s

l l - y  2 )  h a s t ¿  o b t e n e r  l a  p r e c a r g a  e s p e c i f i -

cada.

NOTA:

Ourante la cctnprobación asegurese de que las

pas t ¡ l las  de  f reno no  es tén  en  contac fo  con

e l  d i s c o .

P a r  d e  a p r i e t e  p a r a

e l  t o r n i  l l o  ó

N. ¡n Kq -m

lo-f5 t , o - ) , 5

17-4O
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F i 9 .  t 7 - 5 - 2 1

F l9- t7-5-28

Her ramienta  espec ia  I
nal de 6 rvn)
H e r r a m i e n t a  e s p e c i a l

(C)  (Adaptadcr  hexago-

( D )  ( L l a v e  h e x a g o n a l

F i g .  I  7 - > - 2 9

2 )  M ida  nuev¿ r ¡en te  l a  p rgq¿ rg¿  de  a r ranque
de l  bu je  Ce  rueda  de  l a  m i sm¿  mane rd  que
I a  d e s c r i t ¿  p r e v i a r n e n t e  e n  e l  p ¿ s o  ) )
d e l  p u n t o  l .

C c r n p a r e  e l  v a l o r  o b t e n i d o  c o n  c ¿ d ¿  u n a
C e  l a s  r n e d ¡ d a s  o b t e n i d a s  e n  e l  o a s o  J )
d e l  p u n i o  l .

L a  d i f e r e n c i a  e n t r e  l a s  m e d i d a s  d e b e  s e r
d e  1 , 4  k g  o  m e n o s -

O i f e r e n c i a  d e  m e d i d a  I  f , a  t g  o  m e n o s

NOTA:

S i  l a  d i f e r e n c i a  d e  n : e d i d ¿  e x c e d e  d e  l , d  k g ,
l a  c ¿ u s a  d e  1 ¿ l  e x c e s o  p c d r i a  i m p t r t a r s e  a  u n

nnn ta j e  de fec tuoso  de  l¿  r ueda  I  i b re .

l )

t )

It{cntaje de I
tapa 9

U t i  I  i z a n d o
e l  con jun to

c i r c l  í p  7  j u n t a

c i r c l í p  n u e v o
r u e d a  l i b r e  a l

tó r  i ca  8  y

7  ,  f i j e
san íe je .

un
de

f )  l . lon te  cor rec tamente  la  jun ta
l a  r a n u r a  p r o v i s i a  d e n t r o  d e

Apr iete rn¿nua l¡r¡ente la tapa
c o n j u n t o  d e  l a  r u e d a  l i b r e .

t ó r í c a  E  e n
l a  t a p a  9 ,

9  cont ra  e l

PREC"CUC ION:
E I  c i r c | í p  d e b e  m o n t a r s e  f i r n e m e n t e  e n  t a
r ¿ n u r ¿  p r o v í s t a  e n  e l  s e m í e i e NOTA..

Después de  f  ina l  t zar  la  cornprobac ión  menc lo_
n a d a  e n  e l  s í g u i e n t e  p u n t o  d e  ' c o n f i r m a c i ó n
poster lo r  a l  ¿ rmad<
rir¡recpnte esra *;: ffiffi; 

t;"""r;;:::
p a r a  I  f  l t r o  d e  a c e l t e  o  s l m l  l a r .

17-41
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6 -  B a j e  e t  v e h ' i c u l o  Y  r e v i s e  e l

m i e n t o  d e  l a  r u e d a  l i b r e  d e

s i g u  i e n t e  P u n t o '

COI4PROBACION 
POSTERIOR AL AR|VIAOO

C o r n P r u e b e  s i  l a  r u e d a  
' l i b r e

func iona cor rec t¿nente  
s i  gu i  endo

t e  s e c u e n c i a '

C c r n p r u e b e  s i  e i  e n q r a n a j e  d e s l  i z ¿ n t e  d e

c a d a  r u e d ¿  l ¡ b r e  a u t c $ á t i c a  o e  l o s  l a d o s

d e r e c h o  e  i : q u i e r d o  s e  d e s l i z a  h a c i a  e l

li*"'-,o. der ::::?: .:,.:"":"r'"" ,"o"i,oli
e s t r i a  c e l  e n g r e n a j e  s g J . ' : :  

, ^  - ^ n r t o  ( o

t .  O" l  coopre+o de  la  es t r ia  de  nando

s e a ,  s i  c a d a  r u e d a  l i b r e  s e  e n c u e n t r a  e n

c o n d i c i ó n  d e  d e s c o n e x i ó n  
( F i g '  l ? - t - ) l )

@ ( (
) \

F i g .  l 7 - 5 - l l

5 .  l n v i e r t a  l a  d i r e c c i ó n  d e  a v a n c e  Y

66rnpruebe s i  la  rueda I  ¡b re  se  conec+a y

desconecta correctar¡¡ente 
de acuerdo a

los  P¿sos I  a t  4 '  (0ebe co .nec tarse

cuando se  mueva hac ia  a t ' ras  y  
'deséonec-

t a r s e  c u a n d o  t u  t ' u u u  h a c i a  a d e l a n t e ) '

coloque la Pat:^tu t; t"Ji ' '"",#.1"

de transler." : l :^ : i " ' " i  u"r , í .uro
v  mueva len tamenr t

lo" i"*"  Por lo menos Zrn"

'esmonte ru *u lu 
1; " ' " . ' .T : : " , : . t ;  

' ;

mbos lados  derec
' i  l á  É s t r i a  d e l  m a n d o  e n c a J a

ccnrprUeDe sr  '_ "^^ - - ,U  
eSt r i  a  de l  engrana-

ccrrect¿mente 
con 

_' i , . l lnuou exactamente
j e  d e s r i z a n t e  t : ; ' ; ; ; ; ;  

( e s  d e c i r ,  s i

l en t ro  ¿e 'u  t "d iá  'u i '  
lono , " ,ón  enc  t  a -

l a  r u e d a  l i b r e  e s t

v a d a ) .

C o l o q u e  l a  P a l a n c a ' d e  
c a m b i o  d e -  l a -  c ¿ j a

i '?"n,,"rencia en 
|;rfi:'j 'il. 

tl;",1

mueva lentamente

a t r a s .

f  unc  i  ona-

a c u e r d o  a l

automát i ca

l a  s i g u i e n -

F i 9 .  l 7 - 5 - ) C

ca j  ¿

o  4 L ,

h a c i a

, 'q(C

\ .
\ i

¿t
i

\\

) \

:ii
i i i

t

¡ t :'r¿]

,tr
,.:,.

t .

.)

l .

:{
E*

,ii

\a¡

:"

P a r  d e  a P r i e t e  d e l  t o r n i  I  l o

de sujecc í 'oa óe la o ' rnza
l B - 2 6  I  |  , 8 - 2 ' 6

ar  óe a l r ie te Par¿ las 
LO-8O

t u e r c a s  d e  l a  r u e d a

17-L+2
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5 i  se  observa  o lgún de fec to  de  func iona-
ralerl to a I  ef ectuar I  as cornproboc iones.
onlerlores I ol 1, signi l lca que el ¡¡oo-
toJe ne sldo efeCtuado Incorrectamernte.

.Rcplia noev@rente et orontaje.

Cerpruebe s i  l¿  iap¿ de  Ia  rueda l ib re
aufs rá t ¡ca  t le re  la  jun ta  tó r ica  cor rec-
taúr€nte inttAla<fa y mon+e t¡rrre.?|ente
es t6  tapó en  la  rue6a l ib re  u t i l i z ¡nc to
una I  l¿ve  para  f  i  l t ro  óe  ace i te  o  s i r ¡ i -
la r .  (La  tcpa  no  de le rá  poder  a f lo ja rse
a¡a¡ua l¡r¡ente) .

FIOTA:

Cusncto la tapa de l¿ rueda l  ibre está
des¡:cntada, pr-esie sum¿ ¿ienc í6n para evi ier
lü entrad€ de cuerpos esiraños tales corno
po lvo ,  suc ;ed¿d,  e tc . ,  den i ro  de l  r ¡ecan is ¡no .

F  ig ,  f  7 -5 - l?

,I.ANTÉN I!4 IEi\To

Rev ise  per iód icenrente  € !  func ion¿mienro  ce
lo  ru€ |oe  l ib re  oe  acuerco  a l  p roced i ro ien to
descri to previa¡¡ente en "co¡nprobeción poste_
r ¡c r  a l  a rmedoo.  S l  f  ¿  : -ueda l ib re  no  f  un-
c ¡of lo correctaménte, susti túya la por un€
nugve un idad.

s

)

)
)
)
)
t

l

'

l

)
)

,
I

l

I

I

I

I

I

,

,
l

I

I
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1 8 - 1 .

I  8 -2 .

I  8 - 3 .

I  8 -4 .

I  8 -5 .

I  8 - ó .

1 B - 7 .

I  8 -8 .

I  8 -9 .

18. DtHE[ü0u

DESCRIPCION

ESPECIFICACIONES

CAJA DEL MECANISMODE LA DIRECCION

DESMONTAJE

INSPECCION DE LOS COMPONENTES

OPERACIONES IMPORTANTES EN EL I'IONTAJE

I 8-3

r B-4

I 8-5

I  6 -ó

1 8-9

t 8 - 1 2

j 8 - 1 5

1 8 - ] 7

1  8-21

ALINEACION DE LAS RUEDAS

I'{ANTB.lIf4I ENTO

PARES DE APRIETE

r s - l
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I  8-1 .  DESCRIPCION

E l  m o v l m l e n , t o  g l r ¿ - t o r l o  d e l  v o l a n t e -  d e  d l r e c c l ó n  s e  + r a n s m l t e  a  l a

c o l u . m n a  d e  ¿ l r e - c c l ó n  s u p e r l o r '  a  l o ' c o l u ¡ ¡ n a  d e  d l r o c c l ó n  l n l e r l o r '  a

l a ' c a J o  d e l  e r ! g - r a n a J e  d e  e c c l ó n  Y  b ¡ e l e t o  d e  ¡ o n d o '  € n t o n c e s '  e l

¡ ñ o v t m l e n t o  O o t i - o  U l á t e t a - - d é  m a n d o ' ,  h a c o  g u e  s €  ¡ u € v a  l l n e a l n e n t e  l o

b a r r 6 d e m a n d o , a c c I o n a n d o . I a b a r r a d e a c o P I a ¡ r I e n t o P o r g q u e g l r e r n

l ¿ s  r u e d a s ,  6 e r e c h a  e  l z q u l e  r d a '  a  t r a v á s  d e  s u s  b l e l e t o s  d e  l o s  p l -

v o t e s . L a f U e r z a d e r o t a c | ó n e j e r c f d a p o r l o b s r r a d e a c o P l a n I e n t o

e x p e r I m e n t o , n . o c c | ó n a m o r t t g u a n + e c e b I d o a l r e t e n d . e a c e l t o d e l a s

s e m l e s f e r ¿ s  o e  l o s  p f  v o i e s  d e  g l r o '

E I s l s t e m a d e d l r e c c | ó n f o r r n a d o p o r l o s c o Ú p o n e n t e s r ñ e n c I o n a d o s

a n t e r l o r m e n t e '  
e s i á  d l s e ñ a d o  p ¿ r a  o f r e c e r  u n ¿  f á c l l  d l r e c c l ó n - '  g r a n

d u r ¿ b | | | d a d y U n a e x . u r u n t u r e a c c l ó n d e n a n l o b r a b l l l d a d , a s t c o m o

f  a m b l é n  u n a  a c c l ó n  a u t o r r e v e r s l b l e '

L a s J u n t o s Ó r + l c u l a d a s d e l e j e d e d i r e c c | ó n e s i á n e q u l p a d a s d e u n
d l s g o s l t i v o d e a . m o r t t g u a c | ó n P a r a a s e g u r d r u n 6 m a Y o r e s t a b | | l d a d d e

l a  d l r e c c t ó n '

S o b r e  l a  b l e l e f a  d e  m a n d o '  s e  a c o p l a  u n  d l s p o s l t l v o  d e  a m o r i l g u a -

c | ó n , q u e c o n s i a d e U n a m o r t l g u a d o r i e I e s c ó p l c o d e d o b I e e l e c f o .

Y o l o ñ t o  d e  o t r e c c l ó n

C o l u ñ n o  d c  o l r o c c t ó ¡  s u P o r l o r

C o l u a n o  d a  d l r e c c l ó n  I n l o r l o r

E o r r o  d o  a c o g l o ñ l o n t o

B 6 r r d  d e  ñ a n ó o

A ñ o r t l g u o d o r  d e  d l r o c c l ó n

8 l o  l ¿ i o  d o  m 6 n d o

C o J a  n o € 6 ^ l  J n o  o l r a c c l 6 n

E t o l o t a  d e l  P l v o t e

t .

7 .
) .
¡ .
q

t

a

o .

F  I  g .  l B -  I
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78-2. ESPECIFICACIONES

*',)l
f,

\
-.{'),

C t J n  d e ' c n g r a n o J e s  d e  d I r e c c | 6 n T , l p o , t u e r c o  Y  b o l a  r e c l r c u l a n t e

a
t 5 ; , 6  -  t 8 , l .

R e  I  a c  l ó ¡  d e  e n g r a n a J  a

? 9 '  +  J '
A n g u l o  d e  d l r e c c f ó n ,  I n f e r l o r

A n g u l o  d s  d l r l c c l ó n ,  e x f e r ¡ o r 2 ú ' +  ) '

ü l á r ¡ e t r o  v . o l a n t e  d e  d l r e c c t 6 n ¿ O O  m m

R o d l o  s t í n l m o  d e  g l r o 5 ,  I  r D ¡

?  -  6  m n .

A l t n e a c ¡ 6 n
d e  l a s
r u e d a s

C o n v e r g e n c l a

C ¿  í  d  a I  g r a d o
" )

S a l l d a  d e l  P l v o t e 9  g . a d o s  ( 9 ' )  i

A v a n c e 5  g r a d o s  i O  m i n u f o s  ( ] " ] 0 ' )
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I8-3.  CAJA DEL MECANISMO DE LA DIRECCION'

L 6 ' b l e l e t a  d e  m a n d o ,  e s t á  , i g l d a m e n t e  c o n e c t a d a  o l  e x t r e m o  e x t e -
r l o r  d e l  e J e  s o l f  d a r l o  c o n  e l  s e c t o r  d e n t ¿ d o ,  q u e  e s f  á  a l o J a d o
d e n t r o ' d e  l a  c a J a  d e l  m e c ¿ n l s m o  d e  d t : - e c c t ó n  y  q u e  e n g r o n o  c o n  e l
d l e n t e  d e  l a  t u e r c a  q u e  s e  d e s l l z a  p o r  e l  s l n f  í n .  E n t r e  f  ¿  t u e r c ¿
y  e l  s l n f  í n ,  h a y  u n a  s e r l e  d e  b o l a s  d e  ¿ c e r o  q u e  c u m p l e ñ  c o n  d o s
f  I n e s :  p r o v e e r  c o n t a c f o  d e  r o d a d u r a  e n t r e  l ¿  t u e r c o  y  e l  s l n f  í n  y
c o n s e r v a r  l a  t u e r c a  e n g r a n a d a  a l  s l n f  i n ,  c o r n o  s i  e s f  u v l e s e n  r o s c d -
d o s .  A l  l m p e d l r  q u e  l a  t u e r c ¿  g l r e ,  i ¿  r o t a c t ó n  d e l  s l n f  í n  h a c e
q u e  l ¿  t u e r c a  s e  m u e v o  e n  l o r m a  a s c e n . d e n t e  y  d e s c e n d e n t e  c o n  r e s -
o e c f o  a l  r o l s m o ,

E l  s l n f  i n  e s  u n a  c o n t l n u a c l ó n  d e  l a  c o l u m n a  d e  d i r e c c l ó n  y  c u a n d o
s e  g l r a  e l  v o l a n t e ,  l a s  b o l a s  d e  a c e r o  r u e d a n  a  l o  l a r g o  d e  l a  r a -
n u r a  y  l a  f u e r c o  s u b e  y  b a J a .  L a  b o l ¿  q u e  l l e g a  a l  f  l n  d e  l a  r a n u -
r a  e n  l a  t u e r c a  s e  l n l r o d u c e  e n  l a  g u í a  d e  r e t o r n o ,  e s t ¿  g u í a  d e -
v u e f  v e  l a  b o l a  a l  o t r o  e x t r e m o  d e  l a  " n i s m a  r 6 n u r a .  D e  e s i a  m a n e r a
s e  p r o d u c e  l a  r e c l r c u l a c l ó n  d e  l ¿ s  b o l ¿ s .

C o n  e s t e  m o v l r n l e n t o ,  l a  l u e r c a  g l r a  e l  s e c t o r  d e n t a d o  y  a c c l o n a  l a
b l e l e t a  d e  m a n d o .  D e b e  a d v e r t l r s e  a q u í  q u e  e s  m e d l a n i e  j ¿ s  b o l a s
d e  a c e r o  p o r  l a s  q u e  e l  m o v l m i e n t o  d e  r o t a c l ó n  d e l  s l n f  i n  s e
c o n v l e r t e  e n  m o v l m l e n t o  l l n e a l  d e  l a  t u e r c a ,  q u e  l u e g o  s e  c o n v l e r -
+ e  e n  o t r o  m o v l m l e n t o  r o i a f o r l o  e n  e l  s e c t o r  d e n f a d o -

L a  c a J a  d e  e n g r a n a j e s  d e  d l r e c c i ó n  e s  u n  d l s p o s l i l v o  d e  p r e c l s l ó n
e n  e l  q u e  c a d ¿  p l e z a  e s t á  f  a b r f  c a d a  c o n  u n a  e s t r e c h a  t o l e r a n c l a
p a r a  c o n v e r t l r  c o n  s u ó v l d a d  e l  m o v i m l e n t o  y  e s t á  h e c h a  p a r a
o f  r e c e r  u n  s e r v l c l o  d u r a d e r o .  P a r a  r e v l s a r l a  s e  r e g u l e r e n  h e r r a -
m l e n t a s  e s p e c l a l e s  e  l n s f r u m e n t o s ,  a d e ¡ ¡ á s  d e  m a n o  d e  o b r a  e s p e c l ¿ -
f  l z a d a .  P o r  f  a l  m o t l v o ,  e s  c o n v e n l e n t e  q u e  u n a  c a j a  d e  d l r e c c l ó n
c o n  p r o b l e m a s  s e  c a m b l e  p o r  u n a  n u e v a ,  y a  q u e  r e s u l t a  m á s  e c o n ó m l -
c o  y ,  r ¡ á s  s e g u r o .

l .  E J e  d e  s l n f  í n

2 .  C o j a  d e l  e n g r a n a J e

l .  8 o  l a
4 .  S e c t o r  d e n t a d o

5 .  T u e r c a  d e  b o l a s
6 .  E n g r a n a J e  d e  c r e m a l l e r a

F l g .  l 8 - 2
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I8-4.  DESMONTAJE

I ) VOLANTE OE O I RECC I,ON

l . -  O e s ¡ n o n t e  l o  t a p a  c e n t r a l  d e l  v o l a n t e '  a p 6 -

|  ¿nc¿ndo le  con un  des torn  i  |  |  ador '

2 . -  O e s m o n t e  l a  l u e r c a  q u e  f l j a  e l  v o l a n t e '

F l g .  l 8 - 4  ( A )  E x t r a c t o r  d e l  v o l ¿ n t e

f . -  Oesmonte  e l  vo lan te  Ce d l recc ión ,  emple¿n-

do un extractcr-

@LU¡+IA oE o¡R€ccloN

- Oes¡¡¡onie la cublerto envclvente del man-

do de luces

F i g .  l 8 - 5

2 . -  D e s m o n i e  l o s  i o r n l  I  l o s  q u e

do de  luces .

f l j a n  e l  m ¿ n -

F l 9 .  l 8 - 6

J . -  O e s c o n e c t e  l o s  e n c h u f e s  d e l  m ¿ n d o  d e  l u -

c e s  y  e x t r a l g a  e l  m a o d o .

4 . -  O e s n o n t e  l a  c u b l e r t a  l n f e r l o r  d e  l a  c o -

I  umna.
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5 . -  C e s ¡ n o n t e  l o s  d o s  t o r n l l l o s  q u e  f l j a n  e l

t u b o  d e  l a  c o I u m n a  d e  d l r e c c f ó n  p o r  s u
parte super lor.

F l g .  l B - 7

6 . -  D e s m o n t e  l o s  c u a t r o  + o r n l l l o s  q u e  f l j a n

e l  i u b o  d e  l a  c o l u m n ¿  d e  d l r e c c l ó n  o o r

l a  p a r t e  l n f e r l o r  ( p l s o ) .

r  t o .  t ó - ó

D e s m o n t e  e l  f o r n l  I  l o  q u e  u n e  l a

c ¿ r d a n  a  l a  c o l u r n n ¿  d e  d l r e c c l ó n .

I C . -  O e s m o n t e  e l  c l r - c l l p  q u e  f  f  j a  l a  c o -
l u m n a  C e  d l r e c c f ó n  a  s u  t u b o  q u l a .

F l 9 .  l B - 1 0

l t

F l c .  i 8 - 9

t - -  Oesconecte

contac io .

9 - -  E x l r a i  c ¿  e  !

c l 6 n .

e f  e n c h u f e  d e  l a  l l a v e  d e

c o n j u n t o  c o l u m n a  d e  d l r e c -

d e  s uE x t r a l g a  l a  c o l u r n n ¿  d e  d f r e c c l ó n
t u b o  g u  f  a .

C A J A  D E  D I R E C C I O N

Desnonte  los  cuat ro  io rn l  I  los  que la
u n e n  a  l a  c o l u m n a  a  t r a v é s  d e  l a  a r a n -
dela Ce gorna.
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F t g .  l B - l l

T  O e s ¡ r p n t e  l a  c u b l e r t a  l n f e r l o r  d e l  r a d l ¿ -

d o r ,  y  d e s c o n e c t e  l a  r ó t u l a  d e  l a  b l e l a

d e  a c o p l a m l e n t o  u t l l t z a n d o  l ¿  h e r r a m l e n -

t a  e s p e c l a l ,  y  d e s c o n e c i e  e l  a m o r t l g u a -

d o r  d e  l a  d l r e c c l ó n '

F l 9 .  l B -  l )

SARRA DÉ ACCS.,CHIENTOY EXTREI.,.O OE LA SARRA

OE ACCPLr'.\I I ENiC

l )  E  l e v e  e  I  r e h i c u  l o  y  d e s r , c n t e  l a s  r u e d a s .

2 t  0 e s ¡ r o n t e  l a  t u e r c a  a l m e ¡ ¿ d a  d e  l a  b l e l a

d e  a c o g l a r n l e n t o ,  y  l u e g c  l a  b ¿ r r a  d e

a c o p  l a m l e n i o  Y  s u  e x t r e ' ¡ o  u t [  |  i z e n c o  I a

her r¿mlen ia  espec  la  |  .

F l 9 .  l B -  l a ( A )  H e r r a m f e n t a  e s p e c i a l  ( E x t r a c -

-tor de I extremo de I a barra

d e  a c o p  l ¿ r n l e n t o  0 9 9  1 1 - 6 5 2  1 0 ) .

*,
tÉ:

'1,

F l g .  l g - 1 2  ( A )  l . { e r r a m l e n t a  e s p e c l a l  ( E x t r a c -

tor de I extremo de I a b¿rra

de acoo I  an len to  0991J-652 lO) '

l )  L a  c a j a  d e l  e n g r a n a j e  d e  d i r e c c  l ' o n  e s + á

f l jada  med lan te  pernos '  Oesmonte  es tos

pernos  as l  ccmo la  ca ja  de l  engrana je  de

l a  d l r e c c l ó n -
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l ) P a r o  f a c l  I  l t a r  e l  a J u s t e  d e s p u é s  d e l
mon ioJo ,  oorque lo  bar ro  de  ¡cop l¿mlento

y . s u  e r t r e ¡ r o  p a r a  l n d l c a r  l a s  p o s l c l o n e s
-de las  cont ra tuercas .  Luego a f loJe  cada

uno de las cori lroluercas y s{p'are la

barra de acoplarnlento y su exfrernó.

F r 9 .  l B - 1 5

l .  B¿r ra  de  acop lamlento

2. Tensor

J .  Ex t remo de la  bar ra  acop lan len to
4. Contratuerca

5. Marca a efectuar

I  8-5.  INSPECCION DE LOS COMPONENTES

JUEGO OEL VOLANTE OE DIRECCION

Se puede cons lderar  que e l  Juego de l  vo lan te

de d l recc tón  es  adecuado s f  es fá  en t re  lO v

J O  ¡ r m .  m l d l e n d o s e  e n  e l  a r o .

U n  J u e g o  e x c e s l v o  o  a n o r m a l ,  I n d l c a  q u e  p u e -

d e  e x l s t l r  h o l g u r a  e n  l a s  r o t u l a s ,  d e s a j u s t e

e n  l a  c o j a  d e  d l r e c c l ó n ,  d e f l c l e n c l a s  e n  l a

c o g l d a  d e  l a  c a j a  d e  d l r e c c l ó n ,  o  d e s g a s t e

e x c e s l v o  e n  e l  m e c a n l s ¡ n o  d e l  s l n f l n  d e  l a

c a j ¿  d e  d l r e c c l ó n .

F l 9 .  l 8 -  l 6

CAJA OE MECA} I ISMO OE OIRECCICN

l )  S f  a l  e f e c t u a r  l a  l n s p e c c l ó n  d e l  v e h í c u -
l o  d u r a n f e  e l  s e r v l c l o  s e  d e s c u b r e  q u e
h a y  p é r d l d a s  d e  a c e f t e  e n  l a  c a j a ,  p o n g a
e l  t a p ó n  y  r e v l s e  e l  n l v e l  d e  a c e l t e  e n
e l  l n t e r l o r .  E s f e  n l v e l  d e b e  I  l e g a r  a  l a
a l t u r ¿  o b s e r v a d ¿  e n  l a  F l g .  l 8 - 1 7 .  E n
caso negat lvo ,  añada ace l te ,  cu ldando de
u t f f l z e r  e l  a c e i t e  d e  e n g r a n a j e s  p r e s -

c r l to ,  o  sea SAE 90.

F i 9 .  l 8 - 1 7

2 )  L a  c a j a  C e l  m e c ¿ n i s m o  d e  d l r e c c i ó n  e s t á
p r o v l s t a  d e  u n  l o r n i  I  l o  d e  a j u s t e  (  l )
para  la  p recórga de l  e je  de  sec tor .

1 8-g



(c) Mtda e¡ par c€ arra¡¡que de I eie de

s l n f í n  e n  s u  p o s l c t ó n  r e c t a  h o c l a  o d e -

lan te  {b } ,  u t ¡ l l¿oodo ¡ ¡n  d lnaoórnet ro  y

uno cuerda ccoo se obs€rva en lo Flg-a

| 8-20-

F l 9 .  l 8 - 2 0

l .  Cuerda

2. Junta de gcroa

f .  0 l n a ú m e t r o  d e  u n a  l e c t u r a  m á x l m a  d e  5  K 9 .

F  I  g .  l 8 -  l B

S ¡  e l  j u e g o  d e l  v o l a n t e  d e  d l r e c c l ó n  e s

e x c e s l v o  s l n  q u e  h a y a  g o l p e i e o  e n  n l n g u n o  d e

l a s  a r t l c u l a c l o n e s  d e l  s l s t e r n a  d e  < t l r e c c l ó n ,

d e s m o n + e  l a  c a j a  d e  d l r e c c l ó n  d e l  c h á s i s  y

e f e c t ú e  u n  a j u s i e  d e  a c u e r d o  a l  s l g u l e n t e

proced lm l  en io .

( a )  l n s p e c c l o n e  e l  e J e  s l n l í n  p a r a  a s e g u r a r -

se de que no hay juego de emPuje'

( b )  P o s l c l o n e  l a  b l e l e t a  d e  m a n d o  p a r a l e l a -

mente  a l  e je  de l  s ln f in  corno  se  observa

e n  l a  F  l g .  I  B -  1 9 -

( C o n  l a  b l e l e t a  d e  m a n d o  e n  e s t a  p o s i -

c i ó n ,  l a  r u e d a  d e l a n t e r a  e s t á  e n  l ' i  n e a

rec ta  hac  I  a  ade l  ¿n te .  )

F l 9 .  l 8 - 1 9

l .  B l e l e t a  C e  n a n d o

2 .  E j e  d e  s f n f í n

(

'ii

ii,

P¿r  de  ar ranque (con

l l a v e  d l n a r n c r É t r i c a )

d e l  e j e  d e  t o r n l  I  l o

s l n  l i n  ( i n c l u y e n d o

eje Ce secior)

V e h ' í c . . ¡  l o  c o n  d  l r e c c l o n

a |  ¿  derecha

7 , 5  -  l ) , 0  K g - c m

. . i : )
9

@

S i  e t  p a r  m e d l d o  n o  s e  a j u s ; a  a l  v a l o r  e s p e -

c l  f l c ¿ d o ,  e f e c t ú e  e l  r e g l a j e  c o n  e l  t o r n l  I  l o

d e  a j u s t e  (  l )  Y  v u e l v a  ¿  m e d l r .

' - t

i ! .

,s
i i l' f

a:i,

'S
'{9
tit.

: .
'

F  l g .  l 8 - ? l

1 8 - 1 0

;
ri¡

'lla \

sh

v e h í c u l o  c o n  d l r e c c i ó n

a  l ¿  l z q u l e r d a

6 , 0  -  l O , 0  K g - c m

Vehíc r ¡  lo  con d i recc lon

Par  de  ar r¿nque (con I  a  la  cerecha

d l n a m & n e t r o )  d e l  e j e  I  1 , 9 1  -  ) , a 2  K g

d e  t o r n l  I  l o  s l n  f l n
(  I  n c l u y e n d o  e j e  d e  I  v e n ' i c u  l o  c o n  d l r e c c i ó n

s e c t o r )  l a l a i z q u i e r d o
| , t B  -  2 , 6 )  K g .



( c ) S l  e l  p a r  C e  a r r a n q u e  C e l  e i e  d e l  s l n f í n

es  cor rec to ,  debe e fec tuarse  o t ra  rev l -

s i ó n  s o b r e  e l '  p a r  d e  f u n c l o n a m l e n i o  d e l

e j e  d e l  s i n f í n  e n  t o d o  s u  r e c o r r l d o ,

( g l r a n d o  e l  e j e  d e l  s l n f i n  h a c f _ a -  l - a  d e -

r e c h a  y  l a  Í z q u l e r d a  p o r  c o n p l e t o ) .

5) JUU'A 0€ c{r¡ 'A D€ LA @LtS+rA 0E DIRECC|CÍ' ]

Insoecc lc* re  la  Junta  Ce gdra  p¿ra  ver  s l

t le r ¡e  f  l su : -¿s  o  es ta  ro ta ,  y  asegúrese

de que los iornl I  los est¿n apretados.

F  i q .  l E - 2 2

ROIULÁS Y 3A.qAAS DE A@PL,{¡4IENTO

I n s p e c c i o r : e  l a s  b a r r a s  d e  a c o p l a m i e n l o

d e  l ¿  d l r e c c i ó n  p o r  s t  p r e s e n t a n  a b o l  l a -

dur¿s ,  y  I  as  ro tu  I  as  por  s  i  ecusan ho  |  -

I  u r a .

S i  d e s c u 5 r e  a l g u n a  p i e z á  d a ñ a d ¿ ,

r e e f i p l a c e l a  p o r  u n a  n u e v a

C3LUI INA DE C ]RECCION
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P ¿ r  i e  f u n c l o ; r a m i e n t o
( con d i  n¿monétro I

d e l  e j e  d e  t o r n i  I  l o

s l n  f i n  (  I n c l u Y e n d o

e je  Ce sec tor )

V e h i c u l o  c o n  d i r e c c l ó n

a  l a  l z q u i e r d a

) , l 5  K g .

S i  e l  p a r  m e c i d o  n o  s e .  a j u s t a  a l  v a l o r  e s p e -

c  I  I  i c a d o ,  v u e l  v a  a  a j u s * a r  e l  p a r  d e  a r r ¿ n -

q u e  d e l  e j e  d e l  s l n f i n  c o n  e l  t o r n l  I  l o  d e

a j u s i e  (  l )  e n  p o s i c i ó n  r e c t a  h a c i a  a d e l a n t e

y  v u e l v a  a  c o m p r o b ¿ r  e l  p a r  d e  f u n c i o n ¿ m i e n -

t o  c e l  e j e  d e l  s i n f í n .

S l  c e s p u é s  d e l  r e a j u s Í e  e u n  n o  s e  o b t i e n e  a l

v a l c r  p r e s c r i t o ,  s e  a c o n s e j a  r e e m p l a z a r  l a

c a j a  d e l  m e c e n i s m o  P o r  o f r a  n u e v a '

C,+/FROBACION OE LA @LUI' ' INA DE OIRECCION PCR

DANOS DE ACCIDENTE

L o s  v e h í c u l c s  q u e  h a n  s u f r i d o  d a ñ o s  e n  l a

c a t r o c e r í a  o  i m p a c t o s  e n  l a  c o l u m n a  d e  d i -

r e c c i ó n  d e b i ' d o  ¿  u n  a c c i c e n t e ,  p o d r ' i a n  h a b e r

s u f r i d o  t a m b i é n  d ¿ ñ o s  o  C e s a l  i n e a c i ó n  C e  l a

c o l u m n ¿  d e  d i r e c c i ó n .

E n  i a l  c a s o ,  e f e c t ú e  l a s  s i g u i e n t e s  c c m p r o -

bac  iones . '

a ) JUNTA UN I VERSAL DE @LUl'lNA DE D I RE CCI ON

I  n s p e c c i c n e  l a  j u n t a  u n l v e r s a l  y  l a  j u n -

t a  d e  g o r n a  d e  l a  c o l u m n a  d e  d i r e c c l ó n ,

p o r  s i  p r e s e n * a n  a f  l o j a m i e n t o  o  d a ñ o s '

S i  e s t a  d e { e c t u o s a ,  r e e m p l á c e l a  p o r  u n a

n u e v a .

¡ l

c )

Ccmoruebe

rnente .  En

I  u m n a .

q u e  l a  d l r e c c l ó n  g i r a  s u a v e -

c ¿ s o  c o n t r ¿ r i o  c a m b i a r  l a  c o -

v e h í c u l o  c o n  d l r e c c í ó n

P e r  é e  f u n c l o n a m l e n t o l  a  l a  d e r e c h a

( c o n  I  l a v e  d l n ¿ ¡ n o m é -  |  l ) , 0  K g - c m

l r i c a )  d e l  e . . i e  C e

t o r r i l l o  s l n  f  i n  I  v e i r i c u t o  c o n  d i r e c c l ó n

(  I n c l u y e n d o  e j e  d e  I  a  l a  i z q u l e r d a

s e c - . r )  I  l 2 , 0 K g - c m

V e h í c u  l o  c o n  d  l r e c c  l ó n

a  l ¿  d e r e c h a

) , 4 2  K 9

1 B - 1 1
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IB-ó. OPERACIONES IMPORTANTES EN EL

C A J A  O E L  E N G R A N A J E  O E  O  I  R E C C  I  O N

MONTAJE

-  d e t  e n g r o n a . ! e  d . e

a p r l e t e  l ¡ s  t u e r c ¿ s

(

I n t r o d u z c o  l o s  - p . e r n o s

d o s d e  e l  I n t e r l o r  d e l

c ¡ f l c ¿ d o .

F  I  g  .  I  B -  2  4

A M O R T I G U A D O R  D E  L A

d e  - - l . a  c a i a

v e h í c u l o ,  y

l a  d t r e c c l ó n

o  I  p d r  e s p e -

(

0 t R E C C I O N

M o n t e  e l  a m o r t l g u a d o r  d e  l a  d l r e c c l ó n  c o n  e l  e x i r e m c

f  l c l o  d e  d t á m e t r o  r n a y o r  d l r  l g f  d o  h a c l a  é l  l a  b l e l e i a

y  e l  o t r o  e x t r e m o  d l r l g l d o  h a c l a  a b a J o .

M o n t e  e l  a p o y o  d e l  a r n o r t t g u a d o r  d e  d l r e c c l ó n ,  c o n  e

s u  s ¿ l l e n t e  c l r c u l a r  d l r l g l d o  h a c l ¿  ¿ r r f  b a .

d e l  o r l -

d e  m a n d o ,

I  l a d o  d e

M o n t e  l o s  p e r n o s  d e l  a r n o r f  l g u a d o r  d e  d l r e c c l ó n  y  d e l  ¿ p o y o  d e l

a m o r t l o u a d o r  d e s d e  a r r f  b ¿ .

A p r l e t e  l a  i u e r c a  d e l  p a s a d o r  d e l  a m o r t l g u a d o r  d e  d i r e c c l ó n  y

l a  t u e r . c a  d e l  a m o r t l g u a d o r  a l  P ó r  e s p e c l f l c ¿ d o  m l e n i r a s  p o s l -

c l o n a  e l  v o l a n t e  e n  d l r e c c l ó n  r e c t o  h a c l a  a d e l a n t e  ( c o n  l a

b l e l e t a  e n  p a r a l e l o  c o n  l a  l í n e a  c e n t r a l  d e l  c o c h e ) .
.  H x ¡ ¡  ¡ r . ¡ b .

o
U

S ¡ t i c n t c  c i r c u l ¡ r

Pcr rc  dc l  390YO
a m q t i g v ¡ d o ,  d a

d ; i É c ; ó ^

G

)

F 1 9 .  l 8 - 2 5

Prr dr rprictr da l¡ tu¿rc¡ dd
prodor dcl rmortigurdor

dc di¡ccción

22 -  35 N.m
2,2 -  3.5 kgm

C¡i¡ dr o.¡r¡¡ir

Pr r  dc  rp r ie l r  dc  l ¡  t ¡ r rc ¡  d r  l ¡
c r j r  do l  rngr rn r i r  d r  d i rccc ión

70  -  9O  N .m
7 .O  -  9 .0  k9 .m

P¡r  dc  ¡p r icu  dc  l ¡  tuc rc ¡  dc l
rmor t igurdor  de  d i rccc ión

35  -  55  N .m
3,5 -  5.5 kg.m

Prr dc rprirte dr l¡ turrc¡ del
ap0y0 C rmor l ig: rda dc

dircción

l8  -  28  N .m
1.8 -  2,8 kg.m

':.::l..riif .;Tf fl {[l::r,Itir¡ISffi $ ji,ifi :iiiliiIii.l

1 8 - 1 2

b i a l e t a



H O N T A J E  O E  L A  C O { U M N A  D E  O I R E C C I O N '
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A p ¡ l q u o  l o  g r a s a

o n l l l o  d o 3 l l z a n t o

r e c o ñ o n d 6 d 6  p o r  t o d o  a  I
a n t e s  d ó  c o l o c o r l o .

S o l l a n t o  d s  g o n ¿  d e  l o  c o t u m n o  d r - ; ; ; . , ó ^

A l  I n s t o l a r  l o  c o l u o n o  d e  d l r 6 s c l ó n ,  a s a g ú _r o s e  d o  c o l o c a r  e l  s e l  l o  d o  g o ñ 6  a n  l o  p o -
s l c l ó n  t  l u s t r a d o  e n  t 6  l l g u r o .

P a r  ó o  a p r  l o t o  d e  l o  t u o r c a  d o  l o
c o l u a n o  d o  d l r o c c l ó n

P o r  d e  o p r l . c f o  d c  l o s  t o r n l l l o s  o e
f  t J o c l 6 a  d o  t a  c o l u n n o  d o  t t l r s q s ¡ f , ¡

l l  -  l 7  N . 6

l , l  -  1 , 7  K g - m
l l  -  1 7  N . n

l , l  -  1 , 7  K g - n

F  I  g  .  I  B -  2  6

1 B - 1 3
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l ¡ ¡ f  ¡ 1 .  l a  b a l d r

r  r t  i t g r l Q  c o ' o

a l r l g t ¿ o r  t ! a G l .

¡ i r  ¿ .  l r  J r a l .  d '  g o "

¡ l  I  l c ¡ t r a d o  ' D ' J o '  ' ' 1

l . . l r . ¡  d l r . € c l ó t ) .

ó .  l '  t t l r r c c l 6 ¡

t o r n l l ¡ o  r A '  . t

¡ o ! . .  . l  r J e  t l l

r l t  ¡  r l  t o r i l l l o

¡ . l . " l o r  t .  - ó 1 r e  c c l 6 ¡
' l '  . ñ  l ¡ l  d a b .  t t ? . '

, ! D t r  I t r  t o ¡ .

J ü . ? r  d .  9 o . n !  d .  l o  d ¡ t t c c l ó i

A l  l ñ r ? ! l . r  l .  J s t t t  ó r

€ o a a a c t o r  a  l l " r '  d G  l !

d r  l c  J u n t ¡  d o  9 o i ' '

t o r . .  r r r g í r c ¡ r  d a  n o  r ¡ c l u l r  ¡ l

b o c l ¡ o  d c  d l r o c c l ó n  1  l r  P l o c r

F l g .  l g - 2 7
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Vq.ANTE DE LA DIRECC¡OI.{

A l  e fec tuar  e l  monta3e y  e t  aJus te  de l  v ( r

l o n t e  L  d l r e c c t ó n ,  p ¡ e s t e  a t e n c l ó n  a - J 9 - s l -

g o l e n t e :  l )  C o n r p r u e b e  s I  e I  J u e g o  d e I  v o l a n -

t a  e s  e l  e s p e c f f f c ¿ C o  y  2 l  u n a  v e z  f n s t a l a d o
y  con I  as  ruedas  Ce I  an teras  a  I  I  neados h¿c I  a

/  aóe lan te ,  cornpruebe s l  sus  dos  rad los  es tán

en hor  I  zon ta  |  -

F  I  g .  l B - 2 8

BARRA OE ACOPLAMIENTO Y ROTULAS

l) l '4onte I as rolu l¿s de I a. barra de acop I a-

m l e n t o ,  o l l n e a n d o  c a d a  c o n t r a t u e r c a  c o n

I  as  m¿rcas  cor respond len tes  e fec fuaCas

a n t e s  d e l  d e s m o n t a i e .

t t n .  l B - 2 9

l .  B a r r a  a c o p l a m f e n t o

2- Tensor

J .  R o t u l a s

4. Contratuerca

5.  Marca  a  e fec tu¿r

2 )  , r l o r : f e  l ¿  r o J u i a  e n  l ¿  b l e l a .  A p r l e t o  l a
,  + u e r c 6  ¿  I n e n ¿ C ¿  h c s i c  ¡  |  I n e a r  l o s  a g u j e _

'  ros  de¡  posador  de  a le tas ,  aunque só lo
dent ro  óe l  par  espec l f ¡cado.

] )  C o b l e  e l  p c s c i c r  d e  ¿ l e t a s .

{ }  V e r l f  l q u e  l ¡  c c n v e r o e n c f ¿ .

5 )  f e s p u é s  C e  c c n l l r m ¿ r  l a  c o n v e r g e n c l a ,
¿or le le  l¿s  cont ra tuer -c¿s  Ce l  ex t remo de
i ¿  5 ¿ r r ¿  d €  ¿ c o p l ¿ r n i e n t o  h a s t a  e l  g a r

e s g e c  i  I  i c ¿ c o -

\ 3_7 .  AL INSACION DE LAS RUEDAS

L a  e  I  l n e ¿ c l ó n  i e l ¿ n t e r a  s e  r e f  l e r e  a  l a  r e -
] ¡ c l ó n  a n g u l a r  e n i r e  l a s  r u e d a s  d e l a n t e r a s ,
I e s  p a r t e s  d e  s u j e c i ó n  d e  l a  s u s p e n s l ó n  d e -
l ¿ n i e r a  y  e l  s u e l o .  P o r  l o  g e n e r a l ,  e l  ú n l c o
¿ , i  u s l e  ! - e q u e r - l C c  p : r a  l a  a l l n e a c l ó n  d e l a n f e -
r ¿  e s  e l  r e g l a j e  i e  l a  c c n v e r g e n c l a .  L a  c a l -
Ce v  e  I  avance no  pr . ' ¡eCen ser  a j  us t¿dos .  por

c o n s l g u i e n t e ,  e n  c a s o  d e  d e s r e g l a j e  d e  l a
c a l d a  o  d e l  a v a n c e  d e b l C o  a  C a ñ o s  c a u s a d o s
p c r  u n  c h o e u e  o  p o r  t r ¿ n s l f ¿ r  p a r  c a m l n o s
ex t re rnad¿¡nente  malos ,  de termlne s l  los  daños
e s t á n  e n  l a  c a r r o c e r ' í a  o  l a  s u s p e n s l ó n ,  y
e f e c t ú e  l a s  r e p a r a c l o n e s  c o r r e s p o n d l e n t e s .

R€GLAG€ OE LA CONVSRGENCI^

L a  c o n v e r g e n c l a  e s  l a  l n c l  i n ¿ c f ó n  h a c l a
¿ d e n t r o  d e  l a s  r u e d ¿ s  d e l a n f e r ¿ s .  S u  f l n a l  l -
d ¿ d  e s  l a  C e  a s e g u r a r  l a  m ¿ r c h a  p a r a l e l a  d e
l a s  r u e d a s  d e l ¿ n t e r a s .  ( L a  c o n v 6 r g e n c l a  o  l a
C f v e r o e n c l a  e x c e s l v a  p o d r í a  a c e l e r ¿ r  e l  C e s -
g¿ste  de  I  os  neumát  I  cos  )  .

L a  c O n v e r g e n C l a  s e  O b t l e n s  ¡ g 5 f ¿ ¡ C o  " A ' ¡  d e
" 8 " ,  c o n o  s e  o b s e r v a  e n  I e  F l q u r a ,  e n  m m .

" 8 "  -  " A "  ' C o n v e r g e n c i a

V I S T A  S U P E R  I O R
O E  L A  C O N V E R .
GENCIA  O€  LAS
R U E O A S

YlM
/_tltA,i__ ,r
----lt l( ,-, \\--J

r ó - r )

F I g .  l B - ) 0



c  l0^

L ¿  c a l d a  e s  l a  I n c l l n a c l ó n  d e  l a s  r u e d a s  c o n

respec to  a  la  ver t l ca l ,  v ls to  desde lo  par te

detan tera  de l  veh Ícu to ' - 'La  lnc l  lnac lón- -de-  la

p o r t e  s u p e r f o r  d e  l a s  r u e d a s  h a c l a  a f u e r a '

s e  d e n c n l n a  c a l d a  p o s f t l v a ,  y  l a  I n c l l n a c l ó n

h o c l a  a d e n + r o ,  c ¿ l d a  n e g a t l v a -  E s f a  I n c l l n a -

c lón  se  mlde  en  grados .

L I N E A  C E N T R A L
O E  L A  R U E O A

C e n t r o  d e  l a

car rocer  ia

P O S I T I v A
A N 6 U L O  D E
C A I D A

c t ^  l q - - 1 1|  ¡ v .

REGTAJ€ OE LA @NVERG€NCIA

Antes  de  proceder  a l  reg  la je  de  la

c o n v e r g e n c l a ,  e f e c t ú e  l a s  s l g u l e n l e s

lnspecc iones  y  cc rnprobac lones  a  f ln  de

asegurar  la  exac t l tud  de  las  lec tu ras  y

a j u s t e s  d e  a l  I n e ¿ c l ó n :

I t Coenpruebe s l  los  neunát lcos  es tán  a

s u s  p r e s l o n e s  c o r r e c t a s ,  y  s l  e l  d e s -

gas te  de  la  banda es  un l lo rme en to -

das  l¿s  ruedas .

R e v l s e  s l  h a y  e l e m e n i o s  d e  f  i j a c í ó n

f l o j o s  e n  e l  s l s t e m a  d e  d f r e c c i ó n  Y

de suspens ión .  S l  es io  ocur re ,  cor r l -

ja  an tes  de  a jus ta r .

Rev lse  s i  hay  descent ran len to  en  las

rued¿s y  neunát lcos .

Pres te  a tenc lón  a  las  cargas  ex t ras ,

ta les  cc- rno  las  ca jas  de  her ramlentas .

S l  a c o s t u n b r a  l l e v ¿ r  t a l e s  c a r g a s  e n

e l  veh ícu lo ,  e fec túe  las  cornprobac lo -

n e s  d e  l a  o l  l n e a c l ó n  s l n  q u l + a r

d l c h a s  c a r g a s .

R e v l s é  * l  e q u f p o  u t i  I  f ¡ o d o  p a r a  e f e c -

tuar la ccogroboclón y aiéngase a las

ins t rucc ic res  de  su  labr lcan te .

El vehículo debe ser colocado sobre

u n a  s u p e r f l c l e  n l v e l a d o ,  l n d l  f e r e n t e -

n e n l e  ó e ' .  e q u l p o  u i l  I  I z a d o  p a r ó  l a

ccrnorob¿c ió;r de la a I I  neac lón.

-<) (

i1l;,
t i i6 )

i ) V e r i í í q u e  q u e  l a s

es t6n  co lc .cedas  en

c l a  ¿ C e l a n i e .

rued¿s de  I  an ie ras

p o s i c l ó n  r e c i a  h a -

. ¡ 1 ,

ü

: _

tlf)
r.¡u

- !  a j u s * e  c e  i a  c o n v e r g e n c l a  s e  e f e c l ú a

c ¿ m b f ¿ n d o  l a . " l g o g l t u d  d e  l a  b a r r ¿  d e

a c o p l a c o i e n t c .  A l  l o j e  e n  p r i m e r  l u g a r  l a s

cont r ¡ tuerc¿s  de l  ex t remo de la  b¿r ra  de

: c o p l a m i e n r c  y  l u e g o  g f r e  e l  t e n s o r  (  I )

para  ¿  |  |  oe¿r  la  coovergenc l  a  según e l

va  lo r  espec l  f  l cado.  En es ie  rnornento ,  las

ned l  das  "A '  y  r r8 r t  de  las  roscas  deben

s e r  l g u a l e s .  O e s p u é s  d e l  a j u s t e  a p r l e t e

l ¿ s  c o n t r a t u e r c ¿ s  a l  p a r  e s p e c i l l c a d o .

rii
' r! i :

¡ .

r j l i' , i i

A d e l á n  t e
l..;l
\9

Qt
T e nro¡

Con ¡ r¿ tue rcas

T )

a l

.:\

4 )
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REGLAJE-D€ LA C^IOA Y OEL AVANC€.

Sl dürante la I  nspecc.lóo se descuh¡:e- .  un
O á í r r e g l a j e  d e  l a  c a i d ¿  o  d e l  a v a n c e ,  l o c a -
l l c e  e n  p r l r r r e r  l u r o ¿ r  s u  c a u s ¿ .  S l  s e  C e b e  a

/ g l e z a s  d e  l a  s u s g e n s l ó n  d ¿ ñ ¿ d ¿ s ,  f  l o j a s ,  d o -
b  I  a d a s ,  ¿ b o  |  |  a d ¿ s  o  g a s t a d ¿ s ,  e f e c f ú e  e  I
c a m b i o .  S l  l o s  Z a ñ o s  e s t ! ¡  s ¡  e l  c h a s l s ,  r e -
p a r e  d e  a c u e r d o  a  l a s  e s p e c l  f  i c a c l o n e s .

P a r a  e v i t a r  l a  p o s l b l  I  i C a d  d e  u n a  l e c t u r a
I n c o r r e c t a  d e  l a  c ¿ l d a  o  C e l  a v a n c e ,  a n t e s
d e  l a  f n s p e c c l ó n  m u e v ¿  v a r l a s  v e c e s  e l  v e h í -
c u  l o .

I  8-8. MANTENII"l I  ENTO

JU€GO OEL VCLANTÉ O€ OIRECCICN

E l  j u e g o  d e l  v o l e n i e  s e  c o n s l d e r a  c o r r e c t o
s i  e s t á  e n t r e  l 0  y  l O  r ¡ -  U n  j u e g o  a n o r m a l -
r n e n t e  e x c e s  í v o  s  i g n  i  f  i c a  q u e  e s t á n  f  l o j a s
l ¿ s  j u n t a s  d e  l a s  r ó + u l a s  o  q u e  e l  d e s g a s * e
de I  a  ca j  a  de  I  engrana je  de  d  i recc  íón  es
exces  I  vo .

E l  j u e g o  d e l  v o l a n t e  p c d r á  c o r r e g i r s e  s u s j - i -
t u y e n d o  l a  j u n t a  o a s f ¿ d ¿ .

S l  e l  j u e g o  d e l  v o l ¿ n i e  e s  e x c e s i v o  a u n q u e
e s t e n  c o r r e c t a s  l ¿ s  j u n t a s  d e l  s l s f e m a  C e
d l r e c c i ó n ,  a j u s t e  e l  p a r  d e  e r r ¿ n g u e  d e l  e j e
d e l  t o r n i l l o  s l n  f l n  d e  l a  c a j a  d e l  e n g r a n a -
j e  d e  d í r e c c i ó n  r e f i r i á n C o s e  a l  " A j u s f e  d e l
p a r  d e  ¿ r r a n q u e  d e l  e j e  C e l  t o r n i  I  l o  s l n
f l n " .

'JI¡,JNTA O€L EJ€ D€ O¡R€CCION

Rev lse  la  jun ta

rl l recclón por sf
t ' roso ,  sus ' l ' l f  uv :
ñueva.

u n l v e r s a l  d e  l a  c o l u m n ¿  d e
t l e n e  d ¿ ñ o s .  € n  c o s o  d e f e c -
I o  r l e z a  a f e c t a d a  o o r  u n ¿

F i g .  l 6 - ) a

JUNTA OE C€|-{A O€ LA OIRECCION

l n s p e c c i o o e  l e  j u n * a  d e  g o f i a  p o r  s i  t í e n e
s i g n o s  C e  g r i e ; a s  o  d e  r o + u r a s ,  y  c c m p r u e o e
s l  sus  pernos .  es tán  deb ldamente  apre tados .

fta,¿re
I  t 9 .  t b - - . )

1 B - 1  7

t r i n  l F - 1 s



UNION OE LA OIRECCION Y B^RRA OE A@PLAMIENTO

l n s p e c c l o n e  l a  u n l ó n  d e  l a  d l r e c c l ó n  y  l a

barra de acoplamlento por sl f lene daños en

t as ¿onas de un lón.- 
- l  

nspeccl one lal-f  Únctas

d e  l a s  J u n f a s  e s f 6 r l c ¿ s  d e l  s l s t e m a  d e  d l -

r e c c l ó n  p o r  s l  t l e n e n  \ ' e r d l d a s ,  u  o t r o s  d o -

ñ o s .  S l  s e  d e s c u b r e  a l g u n a  c o n d l c l ó n

a n o r m a l ,  s u s t l t u y a  l a  p l e z a  d e f e c f u o s a  p o r

una nueva.

Rev lse  los  s lgu len tes  pernos  y  tuercas  (  I  a

7 ) oara ccrnprobar sl están debtdamente

ao retados .

Reapr le te  en  c¿so de  ser  necesar lo '

Ref lé rase  a  "ESPECIFIC C lOl iES SOBRE LOS PA-

RES DE APRIETE"  en  es ta  Secc ión '

CAJA OÉ €NGaA¡'¡AiES O¿ LA 0¡R€CC10N

Rev lse  la  ca ja  de  engrona jes  de  la  d i recc lón

por st t lene pérdlctas de ¿celte. Sl se des-

cubren gérd ldas ,  rep . re  o  sus t l tuya  y  re l le - r

o e  e l  a c e l t e  e s p e c l l l c o d o  h a s t a  e l  n f v e l

p f e s c r i  t o .

F i 9 .  l B - ) 7

NEUI4qT ICCS

É n  c a s o  c e  s u s i i t u l r  l o s  n e u m á t l c o s ,  m o n * e

e l  m l s m o  i l p o  q u e  l o s  f n s i a l a d o s  o r i g t n a l -

menfe .

E l  n e u m á + i c o  d e  r e c a m b l o  d e b e  s e r  d e l  m i s m o

rnode lo ,  t  i  po  y  roarca  de  los  ins ta  lados  en  e  I

v e h i c u l o .  E l  u s o  d e  o t r o  t i p o  p o d r i a  a f e c t a r

a  l ¿  r n a r c h a ,  a l  m a n e j o ,  a  I  v e l o c ' t m e t r o ,  o  a

l a  a l i u r ¿  I  ¡ b r e  s o b r e  e l  s u e l o  d e l  v e h í c u l o -

Se reccn ienda nron tar  neumá+icos  r ¡uevos  por

p a r e s  e n  u n  m l s m o  e j e .  S i  s ó l o  h o y  n e c e s l d a d

d e  s u s t i t u i r  u n  n e u m á t i c o ,  r J e b e r á  h a c e r  p a -

re ja  con e l  que es té  menos desgastado,  para

l g u a l a r  e l  e f e c t o  d e  f r e n a d o .

. -: :

.: '

trt
.: i

r*

fiÍi '

I
o

Tue rca  de l  e i e
de  d i r ecc i ón

rlj

r$

i J l e " t " o  Y  t ue t ca  de  l¿

b r i da  de  l¿  i un ¡a  de l

e ie de di rección

q6

@ Co . , t t t , r " t " . .  ^
de ¡  ex l r¿mo  oe  \V
l a  bar re  c tc
Bcoo¡amiento

16-)  Tu. tc.  ¡ lmcnada
dc l  ?x  t r emo  oe
l¡  barr¿ de
acoolamiento

lO  P¿ t ^o  y  t ue t ca  de  l¿-  
b r i da  de  l a  i un ta  de l

(?) Perno y- 
cte l¡ caia del
cngranaie de
dirrcción ft---

Perno  v  t ue rca  de
l ¿  ¡ u n t a  d e  g o m á

de la  d i recc ión

fuerca almenbd¡ de le biela

de acoo lamien¡o

N O T A :

E x c e p t o  p n  c ¿ s o s  d e  e n e r E e n c l a ,  n c  ñ e z c l e

d i  I  erenies t i  pos de neumát I  cos te I  es con'o

l o s  r ¿ d i ¿ l e s  c o n  l o s  d i a g o n a l e s  d a d o  c u e  e l

n a n e j o  d e l  v e h ' i c u l o  p o d r í e  v e r s e  s e r i e m e n t e

a f e c t ¿ d o . h a s t a  t a l  p u n t o  c e  p r o v c s é r  l e  p é r -

d ¡ d a  d e !  c o n t r o l  d e l  v e h í c u l o .

F i 9 .  l 6 - : 6

1 8 - 1 8
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I  nspecc | ón

.  .Rov lse  los  neumát lcos  oor  s l  t lenen des-
-  gos te  des lguo l  o  exces lvo ,  o . -por .  ex ls -

-  
t e n c f o  d e  d a ñ o s .  S u s f l f ú y a l o s  e n  c a s o

neces¿ r  I  o .

R e v l s e  l o  p r e s i ó n  C €  l n f l a d o  e n  c a d a

n e u m á + l c o  y  a J u s t e  l a  p r e s l ó n  a l  v a l o r

e s o e c l f l c a d o .

R e v l s e  l ¿ s  r u e d ¿ s  p o r  s l  t l e n e n  a b o l  l a -
d u r a s ,  g r l e l a s  y  o i r o s  d a ñ o s .

R e v l s e  e l  a p r l e t o  c t e  l ¡ s  t u e r c a s  d e  l a s
r u e o a  s .

P ¿ r  d e  a p r l e t e  p a r a  l a s

tuercas  de  rueda
5 0  -  B 0  N . m

5 , 0  -  & ; 0  K g - r n

F l 9 .  l B - l B

Ccmprob¿dor de desgaste de neunátlcos

P o r  m e d l o  d e  u n  c o m p r o b a d o r ,  v e r l f l c a r  l a
pro fund ldad Ce la  banda de  rodadura .

P r o f u n d l d ¿ d  d e  l a  b ¿ n d ¿

Líml te  de  serv lc lo  I  de  rodadur¿ menos de

d e l  n e u m á f l c o  I  t , O  m  e n  d o s  p u n t o s

F l 9 .  l 8 - ) 9

(  l )  cc rnprob¿dor  de l  desgas te  de  la  band¿ ce
r o i ¿ d  u r ¿ .

( 2 )  Z o n ¿  l n d l c ¿ d c r a  d e  C e s q a s t e

I n f l a d o  d e  l o s  n e u m á t l c o s

L a  pres  Ión  Ce I  n  f  l¿Co Cebe ser  qcr ¡p rob¿-
da (  |  nc  I  uyendo I  a  de  i  neur rú t  l co  de  re -
pues to  )  por  lo  menos mensua lmente  o
c u ¿ n d o  s e  c ¿ m b l e  c c ¡ s I d e r a b l e n ¡ e n t e  | ¿
c a r g a  d e l  v e h i c u l o .

R e v l s e  l a  p r e s l ó n  d e  l n f l a d o  c u a n d o  l o s
n e u r á + l c o s  e s t é n  " f r í o s " .

Neó9

1 8 -  1 g



Ut l  l t ce  s lenpre  un  m¿n&net ro  para  neuma-

t lcos, póró cornprobar I  a pres lón de

l n f  l a d o .

Asegúrese de  Poner  los  'opo" t '  O"  las

v á l v u  l ¿ s  d e  l n f  l a d o  d e  l o s  n e u ' n á + l c o s

p a r a  e v l t a r  l a  e n t r ¿ d a  d e  p o l v o  y  s u c l e -

d ¿ d  e n  e - l  l n t e r l o r  d e l  n Ú c l e o  d e  l a s

v á l v u f a s ,  p u e s  p o d r i a n  o c a s l o n a r  f u g a s

d e  a l r e .

D e  p r o d u c t r s e  u n ó  p é r d l d a  d e  a l r e  d u r ó n -

te  la  conducc lón ,  no  conJ ' lnúe con e l

n e u m á t l c o  d e s l n f l a d o  m á s  d e  l o  n e c e s a r l o

d e s d e  e l  p u n t o  d e  v l s t a  d e  s e g u r l d a d '  E l

c o n d u c l r  e n  e s t a s  c o n d l c l o n e s  a u n g u e  s e a

u n a  c o r t a  d l s i a n c l  a  7 o ó r i a  d a ñ a r  l a  r u e -

d a  y  e l  n e u m á t l c o  h a s f a  e l  p u n t o  d e  q u e -

d a r  f n u t f  I  f z ¿ b l e s .

Rotac fón  de  los  neumát lcos

P a r a  e q u l  l l b r a r  e l  d e s g a s t e  d e  l o s  n e u m á t l -

cos  y  ob tener  un  máx lmo rend ln len to  do  los

m l s m o s ,  t ' r o t e r r l o s  n e u m á t l c o s  a  l n t e r v a l o s

r e g u l a r e s .  S l g a  e l  e s q u e m a  d e  l a s  f l g u r a s

co; respecto a la forma de rotaclón' La

observactón de este esquerna prolongare la

dur¿c lón  de  los  neumát lcos .

Ruedas

Los rued.s <leberán ser susfl tuldas en c¿so'

de  es tor  obo l lodas ,  p resentar  una exces lv .a

e ¡ < c e n t r l c t d ¿ d  l a t e r a l  o  r a d l a l ,  p é r d l d a s  d e

: l r e  a  f r a v á s  d e  l a s  s o l d ¿ d u r a s ,  d e f o r m a c l ó n

c j e  l o s  t a l ¿ c r o s  p c r a  l o s  p e r n o s ,  s t c . .

t *o  se  oer* l ie  e lec tu¿r  i raba jos  de  repera '

c l ó n  e n  l a s  r u e d a s  q u e  l n c l u y a n  s o l d ¿ d u r ¿ ,

ca len te<n len to  o  rep¿rac lón  a  go lpe  de  rnar -

* i l l o -  T o d ¿ s  l a s  r u e d ¿ s  d a ñ a d a s  d e b e n  s e r

s u s t l t u l d a s .

, \ , lon ta je  y  desrpn ta je  de l  neumát lco

P a r ¿  e l  a r o n i a j e  o  d e s n r o n i a j e ,  u t l l I c e  u n a

náqu I  na  oprop i  ada pora  carnb  I  ¿ r  neutá t  I  cos ,

s l g u l e n d o  l e s  I n s t r u c c i o n e s  d e  s u  f a b r l c a n -

i e .  N o  e f e c t ú e  e l  c ¿ m b l o  u i l l l z a n d o  s o l a m e n -

t e  h e r r e m i e n i ¿ s  C e  m ¿ n o ,  ¿  f l n  d e  e v l i a r  d a -

ñ o s  e n  l o s  i a l o n e s  c e  l c s  n e u m á t l c o s  o  e n

I  a s  I  I  a n t a s  d e  I  ¿ s  r u e d a s .

Los  as  len fos  de  los  ta  lones  de  la  I  l .an ta  de-

ben ser conven I enternente I I  mp I ados con un

cep l  I  lo  de  a lambre  o  es t rcpaJo de  acero

g r u e s a ,  a  f l n  d e  q u l t a r  e l  l u b r l c a n t e ,  l a

gorna v lej a y I  a ox I d¿c Ión. Antes de roontar o

desmontar  un  neutá t lco ,  se  deberá  lubr lcar

conven len teaente  la  par te  de l  t¿ lón  con un

I  ubr  l can te  aproP I  ado.

A s e g ú r e s e  d e  l n f l a r  l o s  n e u m á t l c o s  a  l a  p r e -

s  l ó n  e s p e c l  f  l c a d a .

J

)
l - .

ill

Í:.,)

.!li'

..$ii

l i l

r i i

' \

0

l.rofA:

A n t e s  d e  m o n t a r  l a s  r u e d ¿ s ,  e l  l m f n e  l a

c o r r o s l ó n  d e  s u  s u p e r f l c l e  d e  m o n f a j e  y  d e

l a  d e l  t a m b o r  o  d l s c o  d e l  f r e n o '  r a s p a n o o

c o n  u n  c e p l  I  l o  d e  a l a m b r e '  L a  t n s t a l a c l ó n  d e

l a s  r u e d a s  s l n  u n  b u e n  c o n t a c i o  d e  m e t a l  e n

l a s  s u p e r f l c l e s  d e  m o n t a J e  p u e d e  o c a s l o n a r

q u e  s e  a f l o j e n  l a s  t u e r c a s  d e  r u e d a '  l o  c u a l

l m p l l c a  e l  r l e s g o  d e  q u e  l a  r u e d a  s e  s a l g a

d u r a n f e  l a  c o n d u c c l ó n .

NEUI'IAT ICOS R,{D IALES

'¡tl

¡ii¡;

n

iJ
I I
I '
/ t-t
I t-J

H
5  rusda ¡

üt t
!r

4  rueda ¡
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I8 -9 .  PARES DE APRIETE

. J

)

)

, ) -

)

; ' '
, '

, )

¡

,, 1
'
)
)

: !
)
'

t
t
t
g
d
t. D

s
s
!
I

. . n
i . r

I
, ü
' $

I
t
I
D
b
D
t
l
E
t
t
t
D
)

: , ¡
t
t
t
t
'
,
'

'
t
I
t

P ^ R € S  O E  ^ P R  I  É T €

E L E I . l E N T O S  O E  F  f  J A C I O N

T u e r c a  d e I  e J o d e  d l r e c c l ó n

P e r o o  d e

d  I  r e c c  l ó n

l a  J u n t a  d e  9 o m 6  d e l  e J e  d a

P e r n o  d e

d l r e c c l ó n

l a  b r l d a  d e  u n l ó n  d e t  e J e  d e

T u e r c a  d e  l a  c a J a  d e l  e n g r a n a J e  d e

d l r e c c l ó n

T u e r c a  a l m e n a d a  d e  l a  b a r r ¿  d e

ü c o p  I  a m  I  e n t o

T u e r c ¿  o l m e n a d a  d e l  e x t r e m o

b a r r a  d e  a c o P l a m l e n f o

7 , 0 - 1 0 , o7 0 -  t 0 0
C o n t r a t u e r c a  d e

d e  a c o P  I  a n l  e n t o

e x t r e m o  d e b a r r 6

1 , 8 - ? , 8
T s e r c a  d e l  a l o j a m l e n t o  d e l  ' ¡ t ñ t o r f l g u ¿ d o r  d e

d l r e c c l ó a

1 , 5 : 5  r 5f u e r c a  d e t  o m o r t l g u a d o r  d e  d l r e c c ¡ ó $

T u e r c a  d e l  P a s a d o r

d e  d l r e c c l ó n

d e l  ó m o r t l g u a d o r

P e r n o  y  t u e r c a

d l r e c c l ó n

l a  c o l u m n a  d e

: 18 -21
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DESCRIPCION GENERAL DEL CIRCUITO DE FRENOS

FRENO DE DISCO (orlarurrno)

FRENO DE TAHBOR (TRASERO)

CILINDRO PRINCIPAL
t

S ERVO-FR ENO

VALVI.N*A LIMITADORA DE FRENADA

TUEOS Y LATIGUILLOS DE FRENO

SERVICIO DT | '1ANTENII., l I  ENTO

PARES DE APRIETE RECOMENDADOS

FRENOS

O b s e r v e  e s t r l c t ¿ m e n t e  l o s

j e  a  f  l n  d e  a s e g u r a r  l a

E v l t e  e f  e c t u a r  s o l d a d u r a s ,

e l  d e b l l l t ¿ m l e n t o  d e l  m e f a

I  9_3

19-21

t 9 - 2 9

I  9 -35

19-37

r  9 -38

r  9-39

1 9-43

1 9-50

p a r e s  r e c J m e n d a c o s  ¿ i  e l e c i u a r  e l  m o n i a -
c o r r e c t a  f  l j a c l ó n  d e  i o d a s  l a s  p l e z a s .

y a  q u e  p o d r í a n  p r o v o c a r  o a ñ o s  m ¿ y o r e s  o
I

1 e - 1 .

1 g - 2 .

1  9 - 3 .

1  9 - 4 .

I  9 - 5 .

1 9 - 6 .

t Y - / .

I  9 - 8 .

1 9 - 9 ,

N Q T A :
T o d o s  l o s  e l e m e n t o s  d e  s u j e c l ó n  c e  l o s  f  r e n o s  J u e g a n  u n  p a p e l
l m p o r t a n t e ,  y a  q u e  p o d r í a n  a f  e c t a r  a l  r e n d l m ! e n t o  d e l  s l s t e m a  y
p l e z a s  v l t a l e s  Y / o  p r o v o c a r  c o n s l d e ¡ a b l e s  g a s t o s  d e  r e p a r o c l ó n .  E n
c a s o  d e  q u . e  s e a  n e c e s ¿ r l o  s u s t l t u l r  a l g u n a  p l e : a ,  s e  d e b e r á  I n s t a -

l ¿ r  u n a  q u e  f e n g a  l a  m l s m a  r e f  e r e n c i a ,  o  s u  e q u l v a l e n t e .  N o  u f  l l l -
c e  s u s t l f u i o s  n l  p l e z a s  d e  I n f  e r l o r  c a l l d ¿ d .

I : q P O R T A N T E :

A l  e f e c t u a r  l a  r e v l s l ó n  d e  c o r n p o n e n t e s  d e  l g s  f  r e n o s  d e  r u e d a ,

e v l t e  p r o d u c l r  p o l v o  m e d l a n t e  e s m e r l l a d o ,  l l J a d o  d e  l o s  f  o r . r o s  d e l
f  r e n o ,  p o r  l l m p l e z a  d e  l ¿ s  p l e z a s  c o . n  u n  c e p l l l o  s e c o  o  c o n  a l r e
c o m p r l m l d o .  l ' ' f u c h o s  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  l o s  f r e n o s  d e  r u e d d

c o n t l e n e n  f  l b r o s  d e  a m l a n i o ,  q u e  p o d r i a n  d e s p r e n d e r s e  e n  f  o r m a  d e
p o l v o .  P a r a  e v l f a r  s e r l o s  d a ñ o s  c o r p o r a l e s ,  e v l t e  I n h a l a r  t l b r a s
d e  ¿ m l a n t o .

P a r a  e l l m l n ¿ r  e l  p o l v o  d e  l o s  c o m p o n e n t e s  d e l  f  r e n o ,  u t l l l c e  u n
t r a p o  m o j a d o  c o n  a g u ¿  o  u n a  s o l u c l ó n  a  b ¿ s e  d e  a g u ó .  E n  e l
c o m e r c l o  e x l s t e n  e q u l p o s  e s p e c l a l e s  p a r a  e f e c t u a r  e l  l a v a d o .  E s t o s
m é t o d o s  e v l t a r á n  e l  d e s p r e n d l m l e n t o  d e  l a s ' f  l b r a s  d e  a m l a n t o .

1 9 - 1
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I  9- I  .  DESCRIPCIONGENERALDEL CIRCUITO.DE FRENOS

- ó  r n c u  t r o H  I O R A U L  I C O

0 E S C R l P c l o N

E s t a  d l v l i l ¿ o  e n  d o s  s e c t o r e s  l n d e p e n d t e n t e s .  U n

r u e d a s  t r a s e r a s  y  o t r o  p a r a  l a S  r u e d a s  d e l a n t e r ó S .

s e c t o r  p o r a  ¡ ¿ s

L a  p r e s l ó n  h l d r á u l l c a  e s  p r o d u c l d a

c o m p u e s r o  p o r  d o s  c á m a r a s  q u e  e n v í ' a n

a u x l l l a r e s  d e  l a s  r u e d a s -  L a  c á m a r a

l o s  c l  l l n d r o s  d e  r u e d ¿  d e l a n i e r o s ' y  l a

l l n d r o s  d e  r u e d ¿  t r a s e r o s -

p o (  u n  c l  l l n d r o  p r l n c l p a l

e l  l í q u l d o  ¿  l o s  c l l f  n d r o s

p r l m a r l ¿  e n v ' í ¿  e i  l i q u l d o  a

c á m a r a  s € c u n d ¿ r l a  a  l o s  c l -

P a r a  a y u d ¿ r  a  c r e a r

u n a  s e r v o a Y u d a  d e

f  r e n o  Y  e l  c l l l n d r o

E  I  f  r e n o  d e  l a s  r u e d ¿ s

d e l a n t e r a s  d e  d l s c o -

t r a s e r a s  e s  d e  f  a m b o r e  I  d e  l a s  r u e d a s

l a  p r e s l ó n  d e

m a n d o  d l r e c + o ,

m ¿ e s t r o .

l r e n a d a  s u i

I  n t e r c a  l a d o

l c l e n t e  s e

e n t r e  e l

l n c o r p o r ¿
p e d a  I  d e

P a r a  c o r r e g l r  l a  p r e s l ó n  d e l  l Í q u l d o

f  u n c l ó n  d e  l a  c a r g a  d e l  v e h í c u l o  s e

l n e r c l a  s o b r e  e l  c l r c u l t o  p o s t e r l o r , -

e n  e i  c l r c u l i o  t r a s e r o ,  e n

t n c o r p o r a  u n a  v á l v u l a  d e

l 9 - 1 .  C l r c u l f o  d e  l r e n o s  d l v l c l f  d o  e n  d o s

t r a s e r o )

s e c t o r e s  ( d e l ¿ n t e r o  y

l .  C t t l n d r o  p r l n c l p a t  6 .  F r e n o  d e  i l r . o  r u e d a s  d e t a n t e r a s

2 . . C l r c u l t o  p r l m a r l o  7 .  V á l v u l a  l l m l t a d o r a  d e  f  r e n a d a

l .  C l r c u l f o  s e c u n d a r l o  ( d e  I n e r c l a )

4 .  S e r v o a y u d a  B .  C o n e c t o r  d o b l e

5 .  F r e n o  d e  f  a m b o r  r u e d a s  t r a s e

r a s

19-3
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C O N J U N T O  C I L  I N O R O  P R  I N C I P A L

O e s c r l p c l ó n  g e n e r a l

- E ¡  c t  l l n d r o  p r l n c l p a l  p o s e e  d o s  p t s t o n e s  y  i r e s  i u " r o s

L a  p r e s l ó n  h l d r á u l l c 6  € s  p r o d u c l d a  e n  l a  c á r n c r s  p r l m a r ' i

l 9 - J , ' e n  l o  c 6 m ¿ r ¿  s e c u n d a r l a  ( " b n  F l g .  l 9 - ) ) .  L a  p r e s

I t c o  g e n € r a d a  e n  l a  c ¿ m a r a  p r l m a r l a  ( ' o n )  o c t ú a  s o b r e

d r o s  d e  l a s  r u e d a s  d e l a n t e r o s  ( d e r e c b a  e  l z q u l e r d a ) .  y

h l d r á u l l c a  g e n e r a d a  e n  l ¿  c á m a r a  s e c u n d o r l o  ' b '  o c f ú ¿
r u e d a s  l r o s e r a s  ( d e r e c h 6  e  l z o u l e r d e ) -

d e  p l s t ó n . '

o  ( " ó ñ  F l g .

l ó n  h t d r 6 u -

l o s  c l l l n -

l a  p r e s l ó n

s o b r e  l o s

N O T A :

A l  e f  e c t u a r  l a  r e p ¿ r a c l ó n  d e  u n  c l l l n d r o ,  r e e ¡ r p l a c e  f  o c o s  l o s  e l e -
m e n t o s  l n c l u l d o s  e n  l o s  J u e g o s  d e  r o p o r a c l ó n .  L u b r l q u e  l o s  p l e z a s

d e  c a u c h o  c o n  l l q u l d o  d e  f  r e n o s  l l n p l o ,  s ¡ n  u s 6 r ,  p p r d  f  a c l l l l a r
e l  a r m a d o .  P a r a  e v l t ¿ r  d a ñ o s  e n  l o s  c o m p o n e n t e s  d e  c a u c h o ,  n o
e m p l e e  o l r e  c o m p r l m l d o  q u e  p u e d a  c o n t e n e r  a g u ó  o  s u s t ¿ n c l a s  a c e t -
t o s a s .  S l  s 6  d e s m o n t a  a l g u n  c o m p o n e n t e  h l d r á u l l c o  o  s e  d e s c o n o c ' t a
a l g u n a  i u b e r í a ,  p u r g u e  e l  s l s t e m a  d e  f  r e n o s .  L o s  p o r e s  d e -  ¿ p r l e f e .
s o n  a p l l c a b l e s  a  e l e m e n t o s  d e  f l J a c l ó n  s e c o s  y  s l n  l u b r l ' c o r .

' a t  C á ¡ ¡ ¿ r o  p r l m a r l a
' b t  C á ¡ n a r ¿  s e c u n o ó r

A  P l s i ó n  p r l r n a r l o

B  P l s t ó n  s e c u n d a r l o

F l g . I  9 -  J C l l l n d r o  p r l n c l p a l

1 9-5



F U N C I O N A M I E N T O  O E L  C I L I N O R O  P R I N C I P A L

F U N C  I  O N A F T  I  E N T O  N O R M A L

A l  p l s a r  e l  p e d a l  d e  f  r e n o ,  o l  p t s i 6 n  ( A )  s e  d e s p l a z a  h o c l o  l a

l z q u t e r d a  ( v e r  F l g .  l 9 - 4 ) ,  y  p r e s u r l ¿ a  e i  l í q u i c o  d e  e s i o  c 6 m o r a  h a *

c l o  t o s  f  r e n o s  d e l a n t e r o s .  E m p u J a d o  p o r  l a  p r e s ! ó n  d e l  l í q u l d o  e x l s -

* " " * o  e n  l a - c á m a r o . d e l  p l s t ó n  ( A ) ,  e l  p l s t ó n  ( 3 )  s €  d e s p l a z a  h a c l o  l a

f  z q u l  e r ó 6  y  p r o s u r l z a  e l  l í g u t d o  d e  e s * a  c á m a r c  h o c l o  l o s  f  r e n o s  t r o -

s 6 r o s .

F l g .  l 9 - 4

F u n c l o n a m l e n t od e U N c ¡ r c u l t o ( f o l l a c l r c u l t o  d e  f  r e n o  d e l o n f e r o )

A l  p l s a r  e l  p e d 6 l  d e  f  r e n o ,  e l  p l s t ó n  p r l m a r l o  ( A )  s e  d e s p l o z o  h a c l o

l a  l z q u l e r d o  ( v e r  F l g .  l 9 - 5 )  P e r o  d e b l d o  ¿  q u e  e l  c l r c u l t o  d e l  f r e n o

d e l a n t e r o  n o  p u e d e  m a n t e n e r  l a  p r e s l ó n ,  e l  l í q u l d o  e x l s t e n f e  e n  e s t a

c á m a r a  n o  e s  p r e s u r l z a d o .  M l e n t r a s  e l  p l s * ó n  ( A )  s e  m a n t l e n e  s n  m o v l -

r n l e n t o  v a  c o m p r T m l e n d o  s u  m u e ¡ l e  e  l n l c l a n d o  e l  d e s p l 6 z ó m l e n f o  d e l

p l s t ó n  ( B ) .  C u a n d o  e l  p l s t ó n  ( A )  c o n t a c t a  c o n  e l  ( 8 ) '  e s t e  u l t l m o  c o -

m l e n z a  a  p r e s u r l z a r  e l  l í q u l d o  d e  e s t a  c a m ¿ r a  h a c l o  e l  c l r c u l t o  i r a -

s e r o .  e

l g .  ¡ 9 - 5  M u e s t r a  e l  p l s f ó n  p r ¡ m a r l o  ( A )  d e s p l o z o d o  t o f a l m e n * e  h a c l o

. t a  l z q u l e r d o  c o n + a c t a n d o  m o t e r l a l m e n f  e  c o n  e l  p t s t ó n  - B - .

19-6
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F U N C I O N A M I E N T O  D E  U N  C I R C U I T O ( F A L L A  E L  C I R C U I T O  O E L  F R € N O TR A S E R O )

E n  g s t e  c o s o ,  o l  p l s a r  e l  p e d a l  d e  f r e n o ,  e l  p t s t ó n  ( B )  s o  d e s p  \ . r . á
s l n  g e n e r a r  p r e s l ó n  e n - . - . e - I  c l r c . u l t o .  D e b l d o  o l  e n p u J e  d e l  l í q u l d o

- ' o x t s t e n f e  e n  l o  c á m a r a  d a l  p l s t ó n  ( A ) ,  e l  p l s t ó n  ( 8 )  € s  d e s p l o z ' o d o
h a c l a  l o  ! z q u l e r d a  h a s * a  q u e  á s t e  s e  ! p o y e  s o b r e  e l  f o n d o  d e l  c l l l n -
d r o -  ' O u r a n t e  l a  c o r r e r a  d e l  p l s t ó n  ( A )  é s f e  p r e s u r l z a  e l  l í q u l o o  d e
o s t a  c o m o r o  h a c l a  e l  c ¡ r c u l t o  d e l a n t e r o .

F l g ¡  9 -  6 M u e s f r a  d e l  p l s f ó n

f o n d o  d e l  c l l l n d r o .

s e c u n d a r l o ( B ) a l  6 p o y a r s e  s o b r e e l

C O N J U N T O  F R E N O  D E L A N T E R O  O E  O I S C O

D E S C R I P C I O N  G E N E R A L

E s t ¿  c o r n p u e s f o  p o r  u n a  p l n z a  e n  c a d o  r u e d 6  c u y o  c l l t n d r o  t l e n e  u n
d l á m o t r o  I n t e r l o r  d e  4 B  m m .  D l c h a  p l n z a  v a  a c o p l a d a  d e  f  o r m a  d e s l l -
z o n t e  s o b r e  u n  s o p o r f e ,  e l  c u a l ,  a  s u  v e ¿ ,  v a  a t o r n l l l a d o  r i g l d ¿ m e n t e
a  o t r o  s o p o r f e .  L a  p r e s l ó n  h l d r á u l l c a  g e n e r o d o  a l  p l s a r  e l  p e d a l  d e
f  r e n o ,  6 c t ú a  s o b r e  e l  p l s t ó n  d e  c a d a  p t n z a  y  e s t o s  a  s u  v e z  p r e s l o n a n
l a s  p a s t l l l a s .

L a  p r e s t ó n  h l d r á u l l c a  a c t ú a  s o b r e  l a  s u p e r f  l c t e  l n t e r n a  d e l  p l s t ó n  y
s o b r e  e l  f  o n d o  d e l  c t l l n d r o ,  p a r a  a s í  d e s p l a z o r  e l  p l s t ó n  h a c l a  a f  u e -
t 6 ,  y  l o  p l n z a  h a c l a  a d e n t r o ,  a l i n  d e  p r o v o c ü r  l a  a c c t ó n  d e  p l n z a  o
m o r d a z a  d e  c o n t e n c l ó n  d e l  d l s c o .  E s t a  a c c l ó n  d e  c o n t e n c ¡ ó n  o p r l m e  l a s
p a s t l  l l a s  d e  f  r e n o  c o n t r a  e l  d l s c o ,  c r e a n d o  l a  f  r l c c l ó n  n e c e s a r l ¿  p a -
r 6  d e t e n e r  e l  v e h í c u l o -

1 9-7



N O T A :  '  r

A l  e f e c t u o r  l o  r o p a r o c l ó n  d e  u n  c l ¡ ¡ n d r o ,  r € e n p l o c e  t o d o s  l o s  e l o m o n -

t o s  l n c t u l d o s  e n  l o s  J u e g o :  d e  r e p a r ó c ! ó n .  L u b r l g u e  l o s  p l e z a s  d e

c a u c h o  c o n  l í q u l d o  d e  f r J n o s  l t m ¡ i l o  y  s l n  u s a r  p o r o  f  o c l l l t o r  é l

o r r f l a d o .  p a r a  e v t t o r  d o ñ o s  e n  l o s  c o r ¡ p o ¡ i e n t 6 s  d e  c o u c h o ,  n o  e m p  l e e

a l r e  c o n p r l m l d o  q u e  p u e r d a  c o n + e n e r  a g u o  o  s u s i ¿ n c l a s  a c e l t o s a s .  S u s -

t l t u y o  l a s  p a s t l l l o s  d e  f  r e n o  p o r  J u e g o s  c o c a p l e t o s  ( P o r  e J e s ) .  L o s

p o r e s  d e  a p - r l e t e  s o n  a p l l c a b l e s  ¿  e l e o e n l o s  d e  f  l j a c l ó n  s e c o s  y  s l n

l u b r l c a r .

8+
t .
1

l .
4 .
q

A

7 .

1 0 .
l l .
1 2 .
l l .
1 4 .
1 5 .
1 6 .

F  I  g  .  |  9 -  7

F U N C I O N A M I E N T OD E  L A  P I N Z A

T I P O  D E P I N Z A  F L O T A N T E  O E U N  S O L O  P I S T O N

E n  e s l o s  m o d e l o s  s e  e m p l e a  e l  f  r e n o  d e l  t l p o  p l n z a  d e  u n  s o l o  p l s t o n .

E l  c l l t n d r o  y  l !  p l n z o  l o r m a n  u n  s o l o  c u e r p o .  L a  p l n z a  e s t á  d l v l d l d ¿

e n  d o s  s e c t o r e s ,  e l  s e c f o r  ( l )  ( a p o y o  d e  I a  p l n z a ) ,  y  e l  s e c f o r  ( ' 2 1

( c l l l n d r o ) .  A r n b o s  s e c t o r e s  e s t á n  u n l d o s  p o r  d o s  f o r n l l l o s  d e  c ¿ b e z o

p e n t a g o n a l  I n t e r l o r ,  l o s  c u a l e s  n o  d e b e n  m a n l p u l a r s e  b a J o  n l q g ú n

c o n c e p t o ,  y 6  q u e  e l  s e c t o r  ( l )  y  l 2 )  s e  s t r v e n  e n  r e c o m b l o s  u n l - c a n e n -

t e  c o m o  c o n J u n t o
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S o p o r t e  c o n J .  P l n z a

P I a c a g u d r d a P o I v o s

0 l s c o  d e  f  r e n o

P a s t l ' l l o s  d e  f  r e n o

S o p o r t e  d e  P l n z a

P r o t e c + o r  d e  c a u c h o

P u r g ó d o F

T o r n l  f  l o s  d e  f  I J a c

C o n J u n t o  P l n z a  Y  c

C u e r o  d e l  P l s t ó n
P t s t ó n

G u a r d o p o l v o s

C l l p  d e  r e t e n c l ó n

T o r n l  l l o  d e  l l J a c

T u e r c a  d e s l l z a n t e

G u a r d a p o l v o s  d e  I

d e s l l z a n t e .

l ó n  p l n z a

l l l n d r o

g u a r d a P o l v o s

l ó n  d l s c o

t u e r c a
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L ¿  p r e s l ó n  d e l  t í g u l d o
( J )  s l t u a d a  e n  e l  l o d o
s t 6 n  o b l l g a  o  l a  p t n z o

P o s t l I l a  ( ¡ f  ,  c o n t r a  e l

g e n e r a d a  e n  s l  c l l l n d r o  h o c e  g u e  l a  p o s t l l l a
d e l  p l s t 6 n  p r € s l o n e  c o n t r o  e l  ú l s c o .  E s t o  p r o -
a  d o s p l a ¿ o r s e ' h o c l o  l a  d e r o c h o ,  p r e s l o n ü n d o  l a

O t " _ " _ : _ ,  p r o d u . c l c n d o  o s í  l o  f r e n o d a  d o  l a  r u e d a .
- ¡

l .  A p o y o  d a
2 .  C l l l n d r o

l .  P a s t l l l a
(  l a d o  d e l

4 .  P a s f  I  I  l a
(  l o d o  d o l

F  f  s  .  I  9 -  8

I  o  p  I  n  z o

l n t s r ¡ o r
p  I  s t ó n  )

6 x + e r  I  o r
a p o y o  )

:i:
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A U T O A J U S T EO E  L A  H O L G U R AE N T R E  P A S T I L L A S  O E  F R € N O  Y  O I S C O

U n o u m e n + o d e l a h o I g u r a e x I s t e n f e e n t r e l o s P Ü s t I l I a s

d l s c o  l n f  l u l r í o . c o n s ¡ d e r o - L l g r n e n t e . e n  t a  c o r r e r a  t t g l  p e d o l

p o r  l o  t a n t o ,  s e  h a c e  n e c e s a r t o  m ¡ n t e n e r  s l e F P r e  l o  c l t a d ¿

m í n t m o .  D e  e s t a  m l s l ó n  s e  e n c a r g ó  e l  a n l l l o  d e  c ¿ u c h o  ( l )

v e ¿ t l e n e c o m o o b J e t o f u n d ¿ m e n t a l r e i e n e r I a p r e s l ó n d e I

f  r e n o  o n  l o  c a r ó  d e  e m p u J e  d e l  p l s t ó n '

.\

r
l '\ . -

d o  f  r e n o  y

d e  f  r e n o .
a  - - ¡

h o l g u r o  ¿ l

,  q u e  ¿  s u

l í q r ¡ l d o  d e

a

C u o n d o  l a  p r e s l ó n  d e l  l í q u l d o  o c t ú a  s o b r e  l a  c a r o  d e  e r n p u J e  d e l  p l s -

i ó n ,  e s t e  ú l + l r o  s e  d e s p l a z a  h a c l a  ¿ d e l a n t e '  E i  o n l l l o  d e  g o m o  ( l )

q u e  e J e r c e  u n o  c o n s l d e r a b l e  p r e s l ó n  c o n t r o  e l  p l s i ó n ,  s e  t n u e v e  J u n t o

c o n  e l  c l l l n d r o ,  y 6  q u e  s e  e n c u e n t r a  o l o J a d o  € n  l a  r o n u r ¿  l n f e r n a  d e l

n l s m o  ( v e r  d e t a l l e  ( B )  F l g .  f  9 - 9 ) .  A  c o n s e c u e n c l ¿  d e l  n o v l n l e n t o  h a -

c l a  a t r i s  q u e  r e o l l z a  e l  a n l l l o  d e  c a u c h o  a l  e s t ¿ r  f  l r m e n r e n f e  o p r l m l -

d o  ¿ l  p l s t ó n ,  d l c h o  a n l l l o  s u f r e  u n ¡  d e f o r m ¿ c l ó n  d u r ¿ n t e  e l  t l e r n p o

q u e  s a  m a n t l e n e  p l s o d o  e l  P e d a l  d e  l r e n o .  A f  d e j a r  d e  e J e r c e r  p r e s l ó n

s o b r e  e l  p e d a l ,  d e s a p ¿ r e c e  l a  p r e s l ó n  d e l  l í q u l d o  e n  e l  c l l l n d r o  ( V e r

d e t a l l e  ( A )  F l g .  l 9 - 9 ) ,  y  e l  a n l l l o  d e  c ¿ u c h o  ( l )  r e c o b r ¿  s u  p o s l c l ó n

d e  o r t g e n  d e s p l a z a n d o  c o n  A l  o l  p l s t ó n .  D e  e s i o  l o r m a  l a s  p a s t l l l a s

d e  f  r e n o  d e J a n  d e  s e r  o p r l m l d a s  c r e e n d o s e  e n t r e  e l l a s  y  e l  d l s c o  l a

h o l g u r a  r n í n l m a  n e c e s a r l a  p d r o  l m p e d l r  q u e  s e  a l o . j e n  p a r t l c u l a s  e n t r e

e s + a s y e t d l s c o , y g u e n o s e p r o d U : c o U n ¿ s o b r e c a I e n t a m l e n i o d e l

d l s c o .

A  -  C I L I N D R O  S ¡ N  P R E S I O N

B  -  C I L I N D R O  B A J O  P R E S I O N

l .  A n l l l o  d e  g o m a

2 .  C l l l n d r o

l .  P  t s t ó n

F l g f  9 -  9

C O N J U N T O  F R E N O  D E  T A M B O R

D E S C R  I P C  I O N  G E N E R A L

E s t e  t l p o  d e  f r . e n o s  s e  o p l l c a . a  v e h í c u l o s  e q u l p o d o s  c o n  f r e n o  d e  d t s -

c o  e n  l a s  r u e d a s  d e l o n t e r a s .  P o s e e  u n  s l s t e m a  p a r a  a J u s t e  a u , t o m á + l c o

d e  l a  h o l g u r a  e n t r e  z ¿ p a t o s  y  t a m b o r ,  m a n + e n l e n d o  p e r m o n e n t e m e n t g  e l

j u e g o  a p r o p l a d o .  l g u a l m e n t e  d l s p o n e  d o  u n  s l s t e m a  d e  a c c l o n a r n l : : j :  
\

m e c á n l c o  p o r a  e x p a n * r ¡ ó n  d e  z ¿ p a t o s ,  e l  c u o l  e s  a c c l O n ¿ d o  p o r  u n  c a b l e  t .

, q u e  s e  a c + t v a  p o r  m e d l o  d e  l o  P a l a n c a  d e l  f  r e n o  d e  m a n o .

(
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( F r e n o  d e l a s  r u e d a s t r b s e r a s )
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N O T A :

A l  s f  e c t u a r  u n ¿

e n  l o s  J u e g o s  d e

r e p  d r  a c l ' o n ,  r e e r n P  I  a c e

r 6 p o r a c l ó n .

l o s  c o c t g o n e n t e s  l n c l u l C o s
- o d o s

I  P l a f o  d e  a n c l a J e  z a P a t a s

2 .  Z a p a t a  d e l a n t e r a

l .  T a p a t a  t r a s e r a

4  0 l s p o s i t l v o  a u t o r e g u l a d o r

d e  l a s  ¿ a g a t a s

5 -  M u e l l e  d e  r e t o r n o  z a P a t a s

6 .  M u e l l e  d e  r e t o r n o  u ñ e t a

1 .  U ñ e i a  d e  r e g u l a c l ó n  z a P a t a s

8 .  D l s p o s l t l v o  d e  r e t e n c t 6 n

z a p ¿ T ¿ s

9 .  F l J a c i 6 n  c l l f  n d r o  d e

r u e d a

1 0 ,  C l l l n d r o

l l  T o p e  d e  c a u c h o

ó

oora-

"\

) "
,2,./

F i 9 |  9 -  l 0

F U N N A M  I E N T O  O E L F K N O O E  T A M B O R  ( F R E N O  T R A S E R

E n  e l  c a s o  d e l  f  r e n o  d e  t a m b o r ,  c u ¿ n d o  s e  p i s a  e l  p e d a l  d e l  f  r e n o ,

l o s  d o s  p l s t o n e s  e q u l p a d o s  e n  e l  c i l l n d r o  d e  r u e d a  e m p u j a n  l a s  z a p a -

t ¿ s  h ¿ c l ¿  a f  u e r a ,  r e t e n i e n d o  e l  g i r o  d e l  f  e m b o r -

C u a n t o  m a y o r  s e a  e l  d e s g a s t e  d e  l a s  z a p a t a s ,  m a y o r  s e r 6  l a  d i s t a n c f  a

q u e  t e n d r á n  q u e  r e c o r r e r  l o s  p i s t o n e s .  C o m o  r e s u l t a d o ,  e l  r e c o r r i d o

d e l  p e d a l  d e  f  r e n o  a u m e n t a r á ,  s t e n d o  n e c e s a r l o  a j u s t a r  l a  h o l g u r a  d e

l a s  z a p a t a s  m e d l a n t e  l o s  t o r n l l l o s  d e  a J u s t e .  P o r  l o  t a n t o , ' e l  f  r e n o

d e  t a m b o r  r e q u e r l r á  p o r  l o  g e n e r a l  d e  u n  o J u s t e  p e r l ó d l c o .

E s t e  f  r e n o  e s t á  p r o v t s t o  d e  u n  s l s t e m a  d e  a u t o a J u s t e ,  q u e  r e g u l a

a u t o m á t f  c a m e n f e  l a  h o l g u r a  e n t r e  l a  z a p a t a  y  e l  t a m b o r ,  c a u s a d a  p o r

e ¡  d e s g a s t e  d e  l a  z a p a f a  d e  l r e n o .

A D V E R T E N C I A :

A l ' e f  e c t u a r  o l  s e r v l c l o  d e  ¡ n a n t o n l m l s n t o  o  r o p o r o c l ó n ,  e v l t e  p r o d u c l .

p o l v o  m e d l a n t e  e s m € r l l a d o ,  l l J a d o  d e  f o r r o s  d o  f  r e n o ,  o  l f  m p l e z a  c o n

c e p l l l o . o  a l r o  c o m p r l m l d o .  ( 0 e b e  u s ¿ r s e  u n  p o ñ o  h u m e d e c l d o  c o n  a g u a ) .

t o  r n 6 y o r í a -  d o  l o s  f o r r o s  d e  f  r e n o s  d e  r u e d a  c o n t l e n e n  f  l b r a s  d e

¿ m l o n t o ,  q u e  p u e d e n  d e s p r e n d e r s e  a  m o d o  d e  3 o l v o .  P r e s t e  o t e n c l ó n  g a -

r ¿  n o  a s p l r a r  e s t e  p o l v o ,  y a  q u 6  P u o c e  p r o d r c l r  s e r l o s  d ¿ ñ o s  c o r p o r ¿ -

l e s .  E n  c a s o  d e  d e s m o n t a r  a l g u n  c o t n g o n o n t e  h f  d r á u l l c o  o  d e s c o n e c i a r

a l g u n a  t u b e r í a  d e t  s l s t e m ¿  d e  f  r e n o s ,  e f  e c t ! e  e l  p u r g a d o  d e l  s l s i e m a .

L o s  p a r e s  d e  a p r f  e t e  € s p e c l f  f  c a d o s  s o n  a p l i c a b l e s  ¡  p l e z a s  d e  s u j e -

c l ó n  s e c a s  y  s l n  l u b r l c a r .

1 9 - 1  1



^ U T O R , E G U L A C I O N  D E L A S Z A P A T A S 0  E L  F  R  t N O  O É  T A H g O R

E n  c a d o  c t t ¡ n d ! - 9  d e  r u e d a . * . t . r a s e r o . s e  l ¡ s t o I a n .  d o s . p l s t o n o s ,  d o 5  c u e .  . i t

r o s  y  u n  m u o l l e  ( ¡ )  l n t e r c a l o d o  " n t r e  a a b o s  p ¡ s t o n ó s .  A ¡  p l s a r  e l  p ' e -  - " S .

d a l  d e l  f  r e n o ,  l o  p r e s l ó n  d o l  l i q u l d o  e s  o p l ! c a d o  a  l o  c - o m o r o  e x l s

l e n t e e n t r e l o s p l s t o n e s ( 2 ) y ( ) ) . € s t o p r e s l ó n d e s P l a z o e l o ' : 1 : n . . .
( l )  h o c t o  l a  l z q u l e r d o ,  y  e l  l 2 l  h a c l ¡  l a  d o r e c h a  ( v e r  F l g '  l 9 - l l ) '

0 e  e s f  a  f  o ? m a  a m b o s  p l s t o n e s  P r e s l o n a ¡ ¡  ! a s  ¡ a P o t o s  c o n t r a  e l  t a m b o t  S

p r o d u c l é n d o s e  a s í  l o  f  r e n ' a d ¿  d e  f  a  r u e d ¿ '  
" '

l .  M u e l l e  6 x P o n s o r

2 .  P l s t ó n  d e r e c h o

l .  P l s t ó n  l z q u l e r d o

F l g .  l 9 - l t  P l o t o  P o r t a z a p a t a s  d e l  L / l

A l  e x p o n s l O n a r s e  l a s  z a p a t a s  p o r  e l e c t o  d e  l a  p r e s l ó n  a  q u e  s o n  s o m e -  : '

t l d . a s  p o r  l o s  p l s t o n e s  d e  t o s  c l  l l n d r o s ,  e s t a s  r e c o r r e n  u n a  d l s t a n c l a

( a ) { F | 9 . t 9 - | 2 ) s u f | c l e n t e c o m o p a r a p r o d u c l r l a f r l c c | ó n n e c e s a r | a

s o b r e  e l  t a m b o r  y  r e t e n e r  e l  v e h i c u l o .  L a  i a p a t a  d e l a n i e r a  d e s p l a z a  ¡ ; ¡ '

c o n  e l l ¿  a  l a  p a l a n c a  ( 4 )  d e  l a  u ñ e t a  d e b l d o  a  q u e  e s t a  v a  f  t j a d . t  " 1  
U t :

c u e r p o  m e t á l l c o  d e  l a  z a p a t 6  p o r  m e d l o  d e l  p a s a d o r  e t á s t l c o  ( 5 ) '  A  
r i l }

m e d l d a  q u e  l a  p a l a n c a  ( 4 )  s e  d e s p l a z a  c o n  l a  z a p a t a ,  p l v o t a  a  s u  v e z

h a c l a  a r r l b a  p o r  e f e c t o s  d e  l a  t e n s l ó n  a  q u e  e s t á  s o m e t l d a  p o r  e l  
' i i )

m u e l l e  - ( 6 ) .

s l  e l  r e c o r r l d o  ( A )  d e  l a s  z a p a t a s  e s  e t  n o r , i l a ¡ ,  l a  u ñ e t a  ( 7 )

p I o z o s o b r e l o s U p e ' r f I c l e d e u n d l e n t e d e ] a r u e d a d e n f a d a (

f l e g a r a s o b r e p a s a r d I c h o d t e n t e ( V e r d e t a l l e ' A . , ) .

C

..il;
ttl!

rili

o

,1}
s e  d e s -  l : ' ; )

B ) ,  s l n  - . i ! \
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S e g ú n  s e  v a  p r o d u c l e n d o  o f  d e s g a s t e

d l s t a n c f  a  ( A )  q u a  r e c o r r e n  e s i ' a s  a l

l o  q u o  d a  l u g a r  a  u n  d e s P l a z ¿ m l o n t o

; ;  " ¡ -  i l e n r e  d o n d e  s e  e n c o n t r a b a '  Y

r l o r  ( V e r  d e t o l  l e ' ' B ' ) '

d e  l o s  l o r r o s  o e

p l s a r  e l  P e d a l  d o

m o y o r  d e  l a  u ñ e t o

s l t u á n d o s e  e n  o l

I  a s  z a P a f  a s ,  I  d

f  r e n o  a u m e n t a ,
(  7 )  s o b r e P a s a n -

I  n m s d  I  a t o  s u P e -

4 .
q

6 .

8 .

F l g .

a .  D l s * a n c Í a  q u e  r e c o r r e n

b .  T a P a l a  + r a s e r a

c .  Z a P a l a  d e l a n t e r a

l a s  z a P ¿ t a s

l a  p a l a n c a

a  p a l a n c a  d e  l a  u ñ e t a

d e  l a  r u e d a  d e n t a d a

19- " t3 '

P a l a n c a  d e  l a  u ñ e f a

P a s a d . o r  d e  f  l J a c l ó n  d e

M u e l l e  P a r a  f  e n s l o n a r  I

U ñ e t a  d e  a c c l o n a m l e n t o

R u e d a  d e n t a d a

t 9 - 1 2 P l a t o  P o r t a z a P a t a s  
L / l

U n a  v e z  q u e  s e  h a  p r o d u c t d o  l a  f  r e n a d a  y  s e  h a  d e J a d o  d e  p l s a r  e l  p e -

d a I d e f r e n o , l o s z a p a t o s r e g r e S ¿ n a s U p o s l c l ó n d e r e p o s o . E n l a

c 6 r r e r d  d e  r e g r e s o '  l a  z a p a t a  d e l a n t e r a  d e s p l a z a  c o n  e l l a  a  l a  p a l a n -

c o ( 4 ) d e l ; u ñ e t a ( F l 9 ' t 9 - l f ) ' E n ' e s t a c a r r e r o d e r e t o r n o ' e l

e x t r e m o ! c } d e I a p a I a n c a c o n t a c + a c o n e l e x t r e m o ( o ) d e l d l s p o s I t l v o

a u f o r e g u l a d o r d e I a s z a p a t a s ( 9 ) . A c o n s e c U e n c l a d e e s t e c o n t a c t o , I a

p a l a n c a ( 4 ) p I v o t a h a c I a . a r r l b a r e g r e s a n d o a s u p o s l c | ó n d e o r l g e n .
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C ,  E x t r e s ¡ o  d e

O .  E x t r e m o  d e l

4 .  P a l a n c ¿  d e

9 .  D l s P o s l t l v o

l a  p a l a n c o  d e  l a  u ñ e t o

d l  s p o s  l + l v o  a u t o r o g u  I  a d o ¡ -

l a  u ñ e t ¿

a u f o r e g u l a d o r  d e  l a s  z a ? a t a s

F  I  g .  |  9 -  |  l P l o t o  p o r f a - z a P o t a s  d e l J a d o  I  z q u  l € r d o

s t  l ü  u ñ e t o  ( ? )  ( F 1 9 .  l 9 - ¡ 4 )  d e  l a  r u e d a  d s n f a d o ' ( 8 ) '  n o  h . o  s o b r e P o -

s . d o  e l  d l e n t e  d o n d e  s a  e n c o n t r a b a  a l o . | a d a  a n t e s  d e  p l s a r  e l  f  r e n o

t v e r  d a t a l l e  r A n ) ;  d e b l d o  ¿  q u e  l o s  f  o ¡ ' r o s  d e  l a s  z o p a t o s  n o  h o n  s u -

f r l d o  u n  d e s g a s t e  s u f l c l e n t e r  ' l a  r u e d ü .  d e n t a d a  n o  a l t e r o r ' a  s u  p o s l -

c l 6 n "  y  p o r  ¡ o  t o ¡ t o  l a  e o t a  ( b )  d e l  d t s p o s l t ¡ v o  a u t o r e g u l ¿ d o r  ( 9 )  n o

v a r l a r a .

s l  l a  u ñ e l a  ( ? )  ( F 1 9 .  l 9 - 1 4 )  s o b r e p a s o  e l  d l e n f e  d o n d s  s e  e n c o n t r a b a

o l o J a d a a o t g s d e p l s o r e l f r e n o ( v e r d e t a l l e ' 9 ' ) d e b l d o a q u e l o s

f o r r o s  d e  l a s  z o p a t a s  h a n  s u f  r l d o  u n  c o n s l d e r a b l e  d e s g a s f e '  1 o  r u e d a

d e n t o d a  ( B )  g l r a  l m p u l s a d o  p o r  l ¿  u ñ e t a  ( 7 )  a l  6 p o y a r s e  s o b r e  l a  c a r a

p e r p e n d l c u l a r  ( l o )  d e t  d l e n t e  e n  s u  c ó r r e r ¿  d e  r e g r e s o  a  l a  p o s l c l 6 n

d s  o r l g € n .  A  c o n s e c u e n c l a  d e l  g l r o  d e  i a  r u e d a  d e n t a d a  ( 8 ) '  e t  v á s t o -

9 o  (  l | }  d e l  d f  s p o s | + l v o  a u t o r e g u l a d o r  d e s e n r o s c ó  u ñ  p o c o ,  o U n e n t a n d o

o s i  l a  c o t a  ( a ) ,  q u e  e n  d e f  I n f  t l v a ,  € s  l a  q u e  d e t e r r n l n o  ¡ a  a p r o x l m o -

c l ó n  d e  l a s  z a p a t a s  ¿ l  t a m b o r  e n  e s t a d o  d e  r e p o s o '
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a - L o n g l t u d  o e i  d r s ; - - "  t v -

a u t o r e g u l a d o r

e x t e n s l b l e  d e  l a s  z a P a t o s

U ñ e t a  d e  a c c l o n a m l € n t o  d o

l a  r u o d o  d e n t o d a

R u e d ¡  d e n t o d o  
'

O  I  s p o s ¡  t l  Y o  a u f o r e g u  I  a d o r

.  e i t e n s l b l e  d e - ' l a s  z o P o f a - s -

C a r a  P o r P e n d l c u l a r  d e  l o s

d l e n t e s
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C u a n d o s e a c c l o n a l a p a l a n c a d e l f r e n o d e m a n o , e l c a b l e ( l ) t l r a d e

I a p o I a n c a ( , 2 ) d e q U o d I s p o n o | ¿ z a p a t a t r a s e r ¿ ( ] ) d o a ¡ n b a s r U e d a s .

E s l a s P a l a n c 6 s v a n u n t d a s a I a p a r + e t n l e r l o r c e l a s z a p a t a s p o r m e -

d l o d e u n p I v o t e ( 4 ) g u e a s u v e z p e r r r I t e e l c l r o d e e s t a s p o I a n c a s

h a c l a  a d e l a n t e  Y  h a c l a  a t r á s '

l ¡ 1 .  V á s t a g o  e x t e n s l b l e  d e l

d l  s o o s l t ! v o  a u t o r e g u l ¿ d o r

F  ¡ 9 . |  9 -  t  4

F U N C I O N A M I E N T O  O E L  F R E N O  D E  M A N O

l .  C a b l e  d e  a c c l o n a m l e n t o

? .  P a l a n c a  d e  a c c l o n a m l e n t o

5 .  Z a P a t a  t r ¿ s e r a

4 .  P u n t o  o e  c o n e x l ó n  Y  g i r o

d e  l a  P a l a n c a

I  g .  |  9 -  |  5 19-1  5



A l  t l r a r  d o  l o  p a l a n c a  ( 2 ,  h o C t a  a d e l o n t e '  o s t a  s e  o P o y o  e n  e l  d l s p o -

s f t l v o  o u t o r e g u l o d o r  ( 5 )  p r o ó u c l e n d o s d  u n  d e s p l a ¿ a n l e n t o  h a c l a  o t r a s

d e  l a  z o p o t o  ( 5 )  h a s t o  q u . e  e s t a  l l e g a  a  c o n t o c t a r  c o n  e r  t o m b o r  d e

f  r e n o .  C u a n d o  l a -  z o p a t a  ( l l - - h ' a  c o n f ' o C t a d O  c o n  e l  t a n b o r ,  c o m l e n Z a  ¿ '

o x p a n s l o n ó r s e  l a  d e l a n t o r a  ( 6 ) ,  h ¿ s t a  q u €  l g u a l  q u e  l o  t r o s e r o

c o n t 6 c t ó  c o n  e l  t o m b o r ,  l n l c l o n d o s e  d e  e s i a  f  o r : ¿  e l  b l o q u e o  d e  l a s

r u o d b s  t r a s o r a s  c o n  m a y o r  o  m e n o r  e l  l c ¡ c i o ;  d e p e n d l e n d o  d e  l a  f  u e r ¿ ¿

a p l t c a d a  o n  l - a  p a l a n c o  d e l  f  r e n o  d e  m a n o '

2 .  P a l a n c a  d e  a c c l o n a m l e n t o

l .  Z a P a t a  t r a s e r a

5 .  O l  s p o s l t l v o  a u t o r e g u l a d o r

6 .  Z a P a t a  d e l a n t e r a

F  I  g .  |  9 -  |  6
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L a l u n d a d e I c a b I e d e a c c l o n a m l e n t o s s f I J o a l p I e t o p o r t a : a p a t o s ( 7 )

p o r  n e d l o  q "  u n  c o n e c t o r  e s P e c l a l '  E J  l u e l l e  ' d e  r e t e n c l ó n  ( 8 )  e s

9 u ¡ a d o ' p o r e l s o p o r f e ( 9 ) . E I c a b l e s e G o n € c t a a l o p o t a n c o d e o c c I o .
n a m . [ e n t o e n € | o J a l ( l o } y - . - d l s p o n € . d e u n t o p e ( | | ) P o r a t f r a r d e

e l l a . E l m u e I l e ( 8 ) t l e n e ' P o r m I s l ó n ! . n t e n e r c o n e c f a d o e I c a b l e d e

; . " ; o n o t l e n t o  e n  e l  o J o l  d e  l a  p o l a n c a '
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7 .  P l a t o  P o r t a z a P a t a s

8 .  M u e l l e  d e  r e t e n c l ó n  d e l

9 .  S o P o r . t e  i a r a  m u e l l e

l O .  O J a l  P a r a  c o n e x l ó n  d e l

I
)

,
)
)
)
, l

I
) '
)

I
)

,
I

t l

c a b l e  a  l a  P a l a n c a

T o p e  d e  c a b l e

c a b  l e

F l g . |  9 -  l 7
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C O N J U N T O  S E R V O F R E N O

O E S C R  I  P C  I  O N  G E N E R A L

E l  s ' e r v o f  r e d o - e s t á . l n s f a - l ' - a - d o  e ' n t i e  e t  c t l l n d r o  p . l n c l p a l  y
d e l  f r e n o .  E s + á  d l s e ñ a d o  d e  r n , o n e r a  q u o  l o  l - u e ¡ ' z a  g e n e r ¿ d a  o l
p e d 6 l  d e l  f  r e n o ,  a u m e n t e  m e c á n l c o m e n t e  e n  c c ñ b l n a c l ó n  c o n .
d e l  m o t o r .  E s t o  p r o v e €  u n a  r n a y o r  f  u e r z o  d e  f  r e n ¿ d o  c o n  u n o
f  u e r z o  d e  - p r e s l ó n  s o b r e  e l  p e d a l .

S u f  u n c l o n a n l e n t o  q u e d a  d e s c r l t o  e n  l a  o p e r a c i ó n  q u e  s l g u e :

(

)
e  I  p e d a  I
p l s a r  e l

e l  v a c í o

p e q u e ñ a

, { .

€
,1i:

ilii
rir

F  i g .  l 9 -  l 8

l .  C o n J u n f  o

2 .  A d a p t a d o r

s e r v o f r e n o

d e  I  s e r v o f  r e n o

-
¡h

'di'

rllr

i:i

, ' i . . )

.ir' i t

. t l ' r, i : ; r

' i i ,

F U N C I O H ¡ ¡ ¡  I E N T O  D E L  S E R V O F R E N O

A . ¡  p ¡ s ó r  e l  p e d a l

v o r l l ¡ a  d e  m a n d o

l 9 - 1 9 ) ,  e l  d l s c o
e s t a  t u e r z a  s e  l e
p r o v o c a d a  p o r  l a
t A t  y  t t B t .

d e  l r e n o ,  l a  l u e r z a  e s  t r o n s m t t l d a  ¿  t r a v á s  d e  . l a  { ;
( ) )  d e  l a  v á l v u l a  d e  a l r e  d e l  s e r v o f r e n o  ( F l g .  - r i i r

d e  r e a c c l ó n  ( 1 5 ) ,  y  e l  v - a s f a g o  d e l  p l s t ó n . ( 1 7 ) .  A  r i :

s u m a  l a  d e t  p l s t ó n  ( 1 2 )  d e l  s e r v o f r o n o ,  t a  c u a , l .  e s  )
d l f  e r e n c t a  d e  p r e s l ó n  e x l s t e n t e  e n t r e  t a s  c . o m a r a s ' .

.)

)
. i l !
:':j,

::;l

J

N O T A :

E  I  s € r v o f  r e n o  e s  u n  c o n J u n t o  c o m p o c i o

l o  q u e  e n  e l  s u p u e s t o  c a s o  d e  q u e  s e

s l s t e m a  d e  a y u d a  d e  l r e n o s ,  y  s l  d l c h a

t o  s e r v o f  r o n o ,  c á m b f  e l o .

q u e  n o  ¿ d n i t e  r e p a r a c l ó n ,  ? o t
p r o d u ¡ c a  a l g u n a  a v e r í ¿  e n  e l

a v e r i ¿  e s  i m p u t a b l e  a l  c o n J u n -

1 g - 1  I



t

)
)
)
)

t .  C u a r t g  t o .  - l  t t t ! r : " ^ o

2 .  C u o ¡ 9 o  ! { o .  ?  t t - o ! " ^ o

) .  V ¡ r l ! l ¡  l o  r r ñ é o

¡ .  € t a - . . ? o  d . l  t l l l e .  o .  . ¡ r ' .

, .  5 . t ¡ . r . a o .  d . l  l l l ! r o '  d o  ¡ l r o

6 .  R a f . . . a o ¿  d o l  ¡ ¡ r ! l o  d t  l r  t i l v ¡ l ¡  d t  ' l r '

7 .  n . t . . . a o .  ó .  . ' i c " o  d '  t '  Y ¡ l " l '  d '  ' l r '

! .  . F . ? . . . a O t  O .  - t t ¡ ! '  t '  ¡  r  t i ¡ v e l  '  d o  c o ñ l r o l

9 .  H u ¡ t l .  d .  l .  t ; l r r l r  c o ' < o ñ ? t o ¡

t O .  t ¡ l r . l .  . t c  c o ñ ? t o l  C t J  t t t w o l " ¡ o

l f  ,  v i l . r l t  d .  , 1 " . 3 ' l  ¡ o ¡ ' o l r " o

¡ 2 .  P l  ¡ r á r  d .  ! t r v o l ' r r o

l ) ,  C h ¡ . . ? .  ( t .  t o 9 .  d t  l ¡  ' i t ' u t ¿

l a .  O t a l . . 9 - .  d . l  a " ' o t " ^ o

l t ,  O t t < o  6 .  ¡ o ¡ < < l ó ¡

1 6 .  x u . l l r  < t .  r . r o ? i c  d t l  g l t t á ^  d t l  r c ' v o t r ' ñ o

t t .  V : r t . 9 o  d c l  g l t t ó '  d . t  t t r i o l t t Á o

1 8 .  I o r . ¡ ! t o  d o  c J ! t ? '  d t  l ¡  v o r l l l '  d ' l

t a . w o t r a ñ o .

t  9 .  C o ¡ . c t o .  l o ' o  d '  " <  l o

l 4

F  l g .  l 9 -  l 9

L a v á | v u I a d e c o n t r o | ( | 0 ) d e I s e r v o i r e n o c u n p ! e c o n I a d o b I e l u n c i ó n

d e u n a v á | v u I a d e V a c I o y u n a u á l v u | ¡ d e a l r e { F l g . l 9 _ 2 0 ) C o m o p U e -

d e  o b s e r v a r s e  e n  e l  d e t a l l e  
t ' b f r '  l a  v á l v u l ¿  c e  c o n t r o l  ( l O )  e f e c f ú a

e l  c l e r r e  e n t r e  l ¿ s  c ó m a r a s  " A "  y  ' r 3 ñ  a l  c o n i a c t a r  l a  p a r t e  f  r o n t a l

d e  d i c h  a  v á l  v u l ¿  c o n  e l  a s l e n t o  d e l  p l s t ó n  (  l 2 )  d e l  s e r v o f  r e n o ' E s t a

a c c i ó n  s e  r e a l i z a  a l  p l s a r  l e v e m e n t e  e l  p e d a l  d e  l r e n o '  L a  a p e r t u r a

l a h a c e . u o n o o I a v á l v u l a d e j a d e c o n t a c t a r c c n e l a s l e n t o d e I p i s t ó n

d e t a l l e  
' a ' , .  E s t a  a c c i ó n  s e  r e a l l z ¿  a l  d e J a r  d e  p i s a r  e l  p e d a l  d e

, . t n o  ( F u n c i ó n  d e  v á l v u l a  d e  v a c l o )

P o r  m e d i o  d e  l a  v á l v u l a  d e  a l r e  ( l l )  ( F l 9 '  l 9 - 2 0 ) '  s e  e f e c t ú a  e l

c I e r r e e n t r e l a c á m a r a . B ' y e I a i r e d e I e x t e r l o r a t c o n i a c t a r e I

e x t r e m o  c o n  s u  a s l e n t o '  d e t a l l e s  r r a ñ  Y  
" b " '  E s t a  a c c i ó n  s e  p r o d u c e  a l

e s i a r e I p e d a I d e f r e n o e n r e p o s o o s o m e t l d o a u n a g r e s | ó n i n f e r i o r a

I a d e f r e n a d o . L a c o m u n l c a c t 6 n e n t r e l a c a n a r a ' 8 | | y e l a i r e d e I

e x i e r i o r s e e f e c t ú ¿ a I d e j a r d e c o n i a c i a r e I g x t r e m o d e I a v á l v u l a d e

a i r e ( | | ) c o n s U a s l e n t o , d e f a | | e | | c | r E s t ¿ ¿ c c I ó n s e r e a I l z a a I s o m e -

t e r e l p e d a l d e f r e n o a l a p r e s l ó n d e f r e n a d o ( F u n c i ó n d e v á | v u I a d e
a  l r e  )
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A -  C á m a r ¿  i z q u í e r d a  d e l  s e r v o f  r e n o

B .  C á m a r a  d e r e c h a  d e l  s e r v o f  r e n o

l O -  V á l v u l a  d e  c o n t r o l

l l  V á l v u l a  d e  ¿ l r e

l 2 -  P t s * ó n  d e l  s e r v o f  r e n o

cba

F  i 9 .  t 9 - 2 O

1 9 - 1 9



C.IA}¡DO SE PISA EL PEDAL OEL FRENO

L a  v o r l  l l ¿  d e  r n o n d o  ( l )  ( F 1 9 .  l 9 - 2  1 )  e s

ernpu jada hac la  la  derech¿ por  la  tensÉn-  de |

m u e l l e  ( 7 ) ,  t a l  y  c o r n o  s e  o b s e r v a .  E l  d e s -

p l a z a r n i e n t o  h a c i a  l a  d e r e c h a  d e  l a  v á l v u l ¿

d e  a i r e  ( l l )  h a c e  q u e  e s t ¿  c o n t a c t e  c o n  l a

c h a v e t a  t o p e  ( l f - ) .  E n  e s t e  c a s o  s e  e n c u e n t r o

a b i e r t a  l a  v á l v u l a  d e  c o n t r o l  d e  v a c i o  (  l 0 )

( d e t ¿ l f e  " d " ) ,  y  c e r r a ó a  l ¿  v á l v u l a  d e  a i r e

( l l )  ( d e i a l l e  " e " ) . 0 e  e s t e  m o d o  l a s  c á m a r ¿ s

trAtr y t tB't  estan cornun lc¿dos y co'nparten f a

m l s r n a  p r e s l ó n  n e g a t l v a  ( p o r  n o  h a b e r  d i f e -

¡ s ¡ q l a s  d e  p r e s i ó n  e n t r e  e l  l a s ) ,  p e r m i t l e n d o

a l  m u e l  t e  d e  r e t o r n o  (  l 6 )  d e s p l a z a r  a l  p l s -

t ó n  ( 1 2 )  h a c i a  l a  d e r e c h ¿ .

F i g .  l 9 - 2 1

f r A f r  ( r m a r a  I z q u i e r d a  d e I  s e r v o f r e n o

' f B r r  6 ^ a r a  d e r e c h a  d c l  s e r v o f r e n o

( ) )  V a r l  I  l a  d e  m ¿ n d o

( 7 )  H u e l  l e  d e  r e c u p e r a c i ó n  v ¿ r i  I  l a  y  u á l v u -

l a  d e  a i r e

(  l 0 )  v á l v u l a  d e  c o n t r o l  d e  v e c i o

( l l )  V á t v u l a  d e  ¿ í r e

(  l 2 )  P l s t ó n  d e l  s e r v o l r e n o

( l J )  C h a v e t a  d e  t o p e  d e  l a  v á l v u l a  d e  a i ¡ r e

( 1 6 )  M u e l l e  d e  r e c u p e r a c i ó n  d e l  p i s i 6 n

OJANDO SE P I SA EL PEDAL DE FRENO

E m p u j a d a  p o r  l a  v a r i  I  l a  d e  m a n d o  t J )  . t F i g '

l g - 2 2 r ,  l a  v á l v u l a  d e  a i r e  ( l l )  s e  d e s p l a z a

h ¿ c i a  l a  i z q u i e r d a ' h a s f a  a p o y a r s e  e n  l a  c h ¿ -

ve ta  de  tope (  l l ) ,  ta l  conrQ 5e observa '

l g u a l m e n t e  l a  v á l v u l a  d e  c o n t r o l  d e  v ¿ c i o

(  l 0 )  s e  d e s g t a z a  h a c i ¿  l a  i z q u i e r d a ,  i m p u l -
' i a d a  p o r  e l  m u e l l e  ( 7 ) ,  h a s t a  h a c e r  t o p e  c o n

s ¡  6 5 l e n t o  d e l  P i s t ó n  ( 1 2 ) .

De es te  modo Ia  vá lvu la  de  vac lo  - lG-  (de-
' t o l t e  ' d ' )  ( v á l v u l a  d s  c o n t r o l )  *  c l é r r ¿

gara efectuar un corte entre las c6rn¿ras "A'

y  ' 8 '  m i e n t r a s  q u e  $ a  v á t v u l ¿  d e  a l r e  ( l l )

g€ra.nece cerrada, hasta tanto no sa aumente

l ¿  p r e s í ó n  c €  Í r e a ¿ c o  e n  e l  p e d a l ,  f m p i d l e n -

c o  e l  p a s o  d e  a i r e  c e l  e x t e r l o r  h a c l a  l a  c a -

n¿a¿ t '8" -

V ó l v u l r  d o  c o n t r o l

;ll
z i .

t¡

, i .

rii
fr' l i l

F  i g . .  l 9 - 2 2

nA¡ 6mara
-8" Gnara
( ) )  V ¿ r i  I  l a

( 7 )  M u e l  l e

{  l O )  V á l v u l a
(  |  l )  V á l v u l a

{  l 2 )  P i s t ó n

(  l ) )  C h a v e t a

i  l ó )  l ' l u e l l e

i z q u i e r d a  d e l  s e r v o f r e n o

de rech¿  de l  se r vo f reno

de  mando

de  recupe rac  i ón

d e  c o n i r o l  d e  v a c í o

d e  ¿  i r e

de  I  se r vo f reno

Ce iope Ce I  a

de  recupe rac  i ón

v á l v u l a  d e  a i r e

d e l  p i s t ó n

A  m e d i d ¿  q u e  l ¿  v á l v u l a  d e  ¿ i r e  (  |  l )  ( F t 9 .

t  9 - 2 1 )  e s  d e s p  I  a z a d a  h ¿ c  Í  a  I  a  i  z q u  i e r d a ,

i m p u l s a d a  p o r  l ¿  v a r i l l a  ( ) )  a l  a u r D e n t e r  l a

p r e s i ó n  d e  f r e n a d o  s o b r e  e l  p e d a l ,  s e " v a  s e -

p a r a n d o  d e  l a  c ¿ r a  f r o n t a l  d e  l a  v á l v u l a  d e

c o n t r o l  d e  v a c i o  (  l 0 )  ( d e t a l  l e  " e " )  p e r m l -

t l e n d o  a s ' i  q u e  e l  a i r e  d e l  e x t e r i o r  p e n e t r e

e n  | a  c á m a r a  " 8 " .  O l c h a  e n t r a d a  d e  a i r e  p r o -

v o c a  u n a  d i f e r e n c i a  d e  p r e s i ó n  e n f r e  l a s  c á -

n a r a s  " A , ,  y  " 8 " .  C u ¿ n d o  e s t a  d i f e r e n c i a  d e

p r e s  i ó n ,  I  l e g a  .  a  s e r  r n a y o r  q u e  I  a  p r e s  i ó n

d e t  m u e l  l e  (  l 6 )  d e  r e c u p e r a c i ó n  d e l  p i s t ó n

l l 2 r ,  d i c h o  p l s t ó n  s e  d e s p l a z a  h ¿ c l a  l a t

i z q u i e r d a  a l  i g u a l  q u e  l a  v á t v u l a  d e  c o n t ¡ - o l
( l O ) .  0 e  e s t e  m o d o ,  u n a  l l g e r a  p r e s i ó n  d e

f renado ap l  i cada a l  peda l  de  f reno ' "se

conv ie r te  en  un  fuer te  enpu je  de l  .vás tago
(  l 7 )  d e l  p i s t ó n  d e l  s e r v o l r e n o  s o b r e  l o s

p l s t o n e s  d e l  c i  l l n d r o  P r l n c l P a l

,e
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U n a  v e ¿  e s t a b l  I  i z a d a  l a  p r e s l ó n  d e  l r e n a ó a

a p l  l c a d a  a l  p e d a l ,  l a  c a r a  f r o n t a l  d e  l a

"i¡"u¡o de' cootr 'ol  de vac' io ( lo) cont¿cta

c o n  l a  v 3 l v u l o : d e . ' o i r e  ( l l ) '  d e f e n l e n d o  e l '

i i r ;o oi a¡re del exter" lor hacla la: c&9ld

'8i l-  mantenlendose así una prestón lnvarla-

b l e  s o b r e  l o s  p l s i o n e s  d e l  c l  I  l n d r o  p r l n c l p a l

serrrof reno ( l2) P¿r¡ enPuJ ar

( l ? ) ,  y  e s t e  a  5 Y  Y € r  ¿ c c l o n a r

d e l  c ¡  t  ¡ n d r o  P r l r c l P o l  '  P o r

o .L¡ó"  de  l renar ' r ¡o  fa l lo rá '

¿  |  vás tago

l o s  p l s t o n e s

l o  t a n t o ,  l ¿

DrscO (ou-m'rrEno)

e x t r a i g a ,  l a s  t u e r c a s  d e

e l  v e h í c u l o  c o n  u n  g a t o '

C=

V á l v u l s  d o  c o n t r o l

F l 9 . t 9 - 2 3

f rAr  Gs¡ara  izqu ie i -da  de l  servo f  reno

r tE f r  Gmara  derecha de l  servo f  reno

( 5 )  V a r i  I  t a  d e  m a n d o

(  l O )  V á l v u l a  d e  c o n t r o l  d e  v a c í o

( l l )  v á l v u l a  d e  a i r e

(  l 2 )  P í s t ó n  d e l  s e r v o f r e n o

(  l 6 )  M u e l  l e  d e  r e c u p e r a c l ó n  d e l  p i s t o n

(  l 7 )  V á s t a g o  d e l  p i s f ó n  d e l  s e r v o f r e n o

F  i g .  l 9 -24

( i )  V a r i  I  l a  d e  n ¿ n d c

(  l l )  V á l v t ¡ l ¿  d e  ¿ i r e

(  l 2 )  P i s t ó n  d e l  S € ' n V e f  r e n o

(  I  7 )  Vás tago  de  I  p  i  s t ón  de  I  se r vo f reno

19-2 .  FRENO DE.

OESI4ONTA JE

P a s t i  I  l a s  d e  f r e n o

I  )  A f  I  o je  Pero  no

r u e d a  Y  l e v a n f e
O. ¡ando se  sue l ta  e l  peda l  de l  f reno

A l  s o l t a r  e l  p e d a l  d e  f r e n o '  e l  p l s t ó n  d e l

s e r v o f r e n o  ( 1 2 )  y  l o s  p i s i o n e s  d e l  c l l i n d r o

p r l n c ¡ p a l  r e g r e s a n  a  s u s  p o s i c l o n e s  o r i g i n a -

l e s ,  e s t a b l e c i e n d o s e  u n a  s i f u a c l ó n  i g u a l  a l

apartado descrl to en OJANOO NO SE PISA EL

F R E N O  ( F i 9 -  l 9 2 l ) '

FUNCIONA¡4IENTO OEL SISTEMA DE FRENOS EN CASO

DE FALLO OEL SERVOFRENO

E n  c a s o  d e  a v e r ' i a  e n  a l g u n a  d e  l a s  p i e z a s

r e l ¿ c l o n a d a s  c o n  e l  s l s t e m a  d e  a y u d a '  I a

fuerza  de  f renaoa no  será  aumentada '  No

o b s t a n t e ,  l a  p r e s t ó n  e j e r c i d a  p o r  e l  p e d a l

e s  t r a n s m i t i d a  a  l a  v a r l  I  l a  d e  m a n d o  ( J )

( F 1 9 .  1 9 - 2 4 ) ,  a  l a  v á l v u l a  d e  a l r e  ( l l ) '  a

l a  c h a v e f a  d e  t o p e  (  l 3 ) '  y  a l  p l s t ó n  d e l

12
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2 l Apoye e l  veh ícu lo  sobre  coba l

segur ¡dad.  Qu l io  las  tuercas  de

desr¡ionte d lchos ruedas -

letes de

ruedo Y \

t

.!1

F i g .  l 9 - 2 8

E x i r a i g a  l a  p i n : a  y

que no  quede co lgando

a p á r t e l a  d e  f o r m a

d e l  l a t i g u l l l o .

4 l

F i g .  l 9 - 2 6

F  1 9 .  l 9 - 2 7

0esmonie I os torn I

p i n z a  a  l a s  t u e r c a s

das  en  e l  sooor te .

OESE.RVACIONES :

P r e s t e  a t e n c l ó n  p ¿ r ¿  n o  d a ñ a r  e l  l a t i g u i l l o

f l e x i b l e  d e  l a  p l n z a  d u r a n t e  e l  d e s m o n f a j e .

N o  p l s e  e l  p e d a l  d e  f r e n o  c o n  l a  p i n z a  d e s -

r¡ontada.

F l 9 .  l 9 - 2 9

$

) ) I  l o s  g u e  f  i j a n  l a

d e s l  l z a n t e s  a l o j a -

. ) i ¡'qJ.

,]+
i i i

rl

'Xl
!r$

. i ü

:

l i l

1

Ch!r i ¡  ba¡t ldo¡

19-22
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F i g .  l 9 - ) o

l )

r -  a l
r  f  o .  t - ) l

P l  n z a

Después  de  des :non ta r  I  a  r ueda '  cesmon te  I  ¿

p i n z a ,  e l  p i s - t ó n  y  e l  a n i l l o  d e  c ¿ u c h o '  d e

a c u e r d o  ¿ l  p r o c e d i m i e n t o  s i g u i e n t e :

F i g .  l 9 - ) 2

Qu i  te  e  I  guer -daPo I  vos  Ce I

c i l i n d r o .

p i s t ó n  d e l

F  i 9 .  I  9 - l l

l x t r ¿ i c a  e l  P i s t ó n  C e l  c i l i n d r o '

emg  l eando  pa ra  e  I  l o  a  i  r e  cc rnp r  i r n  i  do  ¿

t r a v é s  c e l  o r i f i c i o  p a r a  f i j a c i ó n  d e l

t a f i g u i l l o  f l e x i b l e '

OESE?' /Á  CI  ONE S :

L a  ¿ c  I  i c ¿ c  i ó n  d e  a i r e  s s n p r  i n i d o  e x c e s  i  v ¿ -

m e n t e  f u e r t e ,  h a r á  s a l  i r  e l  p i s t ó n  d e l  c i -

I  i n d r o  c o n  f u e r ¿ 4 .  E x t r a i g a  e !  p i s t c n  9 r a -

d u a l m e n t e  e p l  i c a n d o  a i r e  c o r n p r i ¡ n i d o  ¡ n o d e r a -

d o .  N o  p o n g a  l a  m a n o  d e l a n t e  d e l  p i s t ó n  a l

u s a r  e l  a i r e  c o n p r i m i d o  p a r a  s u  e x t r ¿ c c i ó n '

L i m p i e  l a  P l n z a -

O e s c o n e c t e  e l  l a t i g u i l l o  f l e x l b l e  d e

c u e r p o  d e  l a  p l n z a ,  h a b l e n d o  l n s t a l a d o

p r e v i a n r e n t e  u n a  p l n z a  G l r l l n g  p a r a

e s t r a n g u l a r  d l c h o  l a t i g u l  I  l o '

O e s m o n * e  l o s  t o r n i  I  l o s  q u e  f  i j a n  I  ¿

o i n z ¿  e  l a s  t u e r c a s  d e s l i z ¿ n i e s  a l o j a -

d¿s  en  e l  scPor te '

l )
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F l g .  l 9 - 1 4

O e s m o n t e  e l  a n l I l o  d e  c a u c h o  d e l  c l I I n -

d r o ,  e m p l e a n d o  p ¿ r a  e l l o  u n a  l a n l n a  r ¡ o

cor tan te  y  con e l  ex t renp redondeado '

E CAU CI ON..

este atención para no dañar las paredes

d e l  c l  I  i n d r o .

F i 9 .  l 9 - ) 5

O i s c o

I ) 0espués de des¡rontar I  a rueda, qu i  te e I

.  con iun to-p inza  de  su  un ión  a l  sopor te '

2 )  Apar te  e l  con jun to-p inza  de  lo rma que

r r c  q u e d e  c o l g o d o  d e l  l a t i g u i l l o  f l e x i -

b l e .

6SERVACIO¡IES:

Our.nte y despuás del oésoonfaJe, preste

aüe¡rcl6n p¡r¡ no dañar el lat lgul l  lo f  lexl-

,b lc ,  y  de  no  p lsar  e l  peda l  de  f reno.

F  i 9 .  |  9 - 1 6

E x t r ¿ i g a  e l  d i s c o  u t i ; i z a n d o  C o s  t o r -

n i  l l o s  ( A )  C e  B  m m .

F i o .  l 9 - j 7  ( A )  T o r n i  I  l o s  d e  I  m m .

I NSPE CCI CN DE LOS COI'IPOI.IENTE S

P a s t i  I  l a s  c e  f r e n o

I nspecc ione e I estado de desgaste de ' l -os

f o r r o s  d e  l a s  p a s t i  I  l a s ,  s u s t i f u y é n d o f a s  e n

c a s o  d e  q u e  s u  d e s g a s t e  s o b r e p a s e  e l  l i m i t e .
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oesERvAcl 0tiES :

N o  l l j e  l o s  f o r i o s  d e  t o s  p a s t l l l ¿ s  d e  l r e -

no .  E  I  uso  de  paPe l  de  I ' l Jo  p ro tocará  la

acumu I a'c i ón de particu I as en los I orros '

o i - r ; t t . o "  s e r l o s  d a ñ o s  e n  e l  
. d l s c o '  

- S u s t i -

tuya  la  pas t l  I  la  que es te  de fec tuos¿ '

I
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F l 9 .  t 9 - ) B

: i c -  l 9 - f 9

S u a r C a o o l v o s  C e l  c l  I  I n d r o

S e v i s e  l o s  g u a r d a p o l v o s  p o r  s i  p r e s e n t a n  r o -

i u r a s ,  g r  l e t a s  v  c a ñ o s .

Reeng  I  ace  e l  gua rdeoo l  vcs  de fec tuoso '

F  i 9 .  l 9 - a 0

A n i  I  l o  d e  c e u c h o  d e l  P i s t ó n

E l  d e s g a s t e  e x c e s l v o  o  I r r e g u l a r  d e  l o s

f o r r o s  d e  l ¿ s  p a s t l l l a s  d e  f r e n o  p o d r í a  s e r

m o t i v a d o  P o r  u n  r e T o r n o  d e f e c - t u o s o  d e l  p l s -

* ó n .  E n  t a l  c a s o  c a m b l e  e l  a n i  I  l o  d e  c ¿ u c h o '

T u e r c a  d e s l i z a n t e

Rev ise  e l  es tado de  los  guardapo lvos  de  las

tuercas ,  y  ccnpruebe que es+as se  des l i zan

suavemen*e en  sus  a lo jamlen ios '

A p l l q u e  g r a s a  P a r a  c a u c h o  e n  l a  s u p e r f l c i e

d e s l  i z a n t e  d e  l a  * u e r c a '

Emplee  una grasa cuya v lscos idad sea a fec ta-

da  lo  menos pos lb le  por  la  *empera fura  de l

o r d e n  d e  l o s  - 4 0 "  C  ( 4 o '  b a j o  c e r o ) '

NOTA:

A l  d e s m o n t a r  l a s  p a s t l l l a s  d e  f r e n o '  o b s e r v e

v l s u a l m e n t e  e l  c l  I  l n d r o  d e  l a  p l n z a  p o r  s i

h u b l e s e  p é r d l d a s  d e  t í q u l d o  d e  f r e n o '

Cor r iJa  en  caso necesar lo '

19-25



F l g .  l f 4 |

0 l s c o  d e l  f r e n o

R e v l s e  l a  s u p e r f l c i e  d e l  d l s c o  p o r  s i  p r e -

s e n t a  r a y a d u r a s  e n  l o s  p u n t o s  d e  f r l c c i ó n .

Las  rayadurós  que se  observan en  la  super l l -

c l e  d e l  d l s c o  s o n  n o r m ¿ l e s  y  n o  I n d i c a n  q u e

e l  d lsco  es tá  do lec tuoso mlenf ras  no  sean de

gravedad.  Sus t l tuya  e l  d isco  s i  ¡as  róyadu-

ras  son pro lundas  o  s ¡  se  ex t lenden por  toda

la  super f i c le .  En caso que es té  r :ayado de  un

s o l o  l a d o ,  p u l i m e n t e  y  c o r r i j a  d l c h o  l a d o .

F  i  g .  1 9 - 4 2

E s p e s o r  d e l  d l s c o

Sfandard L í m l t e

lO rm 8,5  nm

P¿ra  rev ls¿r  e l  a labeo de t  d tsco ,  mld¿ en  2
puotos de su perlferla, y en el centro con
ua reloj compor¿dor, hociendo glrar el disco.

L í s i t e  d e l  a l e ¡ € o  i e l  d t s c o  I  O , t 5  r t

F  1 9 .  l 9 - a )

NOTA..

Antes  de  la  r ¡ed ic lón ,  Inspecc ione s l  t l
h o l g u r a  e l  c o j l n e i e  C e  l a  r u e d a  d e l a n t e r a .

P.RECAUCIONES EN EL I"ONTAJE

| l o n t e  e l  f r e n o  d e l a n i e r o  i n v i r f l e n d o  e l
o rden de l  desarm¿do,  y  p res tando a tenc ión  a
I o s  s i g u i e n t e s  p u n t o s .

PRE CAU CI ON:

.  A n t e s  d e  l a  i n s t a l a c i ó n ,  l a v e  c a d a  p i e z a

c o n  e l  m i s ¡ n o  l í q u i d o  u t i  l i z a d o  e n  e l  d e -
p ó s i t o  d e l  c i  l l n d r o  p r l n c i p a l

.  N o  u t i t i c e  o f r o s  l l q u l d o s  d l s o l v e n t e s .

.  A n t e s  d e  i n s t ¿ l a r  e l  p i s t ó n  y  e l  a n l l l o
.  d e l  p i s t ó n  e n  e l  c i  I  l n d r o ,  a p l í q u e l e s

l í q u l d o  d e  f r e n o s .

. Después de ¡nontar t  a fubería de freno,
p u r g u e  e l  a l r e  d e  l a s  c a n a l  l z a c l o n e s .
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A n i  I  l o  d e  c a u c h o  d e l  P i s t ó n

E l  a n l  I  l o  d e l  p l s t ó n  s e  u t l  I  l z a  P a r a  s e l  I a r

e l  p l q t é n  y  e l  c l l l n d r o ,  y  P a r a  ¡ J u s + a r  l a

h o l g u r a  e n t r e  l a s  p a s t l l l a s  y  e t  d l s c o ; - S u s -

t l  túya  f  o  por  uno nuevo en  cada repor* l 'on

g e n e r a l .  F l j e  e l  a n i  I  l o  d e l  p l s t ó n  d e n t r o  d e

4 a  r a n u r a  d e l  c l l i n d r o ,  t e n l e n d o  c u l d ¿ d o  d e

no to rcer  lo '

P I s i ó n  v  o u a r d a P o l v o s

A n t e s  d e  I n s e r t a r  e l  p i s t ó n  e n  e l - c l l i n d r o '

c o l o q u e  e l  g u a r d a p o l v o s  e n  e l  p i s t ó n '  i ' s e g u -

r e s e  d e  c o l o c a r  e l  g u a r d a p o l v o s  e n  d l r e c c i ó n

cor rec- la ,  ta l  cc f io  se  muesTra '

r p

\

l(,',r=;
,o  luo

L t t

\

I¡
I

t ro,p0ñu;lrd

P i  s  t d n
de caucho

F  l g .  l 9 - a a

A n f e s  d e  i n s t a l a r  l a  p i n z a  ( c u e r p o  C e l  c i -

I  indro)  sobre  e l  sooor te ,  compruebe s i  los

vás*agos  de  I  es  iuercas  des  I  I  zan tes  es tán

e n g r a s e d o s ,  y  s i  a n b a s  t u e r c ¿ s  s e  c e s l i z a n

c o n  s u a v i d ¿ d  e n  s u s  a l o j a m i e n i o s '

NOTA:

En lugares  donde la  te rnpera iu ra  desc ienda a

- l o " C  ,  u t i l i c e  g r a s a  d e  c ¿ u c h o  c u y a  v i s c o -

s i d a d  n o  s e  v e ¿  a f e c i a d ¿ ,  i n c l u s o  ¿  - ¿ O ' C '

( ó 0 "  b a j o  c e r o ) -

F  ¡ 9 -  l F 4 5

F i g .  l 9 - a 6

0 i s c c  v  o i n z ¿  C e l  f r e r ¡ o  d e l a n ] ' e r o

.  P r e s t e  a t e n c i ó n  p a r a  n o  ' a y a r  n i  a p l  i c a r

¿ c e i t e  o  g r a s a  s o b r e  I  a  s u p e r f  i c i e  c e

l r e n a d o  d e l  d i s c o  o  d e  l a  p i n z a ,  C u r ¿ n t e

e l  m o n t a j e -

. Cespués de i  nsfa I ar correct¿mente I a

l l a n t a  d e  l a  r u e d a  s o b r e  e l  b u j e ,  o p r i e -

t e  l a s  t u e r i a s  d e  l a  r u e d a  a l  p a r  e s p e -

c i  f  i c a d o -

M ¿ n o u e t a  d e  l a  r u e d a  d e l a n t e r ¿

A p l i g u e  T B - l l O 4 , / t 1 0 5  e n  l a s  s u p e r f i c i e s  d e

acop larn ien to  de t  sopor te  de  la  p lnza  de  f re - -

n o ,  y  d e l  c á r t e r  d e  P i v o f e s -

L ¡ f  o  d ¡  I  r o ' r u t  ¡

6 l s i g i d o  h o c i ¡  ¡ f  u e t  o

L ¡ c i o  d e  l a : 2  r a n u r ¡ ¡

d i r l g i d o  h 6 c l r  ! d e n t r o

l ) .<--- \) : --  Oi^ ' .
f  \  2 f ; 4 \  l r ' D f

\D7,,1,6\)t(:o- 
\[€¡¿<- /41'-Lr

\P lrll i,¿.0 
-6,

P i n z a

T o r n i  I  l o s  d e  f i j a c i ó n  s o P o r t e

d e s l  i z a n * e  ( P i n z e ) .  A P I  i c a r  e n

I a rosca
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I

O¡bleq,to quar9geol.Y:: 
:

Al colocor la cúulórti guardopolvo'

soporte do l a Pl iiza de f rono '

f 8 - l  lO4 l1105 , .  en  l as  supe r f  l c l es  ds

r¡ lento de ambas Plezas '

D l s c o  Y  P l n z a  d e l

f rer¡o de I antero

"ñ_
n<)

sobf:6 el
' '¿Pl ¡car

acop I a-
P l n z a '

---'l

l e x l b l e

a

car rocer  í¿

0
L ¿ d o  d c l ¡ n l c r o  

_ a t l g u l  I  l o  I  l e x i b l e

V i ¡ t o  c n  l ¡  d i r e c c i ó n  c l e

l ¡  l l e c h a  " O "V i r t o  e n  l c  d i r c c c i ó n  d e

l ¿  f l c c h ¡  
" 8 "

F i g .  l 9 - a B

1 . . É - l1

i i i

G

!

ii

, i ,ñ,¡;
;11

Mangueta de I a

: ld¿  de l  an tera

Cub I erta
guardapo I vos

L a t l o u i l t o  f l e x i b l e

.  C o n e c t e  e l  l a t l g u l t l o  f  l e x i b l e  a  l a

p l n z a  d e  l a  f o r m a  q u e  i n d t c a  l a  f l g u r a '

y  ¿ p r l e + e  e l  t o r n l l l o  d e l  r a c o r d  ó ¡  p a r

e s o e c i  f  i c a d o .

.  Procure  que e l  la f igu i  I  lo  no  quede re -

io rc i  do .

P a r e s  d e  a o r i e t e

INSPECCION O€ LOS FRENOS OELANTEROS OESPUES

OE LA INSTALACION

Monte los neumáticos Y ccmPruebe

suavemente ,  con  una fu€r¿a in le r lo r

i  g i r a n

f kq'. -
5

¿

,li.

,ii

\ -_\\_

F i 9 .  l 9 - ¿ 7

DE¡IOM ¡ NA CI CN KGr\4.

T o r n i  I  l o  d e l  r ¿ c o r d  l a t i g u i  I  l o

f  l e x  i b  l e 2  -  2 , '

T o r n l  I  l o  d e  f  i j a c l ó n  d e l  c o n j u n f o

p inza  a l  soPor te 7  -  l 0

T o r n l l l o  d e  f l j a c i ó n  P i n z a  e  t u e r

c a  d e s l  i z a n t e l .  r - 1 , 5

F t j a c i ó n  d e l  l a t i g u i l l o  f l e x i b l e

a l  a d a P t a d o r  d e  l a  c ¿ r r o c e r í ¿ t , 2 - l  , 6

T u e r c a  d e  f  i j ¿ c  i ó n  r u e d a

NOTA;

D e s p u é s  d e  f i n ¿ l i ¡ a r  l a  i n s t a l  a c í ó n ,  l l e n e

e I depós i  to con l i  qu i  <to de I reno n'-u"o' y

p u r g u e  e l  s ¡ s t e m ¿  d e  f r e n o '  E f e c t u e  u n a

prueba de  f renada y  ccnpruebe que las  p iezas

l n s t a l a d a s  n o  P i e r d e n  l í q u l d o '

1g-28
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Para la ccrnProbaclón

s l g u i e n t e s  P u n t o s .

a n t e r l o r  o b s e r v e  l o s

l) L'evante los ruedEs- detanteras dtt=: lo

l z q u l e r d a  c o n  e l  9 ó + o '

i  9-3. FRL¡.- 'O

DES}O{ÍAJE

T¿¡bores del frerP

l )  A f l o J e  l o s  * u e r c s s  d e  l a  r u e d a  t r o s e r a  y

las del tdAbor.

2t Levante el vehÍcuto y apoyelo f l rrsrente

sobre cabal letes de segurldad'

Qulte las tuercos y desrnonie la rueda'

f) Oes¡nonte el *¿mbor de freno haclendo uso

d e l  u t l  I  l a j e  e s P e c l a l  '

Zapa ias  de  f reno

l )  Desmonte  e l  tambor  de  l reno (Ver  punto

a n t e r  l o r )  -

2 ,  Desconecte  e l  cab le  de l  f reno de  mano

(  l )  d e  s u  u n i ó n  a  l a  P a l a n c a  ( 2 )  d e  l a

zaga la  Pos ter io r .

l i  TAHBOR ( TRAS tRO )

Co loque  l a  Pa lanca  de  ca ¡nb lo  de

r e n c t a  e n  l a  P o s l c l ó n  2 H  ( r u e d a

l )  L a  f l g u r a  d e  a b a J o  m u e s t r a  l a

ex ter io r  de l  neumát lco '

4) Preste atenclón Paro no

d e l  f r e n o  a l  r e v l s a r

neumát I co.

t r¿ns f e-

t r a s e r a ) .

p e r l f e r l a

p l s o r  e l  P e d a l

l a  r o t a c l ó n  d e l

S l  t a  r o t a c i ó n  d e l  n e u m á t l c o  s e  n o t a  p e s a d a '

r e v l s e  l o  s l g u l e n t e :

.  C o j i n e t e s  d e  r u e d a  e n  m a l  e s t a d o '

,  A j u s t e  d e  l a  p r e c a r g a  d e  a r r a n q u e  d e l

c o J l n e t e  d e  r u e d a '

.  P l ¿ n i f u d  d e l  d f s c o  (  l ¿  P l a n i t u d

lncor rec ta  Pone a l  d lsco  en  contac to  con

e l  f o r r o  d u r a n t e  l a  r o f a c l ó n '  h a c l é n d o l a

pesada- )"

Ct¡erda

F  1 9 .  I  9 - 4 9

l v ta ¡ ¡ i l l o  des l i zan le

o 9 9 ¡ 2 - l  5 5 l O

Extraclor  del  tambor del  l reno

0 9 9 4 3 - 3 5 5 1  I

0  i n a m o m  e t r o
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F l 9 .  l 9 - 5 1

(  l )  Cab le  de l  f . reno de  mano

( 2 )  P a l a n c ¿  d e  a c c l o n a m l e n t o

l )  H a c l e n d o  u s o  d e  u n o s  a l i c a t e s  u n l v e r s a -

l e s ,  p r e s l o n e  l o s  m u e l  l e s  ( J ) '  y  g l r e  u n

c u a r t o  d e  v u e l t a  l o s  p l a t l l l o s  f l a d o r e s

( 4 )  p a r a  e x t r a e r  ¿ s l  l o s  m u e l  l e s ,  l o s

p l a t l  I  l o s  y  l o s  p a s a d o r e s  d e  r e f e n c i ó n

( 5 ) .

F i g .  t 9 - 5 2

F l g .  l 9 - 5 1  ( 5 )  D l s p o s i t l v o  ¿ u t o r e g u l a d o r

5 )  R e t l r e  e l  c o n j u n t o  l o r m a d o  p o r  l a s  z a p a -

t a s  ( 7 ) ,  l o s  m u e l  l e s  ( 8 )  d e  r e c u p e r a -

c l ó n ,  y  e t  c o n j u n t o  d e  a u l o r e g u l a c l ó n
( 9 ) -

F i g .  l F 5 a

(  7 )  Zapatas
(g)  Mue l  les  de  recuperac ión
(9) Gonjun'to autoregulador

(

ii:

Iti

ilt'ta,

s
flt

d
,:a

( l )

( 4 )

( 5 )

4 )

Mue l  les  de  re te r rc lón  zaPatas-

P l a t i  I  l o s  f i a d o r e s .

P¿s¿dores  de  re lenc ión .

Abr¿ las  zapatas  has ta  poder  ex t raer las '

P o r a  e l l o  h a g a  u s o  d e l  d i s p o s l t l v o  a u t o -

r e g u  l a d o r  { 6 ) .

t):lJ{ü,
/  .n .: , :

:f:

)

,)
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tNSpÉCCION OE LOS CI'IPO\¡ENTES

T¿íibor. de f reno

f 
'nspecc 

ione e I estado

t ¿m-5or .  M; da su d |  
-anetro

t e r n i  n a r  e  I  d e s g ó s : e  c e

f  r e n ¿ d o .

NOTA:

$ t  Ces t ron tar  e l  ?¿¡ ¡bcr ,  lnspecc lone v isu¿ l -

¡nente  s l  noy  p&o lOas de  l íqu ido  de  f reno en

e l  c l l l n d r o  d e  r u e d a -  C o r r l J a  l a s  p a r t e s  c o n

pérd tdas .

F c r r o  d e  i a o a i e s  v  c u e r p o  n e t á '  I c o

S i  e l  C e s g a s t e  d e l  l o r r o  e x c e c e  e l  l í m i ; e  d e

s e r v l c l o ,  r e e r n o r ¿ c e  l a  : ¿ P a t d .

F i g . l 9 - 5 6

F  i 9 .  l 9 - 5 5

Siempre  que desmonre  los  l¿mbores  de l  f reno '

|  ímp íe  I  os  ¿  fondo s  i  nspecc  ióne los  po '  s  í

h u b i e r a  g r i e t a s ,  r a y a d u r ¿ s  e  i n c i s i o n e s  p r o -

f u n d a s -

f¿mbor  ¿or ie tado.  rav¿Co o  r¿nuraoo

E s  i m p e r a t i v o  s u s t i t u i r  e l  i e m ' o o r  ¿ g r i e t ¿ d o '

l J o  i n i e n t e  c o r r e g i r l c  r n e d i a n t e  
' s o l d a d u r ¿ '

C o r r i j e  l a s  r a y a d u r ¿ s  l i o e r a s '  L a s  r a y a d u r a s

p r o f u n d a s  o  e x t e n s a s  c c ¿ s i o n ¿ r á n  u n  d e s - o a s t e

e x c e s i v o  d e  l o s  f c r r o s  d e l  f r e n o  y  p o s i b l e -

m e n t e ,  l a  n e c e s i d ¿ r J  d e  q o r r e g i r  l a  s u p e r l  i -

c ie  de  f ren¿do de l  ta ¡nbcr .

S l  l o s  f o r r o s  d e l  l r e n o  e s t á n  g a s t a d o s  l i g e -

r¿rnente  y  e l  tambor  r¿nuraCo,  pu l inente  e l

t ¿ m b o r  c o n  u n a  t e l a  d e  e s m e r ¡ l  l i n a  e v i t ¿ n d o

e f e C t u ¿ r  r ¿ y a S .

d e  l l n p i e z a  d e l

i n t e r f o r  p a r a  d e -

l a  s u P e r l  l c ¡ e  d e

I

)
t

I

I

t

'
t

t

!

I

)
)
)

,
)

I
)

l
)
,
l
)
¡

)
I
I
I

,
) .

)

)
)
,
)

5 i  e l  Ces-oes te

+as  exceoe e l

s irnu l iáne¿mente

d e l  f o r r o  d e  u n ¿  d e  l ¿ s  : a p a -

l ' i m i t e  d e  s e r v i c  i o ,  r e e r n o  l a c e

iodos  los  fo r ros .

0 e n c r n i n ¿ c i ó n Standa rd

L í m i t e

se rv  I  c

de

D i á m e t r o  i n t e -

r ¡ o r  + ¿ m b o r  i r e n o 2 8 , 8  m m 2 J 0 , 6  m m
I  L í m i f e  d e

S t a n d ¿ r d  I  s e r v f c i o

E scesor
(Fcr ro  +  cuerpc

m e t á l t c o )  |  7 , 5  n r m

Dencr ¡  in¿c  ión

l. lOTA: I
N o  p u l  i m e n t e  e l  f o r r o  c o n  p a p e l  d e  I  i j a  p a r a l

e v i t a r  q u e  l a s  p a r t í c u l a s  d u r ¿ s  C e  l ¿  |  i j a l

s e  a d h i e r a n  a l  f o r r o  y  d a ñ e n  a l  t ¿ m b o r '  E n l

c a s o  q u e  s e a  n e c e s a r l o  c o r r e o í r  e l  f o r r o ,  
I

s u s t i t ú y a l o  p o r  u n o  n u e v o .  I
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,_qj..!_!_n d r o_!9_l ued a

A¡ destnontar el tanbor de freno, revise el

c l  l l ndro  de  rued¿ pof - -31  hub iera  pérd ' idas  de

l i q u l d o .  S l  s e  d e s c u b r e  a l g u n a  p é r ó i ó a '

r e e m p l 6 q s  l a s  p i e z a s  i n t e r i o r e s  d e l  c i  I  i n d r o

de rueda,

I  nspecc lono las  p lezas  desarmadas de l  c l  |  |  n -

dro de rueda por s¡ hublera desgaste, grie-

t¿s ,  cor ros ión  y  daños-

NOTA:

L i m p i e  l o s  c c m g o n e n t e s  d e l  c i l i n d r o  d e  r u e d a

con l íqu ido  Para  f renos-

F  1 9 .  l 9 - 5 7

Mue I  Jes

I n s p e c c i o n e  c a d a  p i - e z a  p o r  s Í  h u b i e r a  d e s -

gas te ,  de t  l  l  i t¿miento ,  deños  u  ox  id¿c  ión '  Y

s u s t i t u y e  l a s  q u e  e s t é n  d e f e c t u o s a s '

D isoos ltl vo autorequ I ador
'oo."."" 

que l¡ tuerc¿ esfr l¿da ( l)  glra sua-

v*n te ,  y  que e l  vás tago (2 )  se  des l l zo  so-

bre  e l  tubo ( f l .

F  i 9 .  l 9 - 5 9

l .  T u e r c a  e s t r l a d a  p a r a  r e g u l a c i ó n  d e

I o n g i t u d -

Z .  Vás tago des l  i  zan te .

) .  T u b o  d e l  d i s f a n c l a d o r .

PRECAUCIONES EN EL ¡,'IONTAJE

Ci  I  indro  de  rueda

l )  A p r i e t e  l a s  t u e r c a s  d e  f i j a c i ó n  d e l  c i -

I  i n d r o  a  I  p a r  e s p e c l  f  i c a d o .

2 )  A p r i e t e  l . a  i u e r c ¿  d e l  i u b o  d e l  f r e n o  a l

p a r  e s p e c i  f  l c e d o .

l )  I n s t a l e  e l  i a p ó n  d e l  p u r g a C o r .

\
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-
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n

Par  de  apr le te  de  las

tuercos  de  f i joc ión

d e l  c i l i n d r o

P ¿ r  d e  ¿ o r i e t e  d e  l a

t u e r c a  d e  f i j a c i ó n  d e l

tubo de freno

F  i 9 .  l 9 - 5 8
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C o n i u n * o  d e  f r e n ¿ C o

For r¿ ,  a l  con jun to 'de  f renado de  la  fo rma que

se lnd ic¿  en .  e l  g rabado,  ten iendo en  cuenta

l¿  pos lc fón  de  los  muef  les  de  recuperac tón

L l )  s u p e r l o r  y  ( 2 )  l n i e r i o r .

S I - r ú e  c o r r e c t ¿ r n e n t e  e I  d i s p o s i t I v o  a u t o r e g u -

l ¿ C c r  ( J ) ,  l a  u ñ e t a  ( 4 )  y  e l  m u e l  l e  d e  r e c u -

o e r a c i ó n  ( 5 )  d e  ' l a  u ñ e t a -

Un¿ vez  fo rmado de l  con jun to ,  desenrosque la

p a r t e  e x t e n s l b l e  ( 6 )  d e l  d i s p o s i t i v o  a u t o r e -

gu  I  ador ,  s  I  e le  h  I  los  de  rosca aprox  lmadarnen-

t e -

(
(
(
(

i 9 -  | 9 - 6 0

| ) Mue t I  e de recuperac ión super lor

2 )  F l u e l l e  d e  r e c u p e r a c i ó n  i n f e r i o r

) )  0 i s p o s i t i v o  r e g u l a d o r

4)  Uñeta  de  ¿cc ionam[en l -o

5 )  M u e l l e  d e  p o s i c i o n a m i e n f o  d e  l ¿

u  ñe ia

6 )  P a r t e  e x t e n s i b l e  d e l  d i s p o s i t i v o

autoregu I  ador .

i i l on ie  e l  con jun to  Ce f ren¿Co,  sobre  e l  p la to

d e  a n c l a j e ,  t e n i e n C o  e n  c u e n t a  C e  a l o j e r

per lec t¿nente  los  ex t remos super io res  de  las

z ó p a t a s  e n  e l  a P o Y o  ( 7 )  d e l  P l a t o .

F ; 9 .  l 9 - 6 1

7 . -  A p o y o  s u p e r i o r  d e  l ¿ s  z a p a i a s

F i j e  l a s  z a p a t a s  c o n  s u s  m u e l l e s ,  p l a f  i  l l o s
y  pasadores  (  5 ) ,  ien  i  endo en  cuenfa  que

e s t o s  ú l t t n ¡ c s  d e b e n  q u e d a r  e n  p o s l c i ó n  c r u -

zada con respec to  a  la  ranura  de  los  p la -

t i l l o s .

C i e r r e  a l  m á x i ¡ n o  e l  d i s p o s i t i v o  a u * o r e g u l a -

dor  ( f ) ,  asegurándose de  que la  per te  in fe -
r io r  de  las  zapatas  se  apoya per fec t¿mente

s o b r e  l o s  p f s t o n e s  d e l  c l l l n d r o  y  c e n t r e  l a s

z a p a t a s  c o n  r e l ¿ c l 6 n  a l  p l a t o .

F i 9 .  l 9 - 6 2

( ) )  D i s p o s l t  l v o  a u t o r e g u  l a d o r
( 8 )  P t a t l l l o s  d e  r e t e n c l ó n
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T€r¡bo¡- de frer¡o

l )  Ins ta le  e l  ta ¡bor  de l  f reno después de

ccrnprobar q{¡e el lnterlor del tambor y

de las zagatas del freno están I lbres de r

suc ledad y  de  ace l te .

A p r l e t e  l ¿ s  t u e r c a s  d e  r u e d a  y  l a s  d e l

ta . r ¡bor  de l  Í reno a l  par  espec l f  l c¿do.

5 - 8 kgr.r

F i g .  l 9 - 6 5

NOTA:

En caso de  h¿berse  desmontado la  p laca  de

anc la je  de  l¿s  zapatas  o  desconectado e l  tu -

b o  d e l  f r e n o  d e  d l c h o  c l  I  I n d r o ,  P u r g u e  e l

a l ; - e  d e l  s i s i e m a  d e l  f r e n o .

(
Oestense e l  cab le  de

do m¿no Por nredlo dol

¿cc lon¿¡n I en+o de I rerrc

fensor ( 9) .

? 1

d e l  c a b l e  d e l  Í r e n o

d e  a c c i o n a m l e n t o  d e l

p a l a n c a  (  |  l )  d e  l ¿

F l 9 .  l 9 - 6 )

( 9 )  D ¡ s p o s l t l v o  t e n s o r

de mano.

C o n e c t e  e l  c a b l e  ( 1 0 )

freno de mano sobre Ia

zapata  pos ter io r .

iil

s
/rt

tt

F i 9 .  l 9 - 6 4

OESERVACIO¡IES:

Antes de n¡ontar el tambor de freno, ccnprlma

e l  con jun to  au+oregu lador  de  las  zapatas '

)+t
/ w

' l¡

, -

if?,
f a

i

:
l¡'

. r i l

t
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PREAJUSTE OE Z^PATAS Y FSENO DE ¡'t^NO

Asegurese de:que el frer¡o de'mano esta de-

s¡ct lvado.

P lse  e l  peda l  de  l reno luer te ren te  cuat ro  6

,  c lnco  veces  h¡s fa  ob tener  la  ho lguro  apro-

p lada en t re  e l  fambor  y  las  zapotas .

Esta holgura se aJusta de forma automátlca'

Tense e l  cab le  de l  l reno de  mano por  med lo

d e l  d l s p o s l t l v o  (  l ) ,  d e b l e n d o  a l c a n z a r s e  l a

m á x l n a  e f l c a c l a  e n t r e  l o s  d l e n t e s  )  y  6  d e l

i r l n q u e f e  d e  l a  p o l a n c a  d e l  l r e n o  d e  m a n o '

a 9 l  f c ¿ n d o  u n a  f u e r z a  C e  2 0  K g -  a p r o x i m a d a -

nrenie.

F l g .  l 9 - 6 6  ( l )  D l s P o s l t l v o  t e n s o r

C ¿ r r e r a  d e  l a  p a l a n c a  d e l

f r eno  de  mano  (  C )  Pa ra

c o n s e g u l r  l a  m á x i m a  e f  l c a - l  E n t r e  e l  ) e r '  y

c l a ,  ¿ p l  i c a n d o  u n a  l u e r z a  |  6 "  o i e n t e

d e  2 0  K o .

Lev¡ f r la t

t

Efectúe una prr¡eba g¡,r¿ deiermlnar s¡ la
'el lc¡cl a de I f re¡rc do morio. es corporf I dó por

lguol '  en tas - dqs ruedos: trasoras. Sl se

lprecla deslgualdad eoire el las, puede ser a

causa de un deflclente tensado de los cables

c e l  d i s p o s f f  l v o  r n u l t i p l l c ¿ d o r  ( 2 ) .

Cu l te  la  cub le r to  p ro tec tora  de l  d lspos l f l vo

r , r . r l t lp l l cador  y  tense e l  cab¡e  d€  la  rueda

qu€ se  le  hay j  aprec lado fa l ta  de  e f l cac la .

F i g .  1 9 - 6 8 .  ( V e r  i n f o r m a c i ó n  d e  S e r v i c i o

M  6  ) .

]9_4.  CILINDRO PRINCIPAL

]ES.IJOT.ITAJE

l )  L i m p l e  e l  e r t e r l o r  d e l  d e p ó s l t o

T  V a c l e  e l  l í q u l d o  d e  f r e n c s

l )  Q u l * e  e l  d e p ó s t t o  ( l )  y  s u s ' c e p u c h o n e s

de caucho

4 )  O e s c o n e c t e  l o s  t u b o s  d e  l r e n o  ( l )  C e l

c l  I  i n d r o  p r i  n c  i p a  |  (  4  )

PRE CAU CI ON

E v i t e  q u e  e l  l í q u i d o  C €  f r e n o s  e n i r e

c o n t ¿ c t o  c o n  l a s  z o n a s  p l n t a d a s

F  f g .  |  9 - 6 7
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(

F i g .  l 9 - 6 9

|  .  O e p ó s  i f o  d e  |  í q u l d o

?.  Gpuchones de  caucho

) .  Tubos de  f reno

4 .  C l  I  l n d r o  p r l n c l p a ¡

5)  Desmonte  las  tuercas  y  a rande las  (5 )  que

I  l j a n  e l  c l  I  I n d r o  P r l n c l P a l  ( 4 )  a l

s e r v o l r e n o  ( 6 )  y  e x t r a i g a  e l  c l l l n d r o

F  l g .  l * 7 0

4 .  C l l l n c i r o  P r i n c i P a l
5  -  T u e r c ¿ s

6 .  S e r v o f r e n o

6 )  A l  e x t r a e r  e l  c i l l n d r o  p r e s t e  a t e n c i o n  a

fa  jun ta  ' t ' o r i ca  (7 )  que e fec iúa  e l

c i e r r e  e n t r e  e l  s e r v o f r e n o  y  e l  c l l i n d r o '

F i 9 -  l 9 - 7 1 .  ( 7 )  i u n i a  i ó r l c a

PRECAUCIONES EN EL I4OI.ITAJE

vehícu los  con servo l reno

- - : ' i

\,'rt

i i i l

v

NOTA RELATIVA Á LA REPARACION

! s i e  c i l l n d r o  p r i n c i p a l ,  e s t á  o i s e ñ a d o  p a r a

l u n c l o n ¿ r  u n  l a r g o  p e r l o d o  d e  t l e m p o ,  q o n

r i e n ¿  g a r a n i i e ,  s l n  n e c e s i d ¿ d  d e  m a n t e n i -

n ien to .  Por  es ió  razón en  su  cons t rucc ión  no

s e  h a  p r e v l s t o  l a  p o s i b l  t  l d a d  d e  r e p a r a c i ó n

a l E u n a ;  l o  q u e  s i g n i  f l c a  q u e  e s t e  c l  I  l n d r o

no puede desar r r¿rse .

E n  e l  s u p u e s t o  c a s o  d e  q u e  e l  c l l i n d r o  p r l n -

c l p a l  s e  a v e r l e ,  e s  n e c e s a r i o  c a n b l a r l o .

t )

NOTA:

P a r a  e l  m o n t a j e ,  i n v i e r t a  e l  p r o c e s o  d e  d e s -

monta je ,  p res tando a tenc ión  a  los  puntos  que

s e  i n d i c a n .

I ' l on+e una jun ta  tó r ica  (  7 )  nueve.

A p r i e t e  l a s  t u e r c a s ,  d e  I  i j a c i ó n  d e l  c i -

I  i n d r o ,  a l  p a r  e s p e c i  f  ¡ c a d o .

Monte  I  as  tuber ías  apre tadas  a  I  par

e s p e c i f í c a c j o .

Lubr  i  f  í  que  los  capuchones de  I  depós  i  to ,

c o n  l í q u ¡ d o  d e  f r e n o s  e s p e c i f i c a d o .

R e l l e n e  e l  c i r c u i t o  c o n  e l  t í q u ' i d o  e s p e -

c i f  i cado y  purgue e l  s is te rna  según s_e

expresa más ade lan te .

¿ )

J )

5 t

1 9 4 6
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)

)

)

)

)
)

t
)

)
)
t

)
)

¡
)
D
lt

)

)
\

)
)
t
t
t
,
!
t
t
D
)

t
'
t
)
)
)
)
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Oeoós I to

Cornp ruebe

I  l b r e  y  e t
d u c l r  l a

ade I ante

Asegúre  se

I  l q u i d o .

l a  a l t u r a  d e l  p e d ¿ 1 ,  e l  J u e g o
recor r ldo  neces¿r lo  gara  pro-

lrenada, seg6n se expresá rnás

de que no  ex fs fen  perd ldas  de

r  r g .  t Y - t )

I  9-5.  SERVO-FRENO

DES.\iONTAJE

t )

F i g .  l 9 - 1 2  ( 7 )  J u n t a  f ó r l c a

D e s r ¡ o n t e  e l  c l l l n d r e  p r t n c l p a l .

D e s ¡ n o n t e  e l  t u b o  d e  o s p f r a c l ó n  ( l )  q u e
proviene del r¡otor.

F i 9 .  l 9 - 7 a  (  t )  T u b o  d e  a s p l r a c l ó n

E l  n i v e l  d e  l í q u ¡ d o  q u e  d e b e  l l e v a r  e l  d e p ó -
s i to  es tá  fnd lcado con le t ras  en  re l  ieve  so-
b r e  é l  m f s m o .

l )  Desmonte  las  dos  tuercas
q u e  f f j a n  e l  s e r v o l r e n o
( 4 ) .

y  a r a n d e l a s  ( 2 )

( f )  a l  sopor le

Par  de  apr le te  de  las  ruercas
c e  f f j a c l ó n  d e l  c l  I  i n d r o  p r l n

c i p a l

D e  2 , 5

A  J ,O  nKg

P¿r  de  apr le te  tuerca  de
f í j a c l ó n  i u b o s  d e  f r e n o

0 e  1 , 4

A  1 , 8  m k g

NOTA:

N o  u t l  I  f c e  l í q u i d o  q u e  n o  e s t é  h o a r o l o g a d o
por SANTANA. Tampoco emp lee un reclp iente
que haya conten ido  prev ia rnente  ace l te  mlne-
r a l ,  a g u a  e f c .

l ' l¿n lenga fapados todos  los  rec ip ien tes  que

c o n * e n g a n  l í q u l d o  p a r a  f r e n o s ,  a  t i n  d e  e v i -
f a r  c o n t a n i n a c i 6 n .
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F l g .  l 9 - 7 5

( 2 )  T u e r c a s  y  a r a n d e l a s  d e

f  r e n o .
(  J )  S e r v o f r e n o .
(4 )  Scpor te  de l  servo f reno

f t j a c l ó n  s e r v o -

0 e s c o n e c t e  e l  p a s a d o r  ( 5 )  q u e  u n e  l ¿  v a r l  I  l a

d e  m a n d o  ( 6 )  d e l  s e r v o f r e n o ,  a l  p e d a l  ( 7 ) .

F  l g .  l 9 - 7 6

( 5 )  P ¿ s ¿ d o r  d e  f l j a c i ó n  v a r i l l a

de mando
(6)  Var l  I  la  de  m¿ndo
(7)  Peda l  de  f reno

NOTA RELATIVA A LA REPARACION

El  servo f reno es  un  con jun to  lndesarmab le ,

por lo que en el supuesto caso de que Pre-
s e n t e  a l g ú n  f a l l o  e n  e l  c l r c u l t o  d e  f r e n o s ,

lnputab le  a  d lcho con jun to ,  c -anb le lo .

:F€f,\UCICNES EN E! }OIÍAJE

!€TA..

P¿ra el nontoJe, Invlert¿ el proceso de des-
oootaje present,ando 

-atenc lón a los pun
gue se  lnd lcan. '

A p r i e i e  l a s  t u e r c ¿ s ,  q u e  l l J a n  o l  s e r v o -

f reno a l  sopor te ,  o l  par  espec l f l cado.

l t o n t e  e l  c l  I  l n d r o  p r l n c l p a l  s l g u l e n d o
los pcsos que so Indlcon anterlor¡r¡ente.

R e l  l e n e  e l  c i r c u l t o  c o n  e l  l í q u l d o  e s p e -

c i f i c ¿ c o  y  p u r - g u e  e l  s l s t e m a  e n  l a  f o r m ¿
q u e  s e  i n d l c a  ¡ á s  ¿ d e l a n t e .

O o m p r u e b e  e l  _ j g é g o  l l b r e  d e l  p e d a l ,  l a

a l tu ra  y  e l  recor r ldo  necesar lo  para
produc l r  l¿  f renada,  según se  expresa

más adelante.

Asegurese de  que no  ex ls ten  perd idas  de

I  l g u i d o .

I

( -

Par  de  apr le te  tuercas  de  I  Oe 2 ,O

i  I j  oc lón servo f rer¡o ¿ | 
I

sopor-fe I A 2,8mkg

,ii,

; iij

ri
;i' :  j

il ,

I9-ó.  VALVULA LIMITADORA .DE FREMDA

tioTA..

i s t a  v á l v u l a  e s  d e l  t l p o  d e  i n e r c l a ,  p o r  l o
q u e  l a  e f e c t i v l d a d  d e  l a  m l s m a  d e g e n d e  f u n -

c s o e n f a l n r e n t e  d e  s u  f l j a c l ó n  s o b r e  e l  c h a s l s .

No desn¡onte esta vá I vu I a s í  no se dernuestra,

C e  f o r m a  e v i d e n t e ,  q u e  e l  v e h í c u l o  f r e n a  m a l
i e  s u  p a r i e  t r a s e r a ,  p o r  c u l p a  d e  e l  l a .

r¡$

r r i J

: .  ' .: )

r r l

)
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NOTA:

Este  vehícu lo  ¡pn ta  un  c l rcu l to  de  f renos

dlvldldo en dos sectores. Un sector actúa

sobie las ruodas d,elanferos y el o+ro. .9obre
- í  

as  t raseras .

l n t e r c ¿ l a d a  e n  e l  s e c t o r  t r o s e r o  d e  c l r c u l t o

de f renos, se monta la "VAVULA @RREC|ORA"

de l ren¿da nod-e lo  0SP.  La  per fec to  co¡oc¿r

c l6n  y  e l  buen func lon¿mlento  de  es ta  v -¿ lvu-

la ,  asegura  la  cor rec ta  f renada de l  veh ícu-

lo ,  en  cond lc lones  de  carga  Y vac f  o .

P O S I C I O N A I l E N T o

Torne corno  re f  e renc la  la  l ínea  t '4 "  p¿ra-

l e l a  a l  p l a n o  d e l  c h a s l s .

E  I  lm lno  la  surc ledad y  las  l rpure¿as acu-

muIad¡s en I¡s conexlooes de arDbos

extreops det tubo o de tos lat lgul I  los.

Oes¡rpofe el lot lgu I I  lo o el tubo.

lnv le r ta  e l  p roced lmlen to  de  desrnonta je

p a r o  I n s t ¿ l ¿ r  i o s  l a t l g u i  I  l o s  a  l o s  f u -

b o s .  A l  i : s t ¿ l ¿ r  l o s  l a t l g u l l l o s  p r e s t e

aisnclón p¿ro gus no quden torc¡dos nl

doblados. Yerif lque guo no hacen contac-

to  con n lnguna por to  de  la  suspens lón

Rev lse  en  co¡ . 'd lc lones  de  g l ro  náx lnn  ha-

c I a  l a  d e r e c h a  y  l a  l r q u l e r d a .  S l  l o s

I at I  gu I |  |  cs ccn'fact¿n ccn a I guna par+e ,

Ces¡ ¡pn te  I  cc r r l J¿ .  Re l lene y  mantenga

e l  n l v e l  : e  l i q u l d o  e n  e l  d e p ó s i t o .  P u r -

o u e  e l  s i s i g : , ¡  d e l  l r e n o .

] )

I

I

,

l

I

)
I

)
)

)
l

)
I

)
)
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)
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)
)

I

t
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)
)
I
)
t

t
)
I
)

t
)
)

)

)
I

) . - . . .
)

r -

I
i :
I o
I
t

\
(

I
\

l )

2 ' S l + ú e  l a  v á l v u l a  a  2 0 "  +  J o '

t o  a  l a  l i n e a  " A " .  P a r a  e l l o

l a  c o r r e d e r a  ( l ) -

A ^
L  r a r l e  s u o e r l 0 r

con resPec-

haga uso de

F  l g .  l 9 - 7 7

aroue )  c i e l  l ado  de recho

,',-'\\

PARES OE APRIETE

A s e g ú r e s e  C e  i n s t a l a r  e l  a n i  I  l o  t i p o - E

l o s  l ¿ t l g u i  I  l o s ,  C e n t r o  d e  l a  r a n u r a ,

" A , ' L í n e a  p a r a l e l a  a l  p l a n o  d e l  c h a s Í s

(  l )  G r r e d e r a  p a r a  r e g u l a c i ó n

( 2 )  T u b e r í a  p a r t e  d e l a n t e r a
( ) )  Tuber ' ía  par te  t rasera

(4)  Vá lvu la  cor rec tora  de  f renada mode lo  OSP'

1g-7 .  TUBOS Y LATIGUILLOS DE FRENO

DESITONTAJE E INSTALACI OI'I

l )  E x f r a l g a  l t q u l d o  c o n  u n ¿  j e r l n g a  o  s l m l -

l a r .

PRg cAU CIO¡r
V e a  l a  F l g .  j 9 . 4 3  a l  c o n e c t a r  e l  l a t l g u l l l o
l l e x t b l e  a  l :  p i n : a  d e  f r e n o ,  y  a p r l e f e  a l

p a r  e s p e c l f  I c ¡ C c .

A s e g ú r e s e  d e  i n s t a l a r  l a s  t u b e r l a s  d e  f r e n o

e n  p o s l c i ó n  c o r r e c t a  ( Y e r  f l g u r a s  l 9 - 7 9  y

¡  I O U J

Tuerca  de  los

tubos  de l  f reno

N . m K g . t

t 4 - l B t , 4 - l , B

Raco rd  de  l os

l ¿ f  i q u l  l f  o s ? t u ? q 2 , O - 2 , 5
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(

F  l g .  |  9 - 7 8

O e s o u á s  d e  f  I  n o  I  I z a r  l a  l n s t a  I  o c l ' o n '  r e v l s €

p 6 r d l d a s  d e  l í q u l d o  e n  c a d a  J u n t a  c o n  e l  p e -

d a l  d e l  f r e n o  P r e s i o n a d o .
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I 9 -8 .  SERVICIO DE MANTENIMIENTO

PRUEB^,OE FRENOS EN CARRETERA

L o s  f r e n o s .  d e b e n  s e r  p r o b a d o s  e n  c a m i n o s  s e -

€ o s ,  l l Í p l o s ,  u n l l o r r n e s  y  e n  l o  p o s i b l e ,  n l -

v e f a d o s  y  s l n  b a g h e s .  E l e c t ú e  l a  p r u e b a  d e

f renos  en  c l f re ' le ra '  var ian1o la  g res lón

a p l i c a d a  a l  p e d a l  d e l  f r e n o  y  l a  v e l o c i d a d '

p a r a  d e t e r m i n a r  s i  e l  v e h í c u l o  s e  d e t l e n e  e n

f o r m a  e f e c t i v a  y  u n i f o r m e .  C o n d u z c a  t a m b í á n

e l  v e h í c u l o  s i n  a c c i o n ¿ r  l o s  f r e n o s  P a r a

c o ñ o r c b a r  s i  t i r a  h a c i a  u n o  u  o i r o  l a C o -  S i

a s í  s u c e d e ,  r e v i s e  l a  p r e s i ó n  c e  l o s  n e u m á -

i ¡ c o s ,  l a  a l  i n e a c i ó n  d e  l a s  r u e d ¿ s  d e l a n t e -

r a s  y  l o s  f i 6 r r r a j e s  C e  l a  s u s p e n s i ó n  d e l a n f a -

r a ,  p a r a  c o n p r o b a r  s i  h a y  p i e z a s  f  l o j a s -

C o n s u l t e  e l  c u ¿ d r o  o e  d l a g n ó s f i c o  c o n  r e s -

p e c t o  e  l ¿ s  o t r a s  c a u s a s .

PERDIDAS DE L IC\J IDO DÉL FRENO

R e v i s e  e l  n í v e i  d e l  l i q u i d o  d e l  c l l i n d r o

p r i n c i p a l .  U n a  l i g e r a  d i s m i n u c i ó n  d e l  n i v e l

e s  d e b ¡ d a  a  u n  d e s g a s t e  n o r m a l  d e l  f o r r 9 ,

p e r o  u n a  d i s m l n u c i ó n  c o n s ¡ d e r a b l e  i n d ¡ c a  q u e

h a y  p é r d i d a s  e n  e l  s i s t e m a .  E n  t a l  c a s o ,

f nspecc ione iodo el s i  stema de I freno-

A u n q u e  s e  t r a f e  d e  u n a  l i g e r a  p é r d i d a ,  s e

d e b e r á  q 6 r r s g i r  l a  c a u s a  o  b i e n  r e e r n p l a z a r

l a s  o i e z a s  d e f e c t u o s a s .

I N S P E C C I O N  D E L  N I V E L  O É L  L I Q U I D O  O E L  F R E T I O

A s e g ú r e s e  d e  u t i  l i z a r -  e  I  l i q u i d o  e s p e c i  I  i c a -

C o  e n  e l  r n a n u a l  d e  u s o  c l e l  v e h í c u l o .

S e  o r o h i b e  t e r m i n a n t e r ¡ e n t e  e l  u s o  d e  c u a l -

q u i e r  o t r o  t l p o  d e  l í q u i d o .  E l  n i v e l  d e l  l i -

q u i C o  d e b e  e s t a r  e n t r e  l a s  l í n e a s  M I N  y  l ' ¡ A X

d e l  d e p ó s i t o .

O ¡ a n d o  s e  e n c l e n d a  e n  a l g u n a  o c a s i ó n  l a  l u z

de av iso  mien t ras  conduce,  re l  lene  e l  dep 'o -

s  i  to  has ta  la  l í  nea  I ' IAX.

C u ¿ n C o  s e  n o t e  u n ¿  r á p i d o  d i s m i n u c i ó n  d e l

l í q u i d o ,  i n s p e c c i o r r e  s i  h a y  p á r d i d ¿ s  e n  e l

s i s t e m a  d e l  f r e n o -  C o r r i j a  l o s  p u n i o s  d e f e c -

{ u o s o s  y  r e l  l e n e  h a s t a  e l  n i v e l  e s p e c i f i c a d o -

F ¡ 9 .  l 9 - 8 1

LL:NÁOG DEL DEPCSiTO

Añade  l í qu  i do  has ta  I  a  |  
' í  

nea  } ' 1AX .

NCTA:

E : o ! : e  l í q u i C o  e s c e c i :  i c ¿ C o .
N c  u i !  I  i c e  p a r a  a l m ¿ c e n ¿ r  l í q u i d o  u n  r e c i -

p i e n t e  q u e  h a y a  c o n t e n i d o  a c e i t e  m i n e r a l ,  o
q u e  e s t é  h u m e d e c i C o  c o n  a g u a -  E l  a c e i t e  m l -

n e r a l  c a u s a r á  e l  e s p o n j a m i e n f o  y  l a  d i s t o r -

s ión  < !e  las  p ie ras  de  gcrna  de l  s is tema de l
f r e n o  h l d r á u l l c c  y  e l  a g u a  s e  m e ¡ c l a r á  c o n

e l  f l u i d o  d e l  f r e n o ,  r e d u c i é n d o s e  e l  p u n t o

de ebu l  I  i c  ión  ce l  m i  smo.  Mantenga iapados
todos  los  rec ip ien tes  que con lengan t ígu ldo
para  ev i ta r  I  a  conta¡n i  n¿c  ión-

19- ! t3
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AJUSTS,OE LA ALTURA LISRE OEL PEOAL OEL FRENO

AJUSTE.OEL INTERRUPTOR OE LA LUZ OE PARE

E f e c t ú e  e l  a j u s t e  d e  l a  s i g u i e n t e  m a n e r ¿  a l

l n s t a l a r  e l  i n t e r r u P t o r  '

L e v a n t e  e l  p e d a l  d e l  l r e n o  h a c i a  V d '  y  m a n -

t e n i é n d o l o  e n  d i c h o  p u n t o '  a i u s t e  l a  p o s i '

c i ó n  d e l  i n t e r r u p i o r  d e  m a n e r a  q u e  l a  h o l g u '

r a  e n l r e  e l  s x t r e m o  d e l  c u e r p o  r o s c a d o  d e l

i n t e r r u p t o r  y  l a  p l a c a  d e  c o n t a c ¡ o  d e l  p e d a l

d e l  l r e n o  ( r e p r e s e n t a d o  c o m o ' A ' e n  l a  f i g u '

r a ¡ .  á s t é  e n t r e  l ' 5 + 2 ' O  m m  L u e g o  a p r i e t e

l a  c o n t r a l u e r c a  a l  p a r  e s p e c i f i c a d o '

-\
F io. l9€3 

-- ' \-

t .  P e d a l  d e l  f r e n c

2.  F laca  de  contac to

J .  I n t e r r u p t o r  d e  l a  l u ¿  ó e  P a r e

4. Controtuerca

@?RCBACIC+I OEI REGRIOO 0€t- P€O'qL

l! Ponga en ñ¿rcha el sotor '

2 )  P ¡ s €  v a r ¡ a s  " * " i . t  p e d a l  d e l  f r e n o '

l )  C o n  e ¡  ? e d ¿ l  ' d e i  ' r e n o  p r e s l o n a d o  c o n

un¿ fue . :a  ce  eprox im¿d¿r ¡en te  )0  kg '  m l -

d a  l a  h o l g u r a  " S "  e s P e c i f l c a d a

F i g .  l 9 - 3 4

S i  |  ¿  ho  lgura  "8"  es  menor  de  7 i  r 'n  '  '

esegúre- 'e  ce  que lo "  c  i  spos  i ' i  i  vc  s  ¿e

a u t c - a j u s i e  d e  l e s  3 ¿ p a i ¿ s  f u n c i o n ¿ n

b  i e n .

U n ¿  v e i  c c * n p r o b a i o  q u ¿  i o s  d ¡ s c o s i t i v o s

d e  a u t o a j u s i e  d e  i ó s  z ¿ p a t e s  f u n c i o n a n

b i e n  y  s e  s o s e r v a  q u e  l ¿  h o l g u r a  " 6 "  s i -

gue s i  endo ¡renor Je 75 nrn' purg¿r e I

c i r c u i t o  é 2  f r e n o s .  ' t l a s e  P U P G ¡ O O  D -

FFE¡.IOS .

(

r -a ar i í ra ¿er  pedal- ie l  f reno se considera

no rm¿ l  s i  co inc lde  con  l ó  a l t u ra  de l  peda l

de l  embrague.

Cuando se haya- des¡¡rontado e I Interruptor de

i¿i-c, yea A.iusfE DEL INTERRUPToR Ll ' lz 0E PARE

,o  ou"  es te  es  e l  ún ico  e lemento  que '  puede

i n f l u l r  e n  l a  p o s l c l ó n  ¿ e l  p e d a l  c o n  r e s p e c -

t o  a  l a  a l t u r a -

lb
;

4 )

5 )

¡ : :

i l :',{
iii
r i t

N O T A :  N o  e x i s t e  n i n g ú n  e l e m e n t o  c o n  r e g u l a -

c i ó n  q u e  p u e d a  a l t e r ¿ r  l a  p o s i c i ó n  d e l  p e d a l

r e s p e c f b  g . a l t u r a .

1t - l r  I t
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NOTA:

P o r a  r e v l s a r  l o s  d l s p o s f t l v o s  d e  a u t o a j u s t e
de las. zapotas, vea el aparf¿do l9-l  FRENO
OE TAI"€OR TRASERO y estudle su f unclonamlen-
+ó.

INSP€CCIO¡ I  DE LAS TUB€RIAS Y LATIGUILLOS DE
FRENO

L a t l q u l  I  l o s

L o s  l a t l g u l  I  l o s  d e l  f r e n o  h l d r á u l  l c o ,  q u e

t r a n s m l t e n  l a  p r e s i ó n  h l d r á u l  l c a  d e s d e  l a
tuber ía  de  acero  de  la  car rocer í¿  has ta  los

c l  I  l n d r o s  t r a s e r o s  y  l a s  p l n ¿ a s  d e l a n t e r a s ,

deberán ser  Inspecc lonados por  lo  menos dos
v e c e s  a l  a ñ o .  R e v l s e  e l  c o n j u n t o  l a t i g u l  I  l o s
de f reno para  ver  s l  p resenta  daños,  g r le tas

o  r o z a m i e n t o  e n  l a  c u b l e r i a  e x t e r i o r ,  a d e m á s

d e  p é r d t d a s  y  a m p o l l a s  e n  s u  s u p e r f i c i e .  P a -
ra  una inspecc lón  cor rec ta ,  Dodr la  requer l r -

se  una luz  y  un  espe jo .  S l  se  observa  en  los
l o f  i g u l  l l o s  c u a l q u l e r a  d e  l a s  c o n d l c l o n e s

c i t a d a s ,  p r o c e d a  a  s u  s u s t l * u c l ó n -

F  i g .  l l E 5

F l g . ' 1 9 - 8 6

INSPECCIC$i  D€L ¡CRRO OE LAS PASTILLAS

Inspecc ione per iód lcarnen- le  e l  fo r ro  de  las
p a s t i  l l a s  d e  ó c u e r d o  a l  p l a n  C e  r n a n t e n l m l e n -
to, y slerpre que se des¡nonten las rued¿s
(para  ro tac lón  de  neumát lcos  u  o t ros  mot l -
vos) .

( P a r a  l a  r e v l s l ó n  y  s u s t l t u c l ó n  d e  p a s f l l l a ,
vea  apar tado l9 -2) .

tNsPEcctor . l  oEL Dts@

I n s p e c c i o n e  p e r l ó d l c a r r r e n t e  e l  d l s c o
e c u e r d o  a l  P l a n  d e  M a n t e n l m l e n t o .

P a r a  m á s  l n f o r m e c l o n e s ,  v e a  e l  e p a r t a d o  l 9 - 2 .

INSPECCION DE LA ZAPATA Y O€L FCfiRO DEL FRE-
NO TRASERO

de

lnspecc ione la  zapata
d e  ¿ c u e r d o  a l  p l a n - d e

y  e l  fo r ro  de l  f reno
m a n t e n l m i e n t o -

T  u  ber i  as

Inspecc lone las  tuber ías  por

d a ñ o s ,  g r i e t a s ,  ¿ b o l  l a d u r a s

Sust l tuya  en  cóso necesar ¡o .

C o n  r e s p e c t o  ¿  l o s  d e t a l l e s  d e  i n s p e c c l ó n ,
vea e l  apar tado l9 - ) -

s l

o

presenta sen

corros r on.

1 g-45



INSP€CCIOI.¡ OEL TA¡'€CR OEL FRENO TMS€RO

Inspecclorre el t-Uo. ¿"f freno de &uerdo

o l  P lan  de  Manten lo len to .

P¿ra más Informaclones, veo el opartado l9-5'

rNsF€cclolt Y AJUSTE OEL FREHO 0E ESTACIO|'I -

!.r IENTO

l )  lnspecc lón  d€  la  pa lanca d€ l  f reno de

esfoc lonamlento.

Levante por ccrnpleto la palonca del tre-

no de es+oclonam¡en+o, Y cuente I as

muesc¿s recor r ldas  por  la  pa lanca '  S l  e l

número  de  muescas  es  m¿yor  que 6  (so ls ) '

e fec túe  e l  a jus fe  de l  f ¡ -eno de  es tac lo -

nan len to ,  vea  e l  6Par t¿do l9 - f  (p rea jus-

te de zaPatas Y freno de m¿no) '

NOTA..

Rbv lse  e l  ex t re r ¡ ¡o  de l  d len te  de  cada muesca '

S¡ se descubre que está dañado o gostado'

s u s t ¡ t u y a  l a  p a l a n c a  d e  e s t a c l o n a m l e n f o '

L e v a n t a r

t

F l 9 .  l 9 - 8 7

INSPECC¡ON DEL JU€CO OEL PEOAL OEL FRENO

El  Juego de l  Peda l  debe a jus ta rse  a  la

€ s p e c ¡ f l c o c l ó n  l n d l c a d a  a  c o n t l n u a c l ó n '  S l

rK, se aJusta, ccípruebe s¡ el fnterruptor de

la luz de pare está correctanente lnstalado

y  cor r l Ja  en  caso necesar lo -
19-46

Rovlss t¿r¡ül6n el perirc det aJo del pedal y

e¡  posador  do l  c l  I  lndro ,  y  resrp  láce los  en

c!s'o de haber f loJeddd.

F  I g .  l F 8 8

P{JRGAOO OE FRENOS

(

¡s:

lii

€
$
,i!,

, rii

ü
?ñ,

'ia
*-
d,

it

' . i i .

&

Pora  purgar

s e  l n d l c a n

e l  c l r c u l t o ,  s l g a  l o s  P a s o s  q u e /

¿  c o n t l n u ¿ c l ó n :

ji:'

rL,

NOÍA:

E ¡  l ' í q u l d o

caso que el

c o n  o l g u n a

I rnred I ato y

d e  f r e n o s  a t ¿ c a  l a  P l n * u r a .  E n

l í q u l d o  c o n t ¿ c t e  a c c l d e n t a l m e n l e

s u p e r f í c i e  p l n t a d a ,  q u l f e l o  d e

l  l n p l e  l a  s u p e r f l c l e  P l n t a d a .

La  operac lón  de  purga es  necesar la  para

e x p u l s a r  e l  o l r e  l n t r o d u c l d o  e n  e l  s i s t e m a

d e l  f r e n o  h t  d r á u  I  l c o .

P c ¡  t r a t a r s e  d e  u n  s l s t e r ¡ a  d e  f r e n o s  d l v l d l -

do  en  dos  t ren ' ros ,  de lon tero  y  * rasero ,  s l  se

ha descor ¡ec tado a tgún la f lgu l  I  lo  o  tuber ía

de uno de  los  t ra ¡ ros ,  habrá  que purgar  e l

trer¡o correspond l  ente,

Sl se han desconectedo los tubos de freno

d e l  c i l l n d r o  p r i n c l p a l  o  l o s  t u b o s  d e  f  l e n o

d e l  c o n e c t o r  m u l t l p l e ,  s e  d e b e r á  e f e c + u ¿ r  l a

p u r g a  d e  a l r e  d e ¡  s l s t e m a  d e l  f r e n o  h l d r á u -

l l c o  e n  i r e s  l u g a r e s .



L l e n e  e l  d e p ó s l t o  < t e l  c l l l n d r o  p r l n c l p a l

c o n  l í q u l d o  d e l  f r e n o  y ' m a n t 6 n g a l o  p o r

lo Í€nos hasta la mltad durante la ope-

r 'ac l6n  de  Purga.

Ou l te  e l  tapón de t  purgador '  conec te  so-

b r e  e i  u n  t u b o  d e  p l á s t l c o  t r a n s p ¿ r e n + e '

y  e l  o t ro  ex t remo de l  fubo in t roduzca lo

e n  u ñ  r e c [ p l e n t e  q u e  c o n t e n g a  l ' i q u i d o  d e

f  (enos .

l .  TaPa del  taoo'r
l .  fubo de v i r r i lo
3.  Reci f ¡ iet r t  e

Mirar  a l ravés rJel  tu l )o
1

F  l g .  l 9 - 8 9

) )  P r e s i o n e  v a r l a s  v e c e s  e l  p e d a l  d e l  l r e -

n o ,  y  m a n t e n i é n d o l o  p r e s i o n a d o '  a l  l o j e

e l  p u r g a d o r ,  u n  t e r c i o  a  m e d i a  v u e l t a '

OJando s€ haya d'escargodo práct lcarDente

, t a  p r e s l ó n  ¿ e l  ! ! q u l d o  e n  e l  c l l l n d r o '

reapr¡ete el P69ador.

' . v -  ' -  ' '

Repi ta  es ta  cperac ión  has t¿  que desapa-

r e z c a n  l a s  b u r b u j a s  d e  a i r e  d e  l a  t u b e -

r i ¿  h l d r á u l  i c ¿ .

6 )  Q ¡ a n d o  d e j e n  C e  s a l  i r  l a s  b u r b u j a s '

a p r i e t e  d e f i n l t i v ¿ n e n t e  e l  p u r g a d o r  c o n

e l  peda l  p res ionado,  cesconecte  e l  *ubo

d e  o l a s t l c o  y  r n o n t e  e l  t a p ó n  C e l  p u r g a -

dor .

F i 9 .  l 9 - 9 2

Á )
t )

2 )

i t : '

ini' i1¡

ffi

*
ii:;

ri

7 )  D e s p u é s  C , e  f  l n a l  i z a r

p u r g a ,  a P l  i q u e  P r e s i ó n
p a r a  o b s e r v a r  s i  e x l s t e n

I  a  operac ión  de

e n  e l  c l r c u i t o .

p é r d  i  d a s .

\i
-j->--f N-f---\:-l--:

\ . \  t

F  r 9 .  l 9 - 9 O

1 9-h7



8 )  R o l  l e n e  e l '  d e p ó s l i o  h a s t a  e l

c l  f  l codo.

n l v e l  e s p e -

..'.¡=15

l ) P lse  var las  veces  e l  pedo l  de l  f reno con

u n a  p r e s l ó n  s l n i  l a r  a  l a  o p l  t c a d a
normalnnnte, y observe la carrerl  del
peda l .  S i  desc lende pro f  undan:en te  la
pr ímera  ve¡ ,  d ivn lnuyendo su  cór re ra  ¿
¡r¡ed i  da que se I o pres ioae consecut I  va-
r o s n t e ,  s i g n l f l c a  q u e  l a  e s t a n q u e l d a d  a l
¿ l re  es  ccr rec ta .

l r
t \

(

I \ j
I  l . ¡

il

[ \

F i 9 .  l 9 - 9 )

R e v i s e  s i  e l  p e d ¿ l  d e l  f r e n o  s e  n o t a
"espon joso" .  S l  as í  sucede,  rep i ta  todo

e l  p r o c e d l m l e n t o  d e  p u r g a .

INSPECCION OEL FUNCIO¡IAI4IENTO DEL SERVOFRENO

Hoy dos  maneras  de  e fec tuar  es ta  inspecc lón ,

c o n  o  s ¡ n  p r o b a d o r .  N o r m a l m e n t e  e s  p o s i b l e

e f e c t u a r  u n a  a p r e c l a c i ó n  d e  s u  e s t a d o  s i n  e l

uso  de l  p robador .

NOTA:

Para  es ta  cornprobac ión  ver i f ique  que no  hay

a l r e  e n  l a  t u b e r i a  h í d r á u l  i c ¿ .

lnspecc ion  s in  p robador

R e v i s e  l a  e s t a n q u e i d ¿ d  a l  ¿ i r e .

l )  Ponga e l  mo lor  en  marcha.

F  i g .  l 9 - 9 {

S i  l a  c e r r e r a  d e l  p e d a t  ¡ s , r a r i a ,  s i g n l -
f i c a  q u e  l a  e s t a n g u e l d a d  a l  a i r e  n o  e s
ccr rec f¿ .

:1 
'

INCORRE C,n\
F i 9 .  l 9 * 9 5

I¡OTA:

En c¿so de  de fec to ,  inspecc ione tas  +uUef ía i

d e  , r a c í o  y  I a s  p i e z a s  d e  e s t a n q u e i d e d  y

c a n b i e  l a s  q u e  e s t é n  d e l e c t u o s a s -

En ta l  caso,  rep l ta  ta  p rueba por  cc rnp le to .

--\.---S,
-^lr 

\ /
\ \ -

\ - \\

? ,

conrut cl 'A
9)

2, Oetenga el ñlotor después
'  func ionar  l  ó  2  mlnu tos .

ü
:;,

1, .' : i :

rli,

'lri

r lf

, j l  r

i$J

)

de hacer I  o

1 9-tr I



t )

Ccrnproboc lón estátl ca

Co¡r. el nrotor doten¡do, proslone varfas

veces ol pedal del freno a la mlsma pre-

slón para ccnprobor quel recorr-roo-.dol
peda l  no  var ío .

F l g .  l 9 - 9 6

2)  Ponga e l  rp to r .en  march¿ manten lendo e l

pedal preslooado. Sl el recorr ldo aun¡en-

ta l lgerernente, la operaclón puede ser

cons lderada coa¡c  sa t ls fac to r la .  En caso

de que no  var ie ,  s fgn l  f  l ca  que hay

a I gun defecto.

Cocoroboc lón bo lo corqo

' l)  
Con of notor en ¡narcha

freno- Ltogo dotonga

¡aant lene preslonodo e I

p l s e  e l  p e d o l  d e l
€l r¡otor mlentros
pedol del freno.

;

)
)
l

)

)

)

)
)

)

)

)

t
)
)
)
)

)

)
)
)
)

)
)
)
)

)
D
t
¡
)

)
t
t
)

)

'
)
)

,
)

)
)
)
t
)
,

F  1 9 .  |  9 - 9 8

2)  Mantenga e l  peda l  p res lonado durante  fO

s e g u n d o s .  S l  l ¡  a l t u r a  d e l  p e d a l  n o  v a -
r i a ,  s l g n l f l c a  q u e  e s t á  e n  c o n d l c l o n e s

s a t l s f a c t o r l a s .  S l  e l  g e d a l  a s c l e n d e ,
s l g n l f l c a  q u e  e x l s t e  a l g u n  d e l e c t o .

30 segundos

F  I 9 .  I  + 9 9

Flolener

I

;

Relener

F 19 .  l 9 -97

1g-49



79-9. PARES DE APRIETE RECOT4ENDADOS (

P a r t e s  d e  s u J e c c l 6 n

P o r e s  d e  o p r l e + o

K g - e N . n t

l .  T o r n l t l o s  d e  f  l J a c l ó n  p l n z a  a  t u e r c a s

d e s l l z a n t e s l ,  r - J , 5 ) r - 1 5

2 .  T o r n l l f  o s  d e  f  l J a c l ó n  p l n z a  a  s o P o r t e 7  ,  O -  |  0 ,  O 7  0 -  |  0  0

5 .  T o r n t l l o s  d e l  r a c o r  d e  t u b e r - l ¿  f  l e x t b l e 2 ,  O -  ? , 2 0 -  2 5

4 .  T u e r c o  d e  f  l J a c l ó n  l o t l g u l l l o  o  a d a p t a d o r  d e

c a r r o c e r i a t . 2 - t . 6 2 - t 6

5 . T u e r c a s  d e  f  l J a c l ó n  d e  r u e d ¿ s 5  ,  0 -  8 ,  O 5 0 - 8 0

6 .  T u e r c a s  d e  f  t J a c l ó n  d e  c l l i n d r o  d o  r u e d a

t r a s e r a |  ,  o -  |  ,  2 |  0 -  |  2  (

7 .  R a c o r e s  d e  t u b e r i a s  r i g l d a s  ¿  c l l l n d r o s  d e

r u € d a s 4 -  |  .  I l 4 -  l B

8 .  T o r n l l l o s  d e  f  t J a c l ó n  d e  p l a t o  d e  o n c l a J e  a  e j o r 8 - 2 8

9 .  T o r n l l l o s  d e  f  l J a c i ó n  d e  t a m b o r  a  b r l d a  d e  p a l l e r 2  ,  O -  3  ,  O 2 0 - J 0

1 0 .  T u e r c a  d e  l a  b r l d a  d e  l a  J u n t a  u n l v e r s ¿ l 2 , 3 - ) , O 2 t - 7 0

l l .  R a c o r e s  d e  t u b e r Í a  a  c l  l l n d r o  p r l n c i p a l I  , 4 -  |  , 8 I  4 -  |  I

1 2 .  T u e r c a s  d e
s e r v o f r € n o

f  l J a c l 6 n  d e  c l l l n d r o  P r ¡ n c l P a l a

2 , 5 - 1 ,  o 2 5 - 3 0

l l .  T u e r c a s  d e  f  l J a c l ó n  d e  s e r v o f  r e n o  a  s o p o r t e 2 , ñ _ ,  q 2 0 - 2 5

1 4 .  T u e r c a s  d e  f  l J a c l ó n  d e l  t a m b ó r  d e  f  r e n o I  I  ,  0 -  I  l ,  0 I  r  0 -  |  l 0
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